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vergroting is 20x. O
m

 vignetting (een 
rond beeld op een rechthoekig scherm

 
of rechthoekige foto) te voorkom

en, 
w

ordt er ook via de cam
era 

ingezoom
d, w

aardoor de afgeronde 
hoeken verdw

ijnen. D
e uiteindelijke 

vergroting kom
t hierdoor hoger uit. 

Als cam
era is de N

ikon Coolpix 4500 
gebruikt. D

eze kw
alitatief goede en 

niet al te dure cam
era is erg geschikt, 

om
dat bij het scherpstellen en zoom

en 
alles w

at bew
eegt in de cam

era zit. 
H

ierdoor kun je eenvoudig een 
adapter op de cam

era schroeven, die 
aan de andere kant in de tubus van de 
m

icroscoop kan w
orden geschoven. 

O
p deze m

anier vorm
en m

icroscoop, 
adapter en cam

era één onbew
egelijk 

geheel. 

D
e em

bryonale ontw
ikkeling van de 

A
lpenw

atersalam
ander gefotografeerd

A
pparatuur en softw

are
O

m
 foto’s van de ontw

ikkeling 
van em

bryo tot jonge Alpenw
ater-

salam
ander (M

esotriton alpestris) - zoals 
in dit artikel - te kunnen m

aken, is 
naast een m

icroscoop ook een digitale 
cam

era, een goede lichtbron en 
softw

are om
 de foto’s te bew

erken, 
vereist. D

e m
icroscoop m

oet in staat 

B
en G

eutskens

H
et gadeslaan en volgen van de 

ontw
ikkeling van em

bryo’s en larven van 
am

fibieën is een boeiende bezigheid. 
D

oordat de eieren van veel am
fibieën 

doorzichtig zijn, is deze ontw
ikkeling 

m
et een m

icroscoop goed zichtbaar. En 
door van de diverse ontw

ikkelingsstadia 
foto’s te m

aken, is er inm
iddels van 

verschillende soorten een blijvend beeld 
van dit boeiende schouw

spel bij RA
V

O
N

 
beschikbaar voor educatieve doeleinden. 

D
ag 2: G

astrulatie (2). D
e vorm

ing van de 
oerm

ond en het m
aagdarm

kanaal is helaas nog 
niet vastgelegd, m

aar w
at w

el zichtbaar is, is 
dat de gastrula een groef begint te vertonen. 
D

it is het begin van de vorm
ing van de neurale 

buis (het ruggenm
erg), de neurulatiefase.

D
ag 3: N

eurulatie  (3a). Er zijn tw
ee 

groeven in de gastrula ontstaan, 
w

aarbinnen straks het ruggenm
erg 

m
et ruggengraat zal w

orden gevorm
d.   

(3b) D
oor instulping van de neurale 

plaat vorm
t zich de neurale groeve, 

die zich sluit tot de neurale buis. H
et 

proces van de em
bryogenese is hierna 

ten einde.

Foetale fase. D
ag 5 (5a): D

e ontw
ikkeling gaat 

snel; het em
bryo begint al op een salam

ander 
te lijken. Links op de foto is de aanhechting van 
het ei op het blad te zien. D

ag 7 (5b): H
ier zijn de 

herkenbare vorm
en van een em

bryo zichtbaar, 
zoals dat er bij veel diersoorten uit ziet. D

e eerste 
verontreinigingen zw

even in het eivocht rond. D
e 

ogen en voorpoten w
orden zichtbaar.

Start foetale fase. D
ag 4 (4a): H

et 
em

bryo begint zich te ontw
ikkelen 

en ligt hier m
et de kop naar boven 

gericht rond de dooier gekrom
d. (4b) 

H
ier is duidelijk de dikke kop te zien, 

m
et - naar beneden gericht - het slanke 

lichaam
.

D
ag 1: Zygote-M

orula-Blastula (1). H
et ei is 

ongeveer 24 uur oud en de klieving is in een 
vergevorderd stadium

. D
e gevorm

de holte is 
al zichtbaar, m

aar nog klein ten opzichte van 
het gehele ei. H

et buitenste ei-m
em

braan 
(er zijn er tw

ee), vertoont w
at rim

pels. D
e 

korrelstructuur geeft de afzonderlijke cellen 
van de blastula w

eer.

Foetale fase. D
ag 10 (6a):  

Er is veel gebeurd;  
de vlektekening op de rug 

w
ordt zichtbaar  

en de kieuw
en beginnen  

zich te ontw
ikkelen.  

D
ag 13 (6b): D

e vlektekening 
is intensiever, de kieuw

en 
zijn verder ontw

ikkeld 
en aan de linker zijde is 

een van de stabilisatoren 
zichtbaar. D

aarm
ee kan 

het larfje zich later, buiten 
het ei, vasthechten als de 

voorpoten nog niet voldoende 
ontw

ikkeld zijn.

D
e bediening van de cam

era gebeurt, 
om

 trillingen te verm
ijden, m

et de 
‘Rem

ote release cord for Coolpix’ type 
M

C-EU
1. O

p het display van de cam
era 

w
ordt de digitale foto w

eergegeven. 
Voor een groter beeld kan de cam

era 
w

orden aangesloten op een TV of 
com

puter. H
iervoor zijn speciale kabels 

beschikbaar (SC-EW
3). 

D
e juiste belichting is essentieel en 

‘strijklicht’ w
erkt het beste voor het 

zien en fotograferen van de details. D
e 

‘Eurom
ex fiber optic light source EK-

1’ is uitgerust m
et tw

ee afzonderlijke 
bundels optische vezels, die elk aan 
het uiteinde een lens hebben w

aarm
ee 

m
en de lichtbundel m

eer of m
inder 

kan spreiden. D
eze lichtbron is daarom

 
zeer geschikt voor het creëren van 
strijklicht. Bovendien valt dit type 
lichtbron in de categorie ‘koudlicht’. 
H

et is een regelbare sterke lichtbron 
die geen w

arm
te afgeeft, w

aardoor 
het licht geen effect heeft op de 
em

bryonale ontw
ikkeling. 

H
et probleem

 van de geringe 
scherptediepte bij m

icroscoopfoto’s is 
op te lossen door een serie van 10 tot 

N
ikon stelt via internet inform

atie 
beschikbaar over het m

aken van 
m

icroscoopfoto’s m
et de N

ikon Coolpix 
4500. M

en adviseert de volgende 
instellingen: handm

atige focus op 
oneindig, scherpstellen m

et behulp 
van de m

icroscoop, lensinstelling 
‘norm

aal’, in- en uitzoom
en om

 het 
beeld in te kaderen en diafragm

a 2.5 
tot 4, voor het verkrijgen van veel 
licht. H

et diafragm
eren heeft volgens 

N
ikon nauw

elijks of geen invloed op de 
scherptediepte. Verder m

oet de cam
era 

op kunstlicht w
orden ingesteld.  

D
e foto’s in dit artikel zijn gem

aakt m
et 

een sluitertijd van rond de 1/15 seconde 
m

et belichting en diafragm
a ingesteld 

op handm
atig. Zo kun je zow

el m
et  

de sluitertijd, het diafragm
a als  

m
et de lichtsterkteknop van de 

koudelichtbron, een goede belichting 
verkrijgen.

V
rouw

tje A
lpenw

atersalam
ander 

verpakt m
et haar achterpoten een ei in 

de blaadjes van w
aterpest. (Foto’s: Ben 

G
eutskens)

zijn om
 sam

en m
et de cam

era scherpe 
foto’s te m

aken. H
et is belangrijk de 

com
binatie van cam

era en m
icroscoop 

uit te testen, voordat m
en tot aanschaf 

over gaat. 
D

eze foto’s zijn gem
aakt m

et een oude 
O

lym
pus stereom

icroscoop type VT-II 
m

et een revolverkop voor vergrotingen 
van 10x tot 40x. D

e m
eest gebruikte 
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30 foto’s van het object te m
aken m

et 
verschillende afstandsinstellingen. 
Bij het m

aken van deze foto’s is 
scherpgesteld op een punt net iets 
boven het ei en voor elke volgende 
foto is de m

icroscoop iets verder naar 
beneden gedraaid, in heel kleine 
stapjes. D

it draaien w
ordt gestopt net 

voorbij het punt w
aarop het laagste 

deel van het object scherp w
ordt 

afgebeeld. O
p de com

puter kunnen 
vervolgens alle foto’s m

et behulp van 
softw

are w
orden ‘gestackt’. H

ierbij 
behoudt het program

m
a van elk beeld 

dát deel, dat scherp is en het voegt 
zo de gehele fotoserie tot één enkele 
scherpe foto sam

en, nadat het eerst alle 
beelden heeft uitgelijnd. D

at uitlijnen 
is nodig, om

dat bij het scherpstellen 
het beeld gaat w

andelen. O
ok is 

belangrijk dat de foto’s in volgorde van 
boven naar beneden w

orden gem
aakt 

en niet andersom
 w

ant anders w
erkt 

het stacken niet goed.
H

et zal duidelijk zijn dat deze 
m

ethode ongeschikt is voor dieren 
die rondzw

em
m

en of zich anderszins 
sterk bew

egen. Salam
anderem

bryo’s 
zijn m

eestal rustig. Slechts een 
enkele keer m

oet een serie opnieuw
 

gem
aakt w

orden, om
dat de acteur 

zich plotseling in het ei om
draait. Bij 

kikkerdril is dat veel lastiger; reeds 
vroeg in de ontw

ikkeling w
ordt er 

lustig rond gesparteld in het ei.

D
e stacking program

m
a’s H

elicon 
en Com

bineZP kunnen beide van 
internet gedow

nload w
orden. 

H
elicon kan een paar w

eken gratis 
w

orden uitgeprobeerd, w
aarna 

het, bij voortgezet gebruik, m
oet 

w
orden gekocht. G

ebeurt dit niet, 
dan verschijnt prom

inent de tekst 
“H

elicon” op elke foto.
Com

bineZP is gratis en m
aakt gebruik 

van verschillende algoritm
en, w

aarbij 
de resultaten sterk van elkaar kunnen 
verschillen. H

et program
m

a biedt 
de m

ogelijkheid om
 in één run op 

één fotoserie alle algoritm
es toe te 

passen, zodat je steeds de beste foto 
kunt selecteren. Voor een bepaald 
type foto is dat vaak hetzelfde 
algoritm

e, m
aar zeker niet altijd. Er 

zijn uitgebreide m
ogelijkheden om

 
binnen elk algoritm

e de w
aarden van 

de param
eters zelf te kiezen, m

aar 

m
et de fabrieksinstellingen gaat het 

redelijk goed.

Tot slot m
oeten de foto’s vaak nog 

nabew
erkt w

orden; om
 het contrast 

w
at te verhogen, de kleuren aan te 

passen, m
aar vooral om

 ongew
enste 

verontreinigingen, zoals in het 
w

ater zw
evende vuildeeltjes, ‘w

eg 
te klonen’. H

iervoor zijn veel 
fotobew

erkingsprogram
m

a’s te koop, 
zoals  Photoshop en Paint Shop Pro, of 
gratis van internet te dow

nloaden.

H
et fotograferen

O
m

 tijdig over het juiste m
ateriaal 

te beschikken, zijn in het najaar 
uit m

ijn vijver een drietal 
Alpenw

atersalam
anders gevangen, 

een m
annetje en tw

ee vrouw
tjes. D

eze 
hebben binnenshuis in een terrarium

 
m

et ruim
 w

ater en een landgedeelte 
overw

interd. Let op: hiervoor is een 
ontheffing op de Flora- en faunaw

et 
nodig (voor m

eer inform
atie zie w

w
w

.
ravon.nl).
O

p deze w
ijze is te volgen w

anneer de 
paring begint en w

anneer de eerste 
eiafzet plaatsvindt (in dit geval begin 
februari). D

e delen van w
aterplanten 

w
aarop een of m

eerdere eieren zaten 
vastgeplakt, zijn afgeknipt en in een 
glazen potje in het aquarium

w
ater 

gehangen. H
ierdoor is het m

ogelijk 
elke dag een of m

eerdere takjes m
et 

een pincet uit de pot te vissen en over 
te brengen in een petrischaal om

 te 
fotograferen. H

et w
ater in de pot w

erd 
dagelijks ververst.
H

et is zaak om
 m

eerdere eieren 

D
e A

lpenw
atersalam

ander is een m
iddelgrote 

w
atersalam

ander van m
axim

aal 12 centim
eter 

voor de vrouw
tjes en 9 centim

eter voor de 
m

annetjes. D
eze soort heeft een gedrongen 

rom
p m

et een relatief platte en brede kop en 
een zijdelings afgeplatte staart. M

annetjes zijn 
in de regel w

at kleiner en slanker dan vrouw
tjes 

en hebben in de voortplantingstijd een lage 
kam

 op de rug en de staart m
et vuilw

itte 
en zw

arte banden. D
e rug is blauw

grijs m
et 

m
eestal een zw

arte m
arm

ertekening, m
aar bij 

som
m

ige exem
plaren en populaties kan deze 

helder blauw
 van kleur zijn. D

e keel en buik 
zijn oranje, over het algem

een zonder vlekken, 
ook bij de vrouw

tjes. D
e staartzoom

 van de 
vrouw

tjes is m
inder hoog en de kam

 op de rug 
ontbreekt. Ze zijn ook fletser van kleur m

et 
vaak een bruingroene m

arm
ering. M

annetjes 
hebben een w

itte band op de flank, van de 
snuitpunt tot aan de achterpoten, m

et zw
arte 

vlekken. D
eze band kan ook bij vrouw

tjes 
aanw

ezig zijn, m
aar altijd m

inder opvallend 
dan bij m

annetjes. O
p het land zijn beide 

geslachten donkerder van kleur, m
et een m

eer 
korrelige huid, en de m

annetjes hebben dan 
geen kam

 op rug en staart.
D

e larven w
orden m

axim
aal vijf tot zes 

centim
eter lang en zijn donker bruin tot 

zw
art van kleur m

et donkere vlekjes. Er 
kom

en ook lichtgekleurde larven voor. 
D

e A
lpenw

atersalam
ander is binnen zijn 

N
ederlandse verspreidingsgebied doorgaans 

niet zeldzaam
 en niet bedreigd (N

öllert &
 

N
öllert, 2001; Stum

pel &
 Strijbosch, 2006; 

Creem
ers &

 van D
elft, 2009).

D
e A

lpenw
atersalam

ander w
ordt in Europa 

aangetroffen van het noordw
esten (N

oord-
Frankrijk, België en zuidelijk en oostelijk 
N

ederland) via N
oord-D

uitsland en het uiterste 
zuiden van D

enem
arken tot in Polen en de 

O
ekraïense Karpaten in het oosten, de Balkan 

in het zuidoosten, noordelijk Italië in het 
zuiden, M

idden-Frankrijk in het zuidw
esten, 

en een geïsoleerd gebied in de kustzone van 
noordw

estelijk Spanje. In N
ederland w

ordt de 
A

lpenw
atersalam

ander voornam
elijk gevonden 

op de zand-, leem
- en lössgronden van N

oord-
Brabant en Lim

burg, en daarnaast in Zeeuw
s-

V
laanderen, het Rijk van N

ijm
egen en D

renthe. 
Bovendien is de soort op diverse plaatsen 
illegaal geïntroduceerd. In het laagland, het 
heuvelland en het m

iddengebergte is de 
soort vooral gebonden aan bosgebieden. D

e 

soort kom
t in het hooggebergte ook boven de 

boom
grens voor, tot op 2500 m

eter hoogte in 
de A

lpen.
D

e A
lpenw

atersalam
ander is een van de 

eerste am
fibieën die in het voorjaar naar 

het w
ater trekt om

 zich voort te planten. A
ls 

voortplantingshabitat gebruikt ze een grote 
variatie aan w

ateren, zoals karrensporen, grote 
en kleine poelen en m

eren, bronnen en vennen. 
O

ok in kunstm
atige w

aterbekkens, zoals 
tuinvijvers, vindt voortplanting plaats, als er 
m

aar bos in de buurt is. D
e m

eeste volw
assen 

dieren w
orden van m

aart tot en m
et juni in 

het w
ater w

aargenom
en. Larven zijn vanaf 

m
ei aanw

ezig en de m
eeste larven hebben 

het w
ater in septem

ber w
el verlaten. M

aar 
dit jaar bijvoorbeeld – na een droog voorjaar 
en een natte zom

er – zijn in de om
geving 

van N
ijm

egen tot begin novem
ber nog grote 

aantallen larven in het w
ater gevonden. 

Buiten het voortplantingsw
ater houden ze 

zich voornam
elijk op onder hout en stenen 

in loofbossen, m
aar ook in parken en tuinen. 

H
ier overw

interen ze ook, m
aar ook in putten 

en kelders, en som
s in het w

ater (N
öllert &

 
N

öllert, 2001; Stum
pel &

 Strijbosch, 2006; 
Creem

ers &
 van D

elft, 2009). 

D
e soort is reeds in 1768 beschreven door 

Laurenti onder de naam
 Triton alpestris. 

In de daaropvolgende eeuw
 w

erd de 
A

lpenw
atersalam

ander vaak ingedeeld in 
het genus M

olge M
errem

 1820, om
 in het 

begin van de 20
e eeuw

 ingedeeld te w
orden 

bij Triturus Rafinesque 1815, sam
en m

et alle 
Europese w

atersalam
anders (M

ertens &
 

W
erm

uth, 1960). D
aarm

ee leek de naam
geving 

definitief, m
aar begin deze eeuw

 w
erd het 

genus Triturus, na fylogenetisch onderzoek, 
opgesplitst en w

erd de A
lpenw

atersalam
ander 

in een eigen genus, M
esotriton Bolkay 1927, 

ingedeeld (G
arciá-París et al., 2004). D

aarm
ee 

w
as de naam

sverandering echter nog niet 
ten einde. Josef Schm

idtler toonde in 2009 
nam

elijk aan, dat de door Laurenti in 1768 
beschreven Proteus tritonius, niets m

eer w
as 

dan de larve van de A
lpenw

atersalam
ander. 

En deze Proteus tritonius is in 1801 door 
Sonnini en Latreille als type van het 
genus Ichthyosaura bestem

peld. D
at is 

de oudste naam
 en daarom

, volgens het 
prioriteitsbeginsel van de nom

enclatuurregels, 
de juiste. D

aarom
 is volgens Schm

idtler 
(2009) de juiste w

etenschappelijke naam
 

van de A
lpenw

atersalam
ander Ichthyosaura 

alpestris, m
aar dit w

ordt (nog) niet door 
iedereen gevolgd. En zoekt u in de literatuur, 
m

et nam
e de oudere, naar gegevens over de 

A
lpenw

atersalam
ander, dan hebt u m

eer aan 
eerdergenoem

de nam
en.

Tonnie W
oeltjes (RA

V
O

N
)

bibliotheek@
ravon.nl

Foetale fase. D
ag 14 (7a): H

et em
bryo groeit snel en de ogen beginnen zich duidelijker af te tekenen. 

D
ag 16 (7b): H

et em
bryo lijkt door een verw

eerd vensterglas zijn toekom
stige w

ereld in te kijken.

M
annetje A

lpenw
atersalam

ander (Foto: Tonnie W
oeltjes)

D
e A

lpenw
atersalam

ander

Foetale fase. D
ag 17 (8): D

e ei-m
em

branen w
orden 

steeds m
inder doorzichtig en de buitenste is bijna geheel 

craquelé gew
orden. D

e ogen van het diertje zijn nog verder 
ontw

ikkeld en de rechter stabilisator is duidelijk zichtbaar. 
H

et diertje w
ordt ook w

at bew
eeglijker en draait zich zo nu 

en dan geheel om
 binnen het ei.

te hebben, om
dat niet elk ei even 

goed zicht geeft op zijn bew
oner, 

bijvoorbeeld doordat het ei is 
om

sloten door de blaadjes van een 
w

aterplant. D
e plantendelen m

oeten 
niet te klein zijn; zij dienen voor 
de stabiliteit van het object, zodat 
bew

egingsonscherpte verm
eden 

w
ordt.

D
e foto’s

D
e foto’s die in dit artikel zijn 

opgenom
en, geven een goed beeld van 

de em
bryonale ontw

ikkeling van de 
Alpenw

atersalam
ander in een periode 

van 23 dagen. In de bijschriften bij de 
foto’s w

ordt duidelijk aangegeven w
at 

er op de foto te zien is en w
elke stadia 

w
orden doorlopen.

7a
7b

8



94
95

tijdschrift  R
A

V
O

N
 4
2 | D

EC
EM

B
ER

 20
11 | JA

A
R

G
A

N
G

 13 | N
U

M
M

ER
 4

tijdschrift  R
A

V
O

N
 4
2 | D

EC
EM

B
ER

 20
11 | JA

A
R

G
A

N
G

 13 | N
U

M
M

ER
 4

Sum
m

ary
This article explains the com

bined use of 
a cam

era, flash and m
icroscope to m

ake 
pictures of the developm

ental stages of 
am

phibian eggs. The use of softw
are to 

stack pictures and enhance their quality 
is discussed. Illustrations of various 
stages, such as the m

orula, blastula and 
gastrula, are m

ainly based on the eggs of 
the A

lpine new
t (M

esotriton alpestris).
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H
elaas zijn er geen foto’s van een zeer 

vers Alpenw
atersalam

anderei w
aar 

de klieving in tw
eeën, vieren, achten 

enzovoort nog niet, of nog m
aar net 

is opgetreden. Zulke foto’s zijn w
el 

beschikbaar van eieren van de bruine 
kikker (Rana tem

poraria) en groene 
kikker (Rana esculenta synklepton). 
Bij hoge tem

peraturen gaat de 
em

bryonale ontw
ikkeling sneller en 

niet alle foto’s zijn van hetzelfde dier, 
zodat de eieren op verschillende dagen 
kunnen zijn afgezet. H

et aangegeven 
aantal dagen in de ontw

ikkeling is 
daarom

 een indicatie.

Foetale fase. D
ag 21 (9a): H

et ei is aan de 
buitenzijde al aardig vuil gew

orden en 
beschadigd. Binnen in het ei zijn duidelijk de 
rondzw

evende verontreinigingen in de vorm
 van 

w
itte slierten en klonters te zien. D

e kieuw
en 

zijn al goed ontw
ikkeld en door de m

icroscoop 
zijn de bloedlichaam

pjes daarin duidelijk te zien; 
ze bew

egen in lange rijen m
et de regelm

aat van 
de hartslag schoksgew

ijs door de nauw
e aderen 

en slagaderen, w
aar ze m

aar net door lijken te 
kunnen. A

ls het diertje zijn buik toont, kun je ook 
het hart duidelijk zien kloppen. (9b) Som

s laat het 
ei door het gespartel van het em

bryo los van het 
blad; het ziet er verfom

faaid uit en heeft zijn w
erk 

gedaan.

Larvale fase. D
ag 23 (12): Een close up van de kop m

et vlak bij de ogen de beide 
stabilisatoren m

et aan het uiteinde de hechtorganen, die evenals de uitw
endige kieuw

en, 
later zullen verdw

ijnen. In de kop zijn de bloedlichaam
pjes w

aarneem
baar, strom

end door 
het vaatstelsel van de kieuw

en.

Foetale fase. D
ag 21 (10a) Tw

ee broertjes 
of zusjes, nog in het ei op het zelfde takje 
w

aterpest vastgeplakt. D
e ei-m

em
branen 

van het bovenste ei zijn al opengescheurd, 
w

aardoor het em
bryo niet langer de 

bescherm
ing geniet w

aaraan het gew
end is. 

(10b) H
ier steekt de kleine zijn kop al naar 

buiten en zal zo dadelijk de w
ijde w

ereld in 
zw

em
m

en. H
et is geen em

bryo m
eer, m

aar een 
larve.

Stadia em
bryogenese bij am

fibieën globaal 
w

eergegeven (Bron: W
ikipedia)

1. Zygote: bevruchte eicel
2. M

orula: klieving (celdeling w
aarbij volum

e em
bryo 

niet toeneem
t)

3. Blastula: vorm
ing holte en begin differentiatie 

cellen
4. G

astrulatie: via de vorm
ing van de oerm

ond w
ordt 

het m
aag-darm

kanaal gevorm
d

5. N
eurulatie: vouw

en neurale plaat tot neurale buis 
(ruggenm

erg) en vorm
ing spieren, skelet en huid

6. Foetale fase: groei em
bryo en vorm

ing organen

D
e vroegste ontw

ikkelingsstadia van een 
am

fibieënei, in dit geval van een groene kikker. 
Boven de klieving in vier gelijke delen.

Een paar w
eken later (13): D

e larve is de hele dag op jacht naar 
kleine kreeftachtigen en ander klein spul en is flink gegroeid. D

e 
stabilisatoren zijn verdw

enen, de kieuw
en zijn gegroeid en het dier 

heeft nu vier poten.

N
a de m

etam
orfose (14): D

e kieuw
en zijn verdw

enen, 
de huid is droog gew

orden en hij is het land opgegaan. 
Juveniele A

lpenw
atersalam

anders hebben som
s een 

kenm
erkende oranje streep op hun rug.

Larvale fase. 
D

ag 22: (11a) Een 
leeg ei, w

aar 
zojuist het larfje 
uitgekropen is. 
D

ag 23 (11b): Een 
net uit het ei 
gekropen larfje. 
Voor het eerst 
kan het zich 
strekken. 
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10b
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