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IETS OVER GESLACHTSBEPALING. 
IV, Slot. 

5. KRITISCHE BESCHOUWINGEN; BESLUIT. 

N het vorige hoofdstuk zijn we tot resultaten gekomen, die geheel 
afweken van die, welke we daarvoor mededeelden. Hoe zijn nu deze 
geheel verschillende uitkomsten met elkander te rijmen ? In hoofdstuk 4 
vonden we, hoe de bepaling van het geslacht onafhankelijk is van 
uitwendige oorzaken, en alleen van de innerlijke tendenz der kiem­

cellen afhangt. In hoofdstuk 2 daarentegen werden bewijzen te over gegeven 
voor het bestaan van een uitwendigen factor voor de bepaling van het geslacht. 

Hoofdstuk 4 bewees ons, hoe een verhouding van ?: c? = 1:1 wat het aantal 
gevormde zygoten betreft, steeds moet gevonden worden. In 2 bemerkten we 
hoe willekeurige percentages ?? of JJ konden worden te voorschijn geroepen. 
Misschien dat ons een cel-anatomisch onderzoek aan een dier, dat een generatie­
wisseling vertoont, weer een heel eind op het rechte spoor brengt. 

We merkten reeds op, hoe ook bij de bladluizen, de ^P^i^^j onderzoekingen 
waren gedaan, welke dezelfde uitkomsten gaven als die bij de Laphniden en 
Bader diertjes. Nu zijn zulke bladluizen ook cel-anatomisch onderzocht, en wel in 
de eerste plaats de soort Phylloxera vastatrix, de beruchte vijand van den wijnstok. 
Uit het onder den bast van den wijnstok gelegde „Dauerei" kruipt in het voor­
jaar een vleugelloos diertje, dat langs den stam naar boven klimt en dan aan de 
bladeren gallen veroorzaakt. Deze galluis plant zich een aantal malen voort, en 
al deze generaties zijn weer ongevleugelde, zich parthenogenetisch voortplantende 
galluizen, waarvan echter sommige een af wijkenden bouw vertoonen en nu de 
wortels van den wijnstok aanvallen (wortelluizen), ook daar gallen veroorzaken, 
en ten deele in deze gallen overwinteren (aanpassing om den winter door te 
komen!). Ook deze wortelluizen planten zich, een aantal generaties door, parthe­
nogenetisch voort, maar leggen dan ten leste aan den onderkant der bladeren 
twee soorten van eieren; kleine, waaruit ongevleugelde mannetjes, en grootere 
waaruit gevleugelde wijfjes zich ontwikkelen. Het wijfje legt, na bevruchting, 
weer het overwinterende //Dauerei" onder den bast, waarmede de cyclus wordt 
afgesloten. 

Nu bleek bij het cel-anatomisch onderzoek, dat het aantal chromosomen in 
de lichaamscellen der wijfjes 6, dat der mannetjes 5 bedraagt. We hebben hier 
dus weer met een geval van monochromosomie te maken. Bij de vorming dei-
spermatozoïden zullen dus weer zaaddiertjes ontstaan met 3 en met 2 chromo­
somen. Alle onbevruchte, rijpe eicellen bezitten 3 chromosomen. We zien verder, 
hoe het „Dauerei", dat bij de bevruchting ontstaat, aanleiding geeft tot een zich 
parthenogenetisch voortplantend wijfje, en dus ? tendens heeft. M. a. w. moet hier 
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steeds een vereeniging van een ei met 3-chroraosomige spermatozoïde plaats vin­
den. Dit is nu ook inderdaad aangetoond: alle spermatozoïden met 2 chromo­
somen, blijken nog voor ze geheel tot ontwikkeling komen, af te sterven. 

Hierdoor wordt dus het percentage van 50 % ? en 50 o/0 <t nakomelingschap 
verschoven tot 100 % ? en 0 o/o *• Zoo is inderdaad reeds bewezen, dat ook bij 
de, een generatie-cyclus vertoonende, dieren, een inwendige oorzaak (Lauterborn) 
aanwezig is, en ook hier de chromosomen een voorname rol spelen. Alleen moet 
nu nog worden onderzocht, hoe het komt, dat aan het eind der parthenogenetische 
periode plotseling ook eieren met <f tendens (dus bij Phylloxera met 5 chromo­
somen) ontstaan, en hoe dan tevens dat ontstaan met uiterlijke invloeden in 
verband is te brengen, zooals in hoofdstuk 2 werd aangetoond. Ook ware nog 
te onderzoeken, hoe uitwendige invloeden werking kunnen uitoefenen op het 
percentage der geslachten bij zich gewoon voortplantende wezen. Men heeft der­
gelijke onderzoekingen, voor zoover mij bekend, nog niet uitgevoerd. Evenwel 
heeft hier Correns weer experimenteel ingegrepen en licht op de zaak geworpen 
in een onlangs gepubliceerde studie. 

Correns kon reeds in 1902 aantoonen, dat in een door hem bestudeerd ge­
val de beide soorten van ^kiemcellen precies in verhouding 1: 1 gevormd werden, 
maar „dat tusschen die beide soorten van mannelijke kiemcellen een concurrentie 
schijnt op te treden wie het eerst de ? kiemcel bereikt". Correns bestudeerde het 
verschynsel bij planten. De eene soort van kiemcellen schijnt er voordeeliger 
aan toe te zijn, waarschijnlijk, doordat de stuifmeelbuis dezer soort harder groeit 
dan die der andere, en dus eerder de eicel in het vruchtbeginsel bereikt. Werd 
n.1. de mogelijkheid tot concurrentie tusschen beide soorten stuifmeelkorrels 
opgeheven, dan werd de verhouding tusschen ^ en ? planten weer 1:1; anders 
was dit niet het geval. 

Nu redeneerde Correns als volgt. Worden er eicellen gevormd bij een be­
paalde plant, welke alle dezelfde ? tendenz bezitten, daarentegen stuifmeelkorrels, 
welke voor 50 0/0 ^ , voor 50 0/0 ? tendenz hebben, dan kunnen we ons voor­
stellen, dat de wijfjes-vormende stuifmeelkorrels iets op de andere voor 
hebben, doordat hun stuifmeelbuizen sneller groeien. Laten er 300 eicellen 
aanwezig zijn in één vruchtbeginsel; zijn nu de beide soorten van stuifmeelkorrels 
zoo goed mogelijk gemengd (wat in de natuur ook meestal het geval is), en 
brengen we nu 300 daarvan, dus ± 150 met rr en ± 150 met ? tendens, op 
den stempel van een bloem met 300 eicellen, dan kan dus iedere stuifmeelbuis 
een onbevruchte eicel vinden, al zal dit bij de eene buis wat langer duren dan 
bij de andere. Het resultaat zal dan zijn, dat concurrentie is uitgesloten, en dat 
de nakomelingschap zal bestaan uit 150 tf en 150 S planten, dus met de 
verhouding 1 : 1 . Maar de zaak wordt anders, indien we het aantal stuifmeel­
korrels aanmerkelijk vergrooten. Is, bij een bloem van 300 eicellen, dit aantal 
tot 600 gestegen, dan zullen zich daaronder ± 300 stuifmeelkorrels met ? 
tendens bevinden. Deze 300 korrels zullen met hun sneller groeiende stuifmeel-
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buizen de 300 eicellen reeds bevrucht hebben, nog lang voordat de 300 stuifmeel­
korrels met E? tendens die eicellen bereiken konden; de nakomelingschap zal dan 
uit louter ? ? bestaan. Deze extreme gevallen, welke natuurlijk in de natuur 
nooit geheel te verwezenlijken zijn, toonen aan, welke ingrijpende veranderingen 
nu in het aantal der geboren ? $ en rfrf kunnen ontstaan. Werkelijk kon nu 
Correns aantoonen, dat bij Melandrium, die hij ook reeds vroeger (zie hoofdstuk 4) 
gebruikte, duidelijk een verschil in percentage der gevormde c? en ? planten 
optrad, indien hij het aantal gebruikte stuifmeelkorrels in bovengenoemden zin 
wijzigde. 

Neemt men nu nog aan, dat uitwendige oorzaken den groei der <f stuifmeel­
buizen willekeurig kunnen vertragen of versnellen, dan zijn hier de omstandig­
heden gegeven, waardoor alle in hoofdstuk 2 aangehaalde gevallen kunnen worden 
verklaard, althans duidelijk gemaakt. 

Maar tevens worden nu ook die verschillen in de verhouding 1 : 1 , welke 
zijn aangetoond bij dieren, die geen generatie-cyclus hebben (kikvorschen, mensch), 
voor verklaring vatbaar. ^ 

Ook het gedrag der bijen kan nu eenigszins verklaard worden. We merkten 
n.1. op, dat de geslachtskenmerken van het 2 individu van meer secundaire ge­
aardheid zijn dan die van het <f. Te begrijpen is dus, hoe eerst de toevoeging 
van een ander complex van eigenschappen, dat aanleiding geeft tot het ontstaan 
der $ kenmerken, noodig is, om een ? individu te vormen. Zonder die toevoe­
ging worden de eigenschappen meer primair, dus A Men denke eraan, dat ook 
bij de monochromosomie het rf" geslacht een verlies aan chromosomen liet onder­
kennen. Ook zou men kunnen veronderstellen, dat, evenals bij Phylloxera, door 
de darren tweeërlei spermatozoïden gevormd worden, waarvan die met <ƒ ten­
dens te gronde gaan. Bevruchte eieren krijgen dus vanzelf ? tendenz, werkelijk 
kon Meves iets dergelijks vaststellen. Alleen is het dan onverklaarbaar, hoe het 
komt, dat uit onbevruchte eicellen ,/s ontstaan, waar we gezien hebben, dat 
aan de $ kiemcellen meest een $ tendenz moet worden toegekend. Maar we 
mogen de onderzoekingen, die hierover nog gedaan moeten worden, nietvooruit-
loopen. 

Overal blijkt weer, dat de innerlijke factor de hoofdrol speelt, dat evenwel uiter­
lijke invloeden hun iverking op dien factor kunnen doen gevoelen. 

We zien dus, dat de eigenlijke bepaling van het geslacht afhangt van het 
toeval, of kiemcellen met gelijke of met verschillende tendenz samensmelten, 
maar dat aan dat toeval zoodanige functies kunnen worden toegevoegd, dat het 
schijnbaar aan bepaalde oorzaken te wijten is, welk geslacht de zygote zal 
verkrijgen. 

En hiermede hebben we het voornaamste, van datgene, wat men over de 
bepaling van het geslacht op het oogenblik weet, besproken. Al deze onder­
zoekingen hadden tot drijfveer, deze willekeurige bepaling in handen te krijgen, 
om daardoor kunstmatig individuen met een bepaald geslacht te kunnen voort-
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brengen. Vooral voor in oorlog zijnde volkeren, waar het j geslacht zoozeer 
wordt bedreigd, zou zulk een willekeurig ingrijpen van groote beteekenis kunnen 
zijn. Besluiten we met eenige woorden van Correns: 

„Zoolang echter het toeval bij de verschuiving van de verhouding der ont­
stane geslachten en daarmede bij de bepaling van het geslacht nog zoo'n be­
langrijke rol speelt, zijn we van het einddoel, een willekeurige geslachtsbepaling, 
nog zeer ver verwijderd, hoewel we reeds belangrijke schreden in de richting 
van de oplossing van het vraagstuk gedaan hebben. 

's-Gravenhage. J. HOFKEB. 
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