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krijgen, zoodat ik weer alle reden tot tevredenheid kon hebben en met voldoening
terug kon zien op mijn extra reisje naar Schouwen.

Voor mij was het fotoseizoen hiermede ten einde en de camera kon weer
voor een jaartje worden opgeborgen.

Dordrecht. _ Dr. C. EngMAN

EER en meer wijkt de droge systematiek, waardoor dé botanie zich vaak de
haat, vooral van beginners, op de hals heefl gehaald, voor de veelomvattende
physiologie, en loen ik dan ook las: LEs ist nur ein plitzliches Wiederer-
wachen uralter Instinkte, wenn dic Wurzel des Schmarotzers sich auf die
Waurzel eines Grases losstiirtzt und sie plindert,” was onmiddellijk mijn be-
sluit genomen om- langs dezen weg te probeeren in het mystieke plantenleven
door te dringen.

Als onderzoekingsmateriaal nam ik de twee Pedicu~
larissoorten, welke bij Zutphen voorkomen daar Pedicu=
laris, wat onderzoekingen betreft, niet erg begunstigd
is geweest. Laler vond ik dat Volkart zijn dissertatie -
s,Untersuchungen tiber den Parastismus der Pedicu-
laris-Arten,” had geschreven. Deze heb ik echter helaas
niet kunnen raadplegen.

Onmiddellijk drongen zich nu de volgende vragen
aan mij op:

1e. Welke planten dienen als voedsterplant?

2e. Is Pedicularis in staat zich zonder voedster-
plant, dus alleen aangewezen op chlorofyl en worlel-
systeem, in stand te houden?

3de. Kan Pedicularis zonder chlorofyl dus alleen
ten koste der voedsterplant, leven ?

4e. Mag van chemotaxis tusschen deze parasiet
en voedsterplant gesproken worden ?

De eerste vraag was gemakkelijk te beantwoorden.
Evenzooveel exemplaren als ik uitgroef met de naaste
omgeving, en door zorgvuldig wasschen hiervan het
wortelsysteem blootlegde, evenzooveel verschillende
voedsterplanten vond ik.

Nu eens waren het grassen dan weer paarde- i ; ; i
staarten, die als , Wirt” fungeerden. ZUCEE e

Voor de beantwoording van 2e, moest eerst nader
op het assimilatieproces worden ingegaan. De bladeren van Pedicularis vertoonen oorspron-
kelijk een groene kleur, welke echter, zoodra zij eenigen tijd aan het licht zijn blootgesteld,
in roodbruin overgaat.

Onder het microscoop beschouwd, bleek het celsap der buitenste cel]enlagen bij oudere
bladeren violet te zijn, bij jonge damentegeu kleurloos.

Om te onderzoeken in hoeverre levensfunclies lot dit proces bijdragen, wreel ik jonge,
groene bladeren van het Moeraskartelblad Pedicularis palustris in een mortier fijn en
bracht de bovenstaande groene vloeistof in een reageerbuis.
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Nadat de reageerbuis eenige uren in de zon had gestaan, was duidelijk de kleuromslag
van groen in roodbruin waar te nemen. Deze kleuromslag trad niet op, wanneer de reageer-
buis met een violet stralenfilter omkleed was. Het bleek dus, dat onder invloed der violette
stralen de celinhoud der buitensle cellen van kleurloos in violet overging. Deze violette kleur
gecombineerd met de groene kleur van hel onder de opperhuid liggende chlorofyl veroorzaakt
de roodbruine indruk, die de bladeren van een eenigszins oudere plant op ons oog maken.

Uit bovenbeschreven proef bleek ook, dat de celinhoud van alle bladcellen, dus niet
alleen van die der opperhuid, een neiging heeft om onder invloed van violetlte stralen in
violet over te gaan. Was dit niet het geval, dan zou het extract, met de quantitatief over-
heerschende inhoud der binnenste bladcellen, nooit die intensieve verkleuring hebben kunnen
toonen, die ik waarnam. Verder viel bij nadere beschouwing van een bladdoorsnede terstond
in het oog, hoe rijk de bladcellen aan chlorofyl waren.

De conclusie, van welke beteekenis dezen feiten nu voor de physiologie van Pedicularis
waren, was gemakkelijk te trekken.

- Wegens haar hoog chlorofylgehalte en de groeiplaats op zeer zonrijke vochtige plaalsen,
in gezelschap van andere planten waarboven Pedicularis zich gemakkelijk kan verheffen, zal
zij een buitengewoon sterk assimilatie vermogen hebben. Het absorbliespeclrum van chlorofyl
ligt echter sterk ten gunste van de roode slralen, n.l. tusschen de strepen B. en C. De
chemisch het minst werkzame stralen worden dus geabsorbeerd. Het chlorofyl vervult hierbij
de rol van sensibilisator, d.w.z. het zet warmle energie om in chemische energie, en de aldus
getranslormeerde energie wordt gebruikt om uit het ingeademde koolzuur en het aangevoerde
water koolhydraten op te bouwen.

~ De werkzaamheid van het chlorofyl wordt echler geenszins verzwakt door een als violet

stralenfilter werkende opperhuid. Ja het violelte filter zal de stralen, die wegens haar
chemische werkzaamheid bekend zijn en allicht ongunstige nevenreaclies kunnen doen
verloopen, tegenhouden.

Het heele blad is er dus op ingericht om krachtig te assimileeren. Maar, hij deze krachtige
assimilatie behoort direct een krachtige stroom water van de wortels naar de stengel. Ook
hiertoe helpen de bladeren mee. Dicht zijn ze met huidmondjes bezet, en niet deze alleen,
maar feitelijk kunnen we elke cel beschouwen als een verdampingsapparaat.

De afscheiding van waler heeft zoo sterk plaats, dat men bijna onmiddellijk na het af-
plukken van een blad, onder het microscoop de cellen in builengewoon fraai geplasmoliseerden

l " toestand waarneemt.

Maar nu het vreemde, wat onmiddellijk de parasitaire werking van Pediculdiris verklaart
Het wortelsysteem, hoewel rijk vertakt, is-niet met worlelhaartjes bezet, De inwendige bouw
«van de worlel is krachtig genoeg, maar het ontbreken van wortelhaartjes eischt aansluiting
op een meer volmaiakt wortelsysteem.

De vraag, is Pedicularis in staat zonder voedsterplant televen, zal dus ontkennend moelen
beantwoord worden, zooals bovendien uit de volgende tabel blijkt.

De planten werden gekweekt op een voedingsoplossing die per 1 L. bevatte: 0.25 Gr.
KH,; PO,, 025 Gr. Mg SO,

0.25 Gr. KCl, 1 Gr. Ga S0, en een weinig ferrichloride.

Plant G was nog met één zuignapje aan een stuk wortel, goed met wortelhaartjes voor-
zien, bevestigd.

Uit nevenstaande tabel blijkt dat Pedicularis palustris (p) niet zonder voedsterplant kan leven,
en dat het gebrek aan voedsterplant het sterkst wordt gevoeld overdag, dus als als de plant
krachtig assimileert. Vandaar de gewichtsafname (— teeken) van Dy, Ep en Fp van 14,5,19 s’'morgens
Lot 14,519 ‘savonds. Pedicularis sylvatica (s) kan eenigen lijd zonder voedsterplant standhouden. Dit
schrijf ik echter toe aan mindere verdampingswerkzaamheid, daar onder het microscoop lang




De Levende Natuur 25 (2):51-54 (1920)

PEDICULARIS PALUSTRIS EN SYLVATICA. 53

niet zoo snel plasmolyse was waar te nemen als bij Pedicularis palustris en bovendien het
wortelsysteem niet volmaakter is. '
Cyp wijst er verder op, dat Pedicularis zelf voor_de opbouw van koolhydraten zorgt, daar
bij de culture alleen een stuk wortel aanwezig was en dus niet van de groene deelen der
| voedsterplant kon geprofiteerd worden.

PEDICULARIS,
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Pediculdris moet dus beschowwd worden als een gewone groene plant. Alleen haar groote water-
behoefte dwingt haar aansluiling op de vaatbundels van een anderve plant le zoeken. (Zie fig.)

Pediculiris zonder chlorofyl (3a) is dus voorloopig onbestaanbaar. Dit neemt echter niet
weg, dat zeer goed de mogelijkheid bestaat, dat bij afsterven van de ,Wirt” ook organische
bestanddeelen worden opgenomen. Hiervoor pleit,dat ik halfverteerde stukjes wortel van doode
voedsterplanten zeer stevig door Pedicularis heb zien vasthouden. Echler, dit is een bijkomstige
omstandigheid. De hoofdzaak =zal zijn een krachtige stroom mineraal houdend water van de
wortels der levende voedsterplant naar de bladeren van de parasiet. In de snelle groei vinden
we mede een bewijs voor de buitengewoon krachtige assimilatie. :

Kerner merkte op, dat aan elk worteldeeltje meestal slechts één zuignapje aanwezig was.

Zoodoende zou de parasiet niet slechts van één voedsterplant althangen en is de moge-
lijkheid, dat de voedsterplant nog in leven is, ook als reeds zaad is gevormd, veel grooter
En dit is voor de veeljarige plant van groote beleekenis.

Bij het groole aantal exemplaren echter dat ik uitgroef, trof ik aan de afzonderlijke wortel-
deeltjes meestal veel meer zuignapjes aan.

Hoe mooi de verklaring dan ook moge lijken, toch heb ik moeten besluiten dat de theorie
van Kerner hieromtrent onjuist is:

Ten slotte de beantwoording van 4e. Deze vermoedde ik zedeeltelijk door zorgvuldig
uitgraven en nagaan der plaatsing van de zuignapjes, gedeeltelijk door vergelijk met bekende
feiten van de naverwante Fupharsia en Odontites soorten.

Heinricher vond nl. bij humus-cultures van een Odontiles soort de plant met een zuig-
napje aan een houtschilfer en eenmaal aan een zaadbast bevestigd.

Slechts e&énmaal vond ik Pedicularis palustrus gehecht aan een stokje. In alle
andere gevallen was het vasthechten wel degelijk te verklaren door aanwezigheid van een
voedsterplant. Daarom vermoed ik, dat we hier met een geval van chemo-taxis te doen
hebben. ' Uit het feit, dat bijna alle planten als voedsterplant kunnen dienen, en bv.
Euphrisia wel op haar soortgenoot zich vasthecht, zou de conclusie te trekken zijn, dat we
hier mel een stof te doen hebben, die alle plantenwortels afscheiden.

Zulk een stof is citroenzuur. T ol oplossing van deze vraag zullen echter nauwkeurige
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proeven met in citroenzuur gedrenkte stukjes hout in reincultures moeten genomen worden.
Daarom zal ik dan ook dezen zomer de zaden van Pedicularis inzamelen en het volgende
jaar proeven hieromtrent nemen. Mochten ook anderen hiertoe lust gevoelen, dan mag men
er wel om denken de zaden vochlig te bewaren, daar zij zeer spoedig uitdrogen en dan niet
meer tot kieming zijn te brengen.
Zutphen. Juni "19. D. J. W. KREUI EN.

EEN EN ANDER OVER HET NAARDERMEER.

A,

Ve

Voor dat de Vereeniging tot Behoud van Natuurmonumenten het Meer aan-

kocht, werd er ieder jaar zooveel riel en ruigl gesneden als maar mogelijk

was. In gunstige jaren, d.w.z. als er lang genoeg slerk ijs was, ging alles er

al, en dan was het Meer in Maart zoo kaal als een knikker. Van een natuur-

lijke ontwikkeling van.het landschap was dus geen sprake, alleen de planten,
die hel snijden konden verdragen, bleven beslaan: het riet, lisschen, lischdodden, egelkop en
al dat gedoe met wortelstokken. Kiemplanten werden geregeld afgesneden, een normale op-

' volging van planlensoorten was dus zoo goed als onmogelijk. Op enkele plekken, waar het
snijden niet loonde, had zich wat houlgewas kunnen vestigen.

Toen nu de Vereeniging het heft in handen kreeg, is daar verandering in gekomen.
Voor het aflossen der leening en het betalen der rente kon zij weliswaar de baten van den
rietoogst niel derven, maar het kon er loch wel op overschieten, dat enkele vrij uitgestrekte
perceelen werden afgezonderd als botanisch reservaat, waar nooit gesneden, gemaaid ot geweid
mocht worden. Daar vechten nu de verschillende soorten van planten het onder elkaar uit.
De boeren en rietsnijders begrijpen niet al te best, wat wij daarmee voor hebben en een
hunner merkte zeer terecht op, dat het Meer, wanneer wij ophielden met snijden, wel spoedig
in een hosch zou veranderen. Dat gebeurt nu inderdaad in die botanische reservaten, op de
eene plaats wat sneller dan op dé andere. Langs een der tochten heefl zich in tien jaar tijd
een rij van prachtige elzen ontwikkeld, die nu mettertijd tot forsche boomen kunnen worden.
Het is alleraardigst om nu overal de jonge kiemplanten van de elzen te zien opslaan. Op een
enkele plek vond ik ze algevreten door de reeén, die natuurlijk niet in dat verbod van beweiden
zijn begrepen, integendeel dubbel welkom zijn. Ook zijn er veel berken opgeslagen en lijster-
bessen en een menigle van die alleraardigste sierheestertjes Aronia, waarvan de vogels de
zaden uit Bussum en Naarden hebben aangebracht. Ook de koningsvarens hebben het nu veel
beter, die staan heel rijk tusschen de westtocht en den ringdijk aan den Muiderkant. Intusschen
valt er één verliespost te boeken: een partijtje wintergroen op de Siepeltjeska, waar ik zeer
blij mee was is gaandeweg verdrongen door lisschen en valerianen. Door hel heele woudgebied
heen treden nn de mossen sterk op, in het bijzonder het haarmos Polytrichum, op andere
plaatsen Sphagnum. Die zijn bezig het overgangsveen tot stand te brengen en worden op één
plek al vergezeld door dophei. Daar is ook Sphagnum bezig een berkebosch te dooden, maar
een eindje verder schiet weer een nieuw berkebosch op, sedert die geit verjaagd is.

Een van de planten, die het meest hun best doen is de moerasvaren, Polystichum Thelyp-
teris. Die bedekt heele uitgestrektheden, maakt dikwijls veeren van bijna een meter hoog,
brengt geregeld sporen voorl, wat hij anders nog al eens nalaat, en maakt ook lange wortel-
slokken in het open water, aldus oeveraanwas veroorzakend op dezelfde manier als wilgen-
roosje en consorten. Hij is inderdaad een der hoofdfiguren uit het meer. Bijzonder mooi is
ook de begroeiing van den bodem, een nagenoeg onafgebroken tapijt van bronmos, waterpest,
kranswier en hel zonderlinge en zeldzame nimfkruid. En evenzeer belangwekkend blijven nog
altijd de waterviolieren, die door de een of andere oorzaak de oppervlakte niet kunnen be-




