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HET BOUWINSTINCT DER SOCIALE WESPEN

B. ]. ]. R. WALRECHT

II. Een nest van de Gewone wesp (Ves-
pa vulgaris), gebouwd over een rolluik

In een vorig artikel (D.L.N. 53, p. 207)
beloofde ik iets te zullen vertellen over af-
wijkingen in de bouw en de dikte van het
omhulsel der wespennesten.

Onder de door mij bestudeerde nesten
kies ik als het meest sprekende voorbeeld
een nest, dat afkomstig was uit Kortgene.
(In de Telegraaf van 2 Dec. 1939 ver-
scheen een voorlopige beschrijving).

De bodem van een speelgoedkast op de
eerste verdieping van het Notarishuis te
Kortgene bestond gedeeltelijk uvit een luik,
dat toegang gaf tot een kistvormige ruim-
te. Daarin bevond zich een opgerold rol-
luik, waarboven over de gehele lengte
ruimte aanwezig was.

Een wespenkoningin (V. vulgaris) maak-
te daar in een der hoeken een nest, dat
naar beneden slechts tot vier raten kon
worden uitgebouwd. Overigens was er
plenty ruimte rondom, het seizoen was
blijkbaar zeer gunstig, de wespen begon-
nen het nest vrolijk zijwaarts en naar ach-
teren uit te breiden. Als resultaat ontstond

een wonderbaarlijk gevormd nest met een
nog veel wonderlijker gevormd omhulsel
(fig. 1 en 2). Om de situatie goed te kun-
nen begrijpen, houde men de foto's on-
derstboven. Dan heeft men de natuurlijke
stand van het nest en bemerkt men onmid-
dellijk dat de vorm van het rolluik uitge-
spaard is in het ratencomplex (raat 8 en 9
liggen juist vrij). De ratentelling als volgt
(fig. 2) : Bij A drie oorspronkelijke, later
verbrede raten -+ een onvoltooide raat 4.
Links daarvan raat 5 en verder 6 tot 9.
Het hulsel nam gedeeltelijk de vorm aan
van de rolluikkast: aan de muur boven
het rolluik en een gedeelte (fig. 2) naar
ons toegekeerd, ontbrak het omhulsel.
We zagen (vorig art. Regel 2) dat we het
nest moeten zien als tezamen gegroeid met
het omhulsel, dat het nest volgt en het
beinvloedt. Ter verklaring van de vorm
van nest en omhulsel moeten enige nieuwe
regels worden naar voren gebracht.

Regel 6. Daar het omhulsel wordt ver-
wijd door afknagen van binnen en aan-
bouw van buiten, zal er bij een belemme-
ring van de aanbouw een ogenblik komen,
waarop het gehele omhulsel aan de zijde

Fig. 1. Het nest van
Vespa vulgaris uit
Kortgene 27-10-"39,
met dfgt'nnm(’n om-
hulsel.

Aan de achterzijde
was het omhulsel
geheel gesloten ;
links: gedeelte, dat
om het rolluik was
gebouwd.
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Fig. 2. Het nest
zonder omhulsel;
links bij A (de foto
keren) hetoorspron-
kelifke nest.

foto . W. Klop.

der belemmering is verwijderd en de

belemmering zell als afsluiting optreedt.

Janet merkte zulks reeds op. Hij bracht

die vreemde toestand niet in verband met

instinctieve zorg voor een constante tem-
peratuur in het nest, maar (m.i. juist) als
volkomen technische afwijking.

Het opgemerkte wijst meteen in de rich-

ting van de oplossing van het probleem,

waarom de wespen toch zulk een geweldig
dikke (beschermende ?) hulsellaag bouw-
den aan de tegenoverliggende zijde.

Ik zie drie mogelijke oorzaken :

a. Wespen, die hulsels bouwen moeten
werk hebben ; kunnen ze aan de ene
zijde niet werken, dan samen aan de
andere.

b. Het nest is abnormaal, wat de verhou-
ding raten-hulsel betreft: het over-
compleet aan hulselbouwende wespen
kan hierdoor zijn vergroot.

c. Het seizoen was gunstig, de bevolking
groot, de ontwikkeling snel ; de laatste
phase van arbeid der werksters, het
hulselbouwen, kon lange tijd voort-
gang vinden.

Men heeft wel eens de mening geopperd,

als zouden de wespen door het dunner
worden van de omhulling van het nest (ze
zouden dat ,,aanvoelen’) geprikkeld wor-
den tot de bouw van een nieuwe buitenste
laag. M.i. moet een andere meer ,,techni-
sche” verklaring worden voorgesteld. Het
instinct van hulselbouw is een goed geleid
instinct, maar... een instinct en niet meer.
De koningin bouwt een raatje met omslui-
tende laag, daarna begint ze van boven af
aan een nieuwe. De lagen ontstaan steeds
van boven naar beneden. Ik stel voor
Regel 7. De bouw van het omhulsel ge-
schiedt zodanig, dat elke wesp zijn eigen
plaats heeft, waar hij bouwt. Zijn alle
plaatsen aan de onderzijde der nieuwe
laag bezet, dan beginnen de dus overcom-
plete wespen aan een nieuwe laag van
boven af.

We merken daarbij op, dat naar gelang
der soorten, bovenstaande regel volgend,
verschillend resultaat kan worden bereikt.
V. silvestris bv. bouwt gescheiden lagen,
V. vulgaris en germanica bouwen schelp-
vormige fragmenten, die elkaar overkrui-
sen en het omhulsel meer , massief’” doen
schijnen.
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Regel 8. De aanbouw van nieuwe lagen
tegen de buitenzijde van het omhulsel
wordt zolang voortgezet, tot er nog juist
passage is tussen het omhulsel en de be-
lemmering waartoe het nadert.

Deze laatste regel verklaart niet alleen,
dat 't nest-meét-omhulsel zonder beschadi-
ging mét het luik uit de kast kon worden
genomen, omdat het beneden niet aan de
bodem was bevestigd, maar ze stelt me
tevens in staat een verklaring te geven
voor het bestaan van een lange spleefvor-
mige toegang tot een nest, dat ik thans in
observatie heb. (Goes 1950).

Stappen we voorlopig af van het omhulsel
en bezien we het nest zelf.
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Fig. 3. Platt= grond (verticale projectie).

A. grens binnenste ruimte rolluikkast.

X, aanhechtingsplaats van het nest.

B. grootste omtrek van het oorsp. nest.

C—F. grens der normaal gevormde gedeel-
ten van enkele raten (sectorvormen).

C'. uiterste grens van het ratencomplex.

1 =9. plaatsing der begincentra der raten.

Op de platte grond (fig. 3) is de vorm van
het voltooide nest aangegeven mét het
begincentrum. We tekenden daarop ook
de inspringende balk, waarop het luik
rustte, Het omhulsel heeft nog tijdens de
bouw van het oorspronkelijke nest met
vier raten de sectorvorm aangenomen, die
ging uitsteken over de hoek tussen muur
en rolluik. De in die hoek geplaatste stip-
pen geven de begincentra aan van de ver-
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der naar beneden geplaatste raten (5—9).
Het frappante van het geval is, dat de
centrale zuiltjes hier kennelijk liggen op
de bisectrice van die hoek.

Hier speuren we de aanwezigheid van een
bepaalde wet voor de bouw van wespen-
nesten. Het opstellen van een regel ter
verklaring van bovengenoemd vreemd ver-
schijnsel kostte veel hoofdbrekens, maar ik
meen ten slotte op het juiste spoor te zijn
gekomen.

In de rechterbovenhoek van de plattegrond
zien we de stand der zuiltjes van opzij be-
keken, waaruit we de bevestiging lezen
van hetgeen we in 't vorige artikel omtrent
de verschuiving van deze zuiltjes opmerk-
ten.

Het over de hoek groeiende omhulsel
heeft, toen daarbinnen voldoende ruimte
was, aanleiding gegeven tot het aanzetten
van een nieuwe raat (Regel 2 en 5). Maar
waarom langs de bisectrice ?

We ontwerpen twee nieuwe regels

Regel 9. FEen nieuwe raat wordt aange-
legd in het cenfrum van de ruimte ontstaan
onder een bestaande raat, zo gauw deze
ruimte zo groot is, dat een wesp zich daar-
in vrij kan wenden en keren.

Geen wonder dat het middelpunt van een
aldus door de wesp beschreven cirkel zich
zal bevinden op de bisectrice van de straks
beschreven hoek. De verschuiving van de
zuiltjes der onder elkaar gelegen raten
over de bisectrice wordt verklaard door
de gebogen vorm van het rolluik, dat (zie
de foto) het nest steeds verder naar buiten
drukt.

Met toepassing van het axioma (Regel 1),
dat de wesp in abnormale nesten ,nor-
maal" zijn instinct volgt, kunnen we regel
9 ook gebruiken voor de ronde raten in
normale nesten en stellen dan de andere
regel op.

Regel 10. Onder normaal ronde raten
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(en ook in soortgelijke gevallen bij abnor-
male) valt het plaatsen van het centrale
zuiltje waarschijnlijk vlak na het uitkomen
van de eerste wespen in het centrum van
die raten.

Immers tot het voldoende ruimte bieden
onder een bestaande raat werkt ook mee
het uitkomen van de wespen uit de door
spinsels verlengde cellen (gesloten broed).
De lege cellen zijn veel korter, zij bieden
ruimte naar boven :; in normale raten ligt
dit centrum bovendien reeds iets hoger
dan de rest van de raat. De cellen aldaar
zijn het eerst van een ei voorzien.

Wij zullen deze regel moeten toepassen
om de aanleg van de onder raat 7 gelegen
(van het rolluik vrije) raten 8 en 9 te ver-
klaren.

In de regels 9 en 10 ligt de basis van de
oplossing van tal van problemen, die ver-
band houden met de aanleg van meer-
dan-éen hoofdsteunzuiltje onder een raat
en daarmee verband houdende vervormin-
gen in het nest (waarover later).
Werpen we nu nog een blik op de eigen-

Fig. 4. Detailfoto
met de ,lobben-
bouw” en de zes-

hoekige eindraat.

aardige vorm van de rand der laatste grote
raten, als afgebeeld in de detailfoto van
het onderste deel van het nest (fig. 4).
We zien daar de rand verlopen, niet vol-
gens een regelmatig gebogen lijn, maar
met tal van toevallige krommingen. Deze
bouwwijze betitel ik met de naam : lobben-
bouw. Het verschijnsel, ook aan andere
nesten waargenomen, moet niet worden
verklaard, als zou het hier , toevallig aan-
gebrachte” raten betreffen, die met de
oorspronkelijke raat zijn samengesmolten.
Dit wijst o.m. de bestudering van even-
tueel aanwezige steunzuiltjes uit.

Ter verklaring werd de volgende regel
opgesteld.
Regel 11.
moment een wanverhouding ontstaat tus-

Wanneer er op een bepaald

sen het werk van een groot aantal cellen-
bouwende wespen en de beschikbare ruim-
te. ontstaan ophopingen van wespen aan
de peripherie der raten. Deze raten groeien
dan op bepaalde plaatsen sneller aan dan

op andere. waardoor ,.lobbenbouw™ ont-

staaf.
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Fig. 5. Verticale projectic van de vorm der
raten 3 en 5-9,

Wanneer kan zulk een wanverhouding
ontstaan 7

We merken op dat het omhulsel van een
volwassen normaal nest aan de onderzijde
platter is, naarmate het nest groter wordt.
De benodigde ruimte voor de aanbouw
van een nieuwe raat zal daar (betrekkelijk)
later ontstaan. dan in hoger gelegen raten
het geval was.

We stellen daarom

Regel 12. Het gebrek aan ruimte, dat
lobbenbouw doet ontstaan 1), kan als oor-
zaak hebben de vervlakking van de bin-

nenzijde van het aan de onderzijde afslui-
tende omhulsel (vooral bij zeer breed uit-
gegroeide raten) waardoor de benodigde
ruimte voor aanbouw van een nieuwe raat
laat tot stand komt,

Het zou te ver voeren de bewijsvoering t.a.
van regel 12 in dit artikel te geven. Ik
meen dit te hebben gevonden in een ander
nest met hetzelfde verschijnsel dat ik later
hoop te behandelen. (Bergen op Zoom).
Als laatste opmerking nog: Ziet U de
fraai zeshoekige vorm van de onderste
raat (fig. 4 en 5) ? Deze (ideale) vorm
zal men alleen dan vinden, als de maxi-
male bevolking van een nest zulk een raat
bijzonder snel in een vrije ruimte en daar-
door zo regelmatig kan opbouwen.
Zonder twijfel heeft dit bijzonder mooie
nest, dat lange tijd het museum te Goes
heeft gesierd, U reeds voldoende stof tot
overpeinzing gegeven. Ter wille van de
plaatsruimte zie ik me genoodzaakt de be-
spreking van dit nest (waarnaar ik nog
wel eens hoop te verwijzen) af te breken.
De volgende maal hoop ik een ander on-
derwerp aan te snijden en wel dat der
gemengde raten: in éen raat verenigde
kleine en grote cellen. Ook in dit nest ko-
men ze VOOr.

Biezelinge 1950.

) Een tweede oorzaak voor het ontstaan van lobbenbouw ligt in de abnormale dikte van het omhulsel,
waardoor binnen- en buitenbouw niet meer parallel lopen (hierover later).

LENTEFLORA OP MONTE DI CASLANO (TESSIN)

K. U. KRAMER.

Tijdens een verblijf van bijna drie weken
in de maand April van het jaar 1947, dicht
bij het plaatsje Pura in de Z.W .-hoek van
de Zwitserse kanton Tessin, was ik in
staat, een indruk van de samenstelling van
de buitengewoon rijke vegetatie in dit flo-
ristisch interessantste deel van Zwitser-
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land te krijgen. Hoewel de in de lente
bloeiende planten natuurlijk slechts een
klein deel van. de gehele flora uitmaken,
kunnen zij toch in een rijk gebied als Tes-
sin reeds een vrij goed, zij het dan ook
fragmentair, idee geven van wat er bota-
nisch te beleven is. Het jaar 1947 was hier-



