
Fig. 5. Baltsende Gekuifde aalscholvers. 
Met extreem opgerichte kuif. uitgezette en 
trillende keelzak wordt de ver achterover 
geworpen kop heen en weer bewogen, 20-
dat de gele mondhoekvlekken zeer opval
lend getoond worden. De bijna verticaal 
opgerichte staart is waaiervormig gespreid. 
Foto Dr G. van Beusekom. 

Hierbij moet ik het nu laten. Wie niet 
weken lang de vogels heeft kunnen waar
nemen en individueel leren onderscheiden 
kan zich niet wagen aan een interpretatie 
van de gedragingen zonder kans op grove 
fouten, en we zullen dus maar rustig wach
ten op het resultaat van Cullen's werk. 

Fig. 6. De partner wordt door de vertoning 
aangelokt en komt met onbeholpen spron
getjes naderbij. Duidelijk zijn de zeer brede 
zwemvliezen te zien. 

Foto Dr G. van Beusekom. 

Na een dag tussen de Shags en de Pape
gaaiduikers gaan we bij laagstaande zon 
langs het klif naar ons verblijf in de oude 
toren terug. De bazaltblokken gloeien in 
de zachte tinten van hun bijna aaneenge
sloten dek van donkergele en grijsgroene 
korstmossen. 3 ) Ook de schoonheid van 
een kale rotskust is bij het verblijf op de 
Farnes terdege tot ons doorgedrongen ! 

3) Volgens het mooie boek van Grace Wat t , The Farne Islands, Londen 1951, zijn de twee overvloedig 
voorkomende soorten het ons goed bekende gele Xanthoria parietina Th. Fr. en het grijsgroene Ramalina 
polymorpha Ach. 

JASIONE 
Onze flora's geven van het Zandblauwtje, 
Jasione montana, een korte diagnose en dat 
is wel practisch. De verschillen in habitus, 
in de afmetingen van stengels, bladeren en 
bloeiwijzen kunnen zo groot zijn, dat ze 
alleen in een zeer uitvoerige beschrijving 
volledig vermeld kunnen worden. Boven
dien heeft onze soort blijkbaar gemakkelijk 

A. J. M. GARJEANNE. 

aanleiding gegeven tot vergissingen. 
In de „Monographic des Campanulées" 
van A. De Candolle (1830) begint de zeer 
uitvoerige Latijnse diagnose van Jasione 
montana als volgt : „Radix tenuis fibrosa 
albida non lactescens" dus : „de dunne, 
vezelige, wjtachtige wortel bevat geen 
melksap". W i e echter een levende Jasione 
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uitgraaft en een dikkere wortel doorsnijdt, 
ziet wel wat anders : in een oogwenk is de 
snijvlakte met het dikke, roomkleurige 
melksap bedekt. 
Heeft De Candolle geen levende plant 
onderzocht ? Honderd jaar later verscheen 
in Beihefte z. Bot. Centralbl., Bnd 48 
(1931) een „Beitrag zur Kenntnis der 
Gattung Jasione", door Schmeja en daar 
staat op blz. 3 : „Oei und Milchsaftröhren 

Fig. 1. Deel van een veelstengelige plant. 
H: deel van een liggende hoofdstengel. 
Z 1 : Zijtak Ie orde : Z 2 : Zijtak 2e Orde 

enthalt (der Stengel) nie". Neem een le
vende Jasione en snijd bv. een bloeistengel 
dwars door of snijd er in de lengte een 
reepje af, dan komt er ook hier onmiddel
lijk melksap naar buiten. 
Onze fig. 2, 8 laat een deel van een over-
langse stengeldoorsnede zien. De oliedrup
pels, die er dus wél zijn, werden mee afge
beeld, tenminste de grootsten. In een melk-
sapvat is de inhoud schematisch aange
geven. Het is ook niet zo gemakkelijk deze 
melksapkanalen in de stengel te zien te 
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krijgen, ze liggen onder het groene schors-
parenchym tegen het phloëem aan. Dringt 
er alcohol in het afgesneden stengelstukje 
binnen, dan lost een deel van de inhoud op 
en in het melksapvat ontstaat een stroming, 
die de kleinere en grotere deeltjes mee
voert en daardoor gemakkelijk zichtbaar 
wordt. 
Nog véél gemakkelijker ziet men de melk-
sapstroom in actie in de wortel van een 
kiemplantje van enige dagen oud. Stelt 
men het microscoop in op de houtvaten, 
dan ziet men rechts en links (of onder en 
boven!) een onafgebroken stroom van 
bolletjes in de richting van de stengel naar 
de wortel. De stroom gaat, zij het ook wat 
verlangzaamd, door tot zeer dicht bij de 
worteltop. De snelheid in het midden van 
de jonge wortel varieert van 0,005 mm tot 
0,01 mm per seconde. Dat lijkt wel niet 
veel, maar bij een vergroting van bv. 450 
maal, maakt het toch een heel effect ! 
Toch heeft Schmeja ook levend materiaal 
onderzocht en hij zegt, dat planten, die 
met wortel en al in water worden geplaatst, 
na enige tijd geen melksap meer in de wor
tels bevatten ; hij meent, dat het melksap 
als een soort reservevoedsel dienst doet en 
verbruikt werd, toen de planten het min
der goed kregen. (Zie het genoemde art. 
op blz. 3). 

Dat het melksap reeds zó vroeg in de 
kiemplant actief is, bewijst wel de waarde 
ervan voor het leven van het plantje. Dicht 
achter de worteltop reeds ziet men verbon
den (anastomoserende) celgroepen met 
troebele, in doorzicht bruinachtige inhoud, 
die zich naar boven toe in de melksapvaten 
met de melksapstroom voortzetten. Als 
transportmiddel voor organisch voedsel 
vanuit het groene, bovengrondse deel in de 
richting van de wortel lijkt dit bijzonder 
geschikt. 
In ieder geval gaan planten, met de wortels 



in water gezet, snel achteruit. Zo bracht 
ik uit de omgeving van Den Bosch planten 
mee, waar alle stengels, die oorspronkelijk 
uit de wortelhals ontspringen (en het wa
ren er wel 20) horizontaal waren uitge
spreid. Al deze stengels waren aan het 
eind opstijgend en eindigden in een bloei-
wijze. Aan die liggende hoofdstengel ont
staan tal van zijstengels (fig. 1, Z 1 ) die 
vrijwel loodrecht op de hoofdstengel H 
staan en •weer vele zijstengels van de twee
de orde (Z 2 ) dragen. 

Een deel van zon plant werd, met onge
veer de helft van het wortelstelsel, thuis 
in een ruime hoeveelheid water gezet. 
De oudere zijstengels, die voor een deel al 
uitgebloeid waren, stonden de volgende 
dag nog rechtop, maar alle jonge stengels 
Z 1 en Z 2 waren omgeknikt: op ongeveer 
2 cm onder het hoofdje (dat een echt 
scherm is !) was een bocht ontstaan als in 
een ouderwetse haarspeld en het stengel
deel tussen die bocht en het hoofdje was 
geheel slap ; de rest van de stengel was 
stevig gebleven. Na een paar dagen hingen 
de hoofdjes nog naar omlaag, maar het 
stengelstuk was veerkrachtig en stevig ge
worden. De door watergebrek slap gewor
den stengel was nu in zijn houding ge
fixeerd, hij veerde terug, als men hem even 
oplichtte. 

De stevigheid van de jonge bloeistengels 
heeft twee oorzaken : de turgor en de ana
tomische structuur. Bij oudere stengels is 
die bouw zo stevig, dat ze bij waterverlies 
niet omknikken. Maar die stevigheid ont
breekt nog bij de jonge bloeistengels in de 
laatste 2 of 3 cm. daar blijft de stengel 
alleen rechtop staan als hij turgescent is, 
maar knikt bij onvoldoende watertoevoer 
om bij de plaats, waar hij al voldoende 
mechanische steun heeft gekregen. 
Toch is de toevoer van water en voedsel 
van onder af nog wel voldoende, om de 

celwanden in de knik in dikte en dus in 
stevigheid te doen toenemen. Daardoor 
wordt de houding van de stengel, ontstaan 
door waterverlies, gefixeerd. 
Het anatomische verschil in de stengel
bouw vóór en in de bocht blijkt uit fig. 2, 
1 en 2. Vóór de bocht is er een soort pla-
tencollenchym aanwezig tussen phloëem en 
xyleem, in de bocht en in de paar cm onder 

Fig. 2. 1. Stukje van de stengel onder de 
knik : o : opperhuid, chl : hladgroenhou-
dend parenchym, p : phloëem, c : platen-
collenchym, h : houtvaten. m : merg. 2. id. 
boven de knik. Betekenis der letters als 
bij 1, alleen is er geen collenchym. maar 
dunwandig parenchym par. 3. Rand van 
een blad. 4. Haren. 5. Randcellen van een 
kelkblad met kiezelproppen. 6. Geïsoleerde 
en uitgegloeide kiezelprop. 7. Emergenzen: 
a bij instelling op de spiraalvaten. b bij 
instelling op de opperhuid. 8. Deel van een 
overlangse stengeldoorsnede : gestippeld : 
de inhoud van een melksapvat. 9. Stukje 
van een oudere wortel in zwavelzuur + 
jodium. 10. ld. op overlangse doorsnede. 
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de bloeiwijze is dit er nog niet, maar het 
wordt in enkele dagen gevormd. 
Zoals men kan vermoeden, blijven afge
plukte stengels in water dagen lang fris : 
de bloemen houden het 't langst uit, als de 
kort afgesneden bloemstelen in water kun
nen drijven. 
Bladeren en omwindsel. Er heerst geen 
eenstemmigheid over de afmeting en de 
structuur der bladeren en van het omwind
sel. De Candolle zegt: bladeren (onge
veer) 7 tot 11 mm lang, Schmeja geeft 
aan : lengte 30 mm. Mijn Bosse planten 
hebben langspatelvormige wortelbladen 
van 35-40 mm en stengelbladen van nau
welijks 5 tot 25 mm. Deze afwijkingen han
gen samen met de standplaats en de groei
vorm. Goed ontwikkelde, maar weinig ver
takte planten hebben langere bladeren dan 
de zeer vertakte vormen met tientallen 
hoofd- en zijstengels. Hier zijn de bladeren 
aanmerkelijk kleiner, maar ook véél tal
rijker. 

Wanneer De Candolle de bladrand „mem-
branacea" dus vliezig noemt, vergist hij 
zich. De bladrand wordt gevormd door 
enige naast elkaar gelegen rijen van cellen 
met kegelvormige papillen (fig. 2, 3 en 5). 
De buitenwand is verdikt en verkiezeld, 
dit is vooral het geval met de kiezelprop, 
die in de top van de papil ontstaat. Vooral 
aan omwindsel- en kelkbladen heeft die 
prop soms de vorm van een cystoliet (zo
als bij brandnetels, glaskruid enz.). Bij 
gloeiing blijft zon prop nagenoeg onver
anderd (fig. 2, 6) . 

De omwindselbladen variëren nogal wat 
vorm en insnijdingen van de rand betreft, 
die soms een aantal zaagtanden vertoont. 
Aan de basis bevat een omwindselblad 
geen chlorophyl en is daar dus witachtig. 
Maar ze vertonen nog wel wat anders, dat 
ook, zij het minder opvallend, aan de ge
wone bladeren voorkomt. Ik bedoel de 

merkwaardige emergenzen aan de rand, 
die als hydathoden (wateruitscheidings-
organen) dienst doen. Het zijn ongeveer 
cylindrische orgaantjes van 0.3 tot 0,4 mm 
lengte, bijna kleurloos tot purper door 
anthocyaan en met een waterporie aan de 
top, meestal ook met nog 1 tot 6 van zulke 
huidmondjesachtige openingen op de zij
kanten. 

De houtvaten van dunne nerfjes dringen 
tot op ongeveer 1/8 van de lengte in de 
emergens door, daarop volgt een paren
chym van kleine, dunwandige cellen (epi-
theem). 
Fig. 2, 7 vertoont links een exemplaar a 
bij diepere instelling van het microscoop 
op de houtvaten, en rechts een andere 
emergens b bij instelling op de buitenkant. 
Aan de omwindselbladen van de vrucht
hoofdjes zijn ze verdroogd en verschrom
peld. 
Beharing. Ook in de beharing is het Zand
blauwtje en variabele plant. Geheel kale 
planten schijnen voor te komen ; ik zag 
alleen planten, die men gemakkelijk kaal 
kan noemen, maar die toch eigenlijk „bijna 
onbehaard" moesten heten. Het meest al
gemeen zijn planten, waarvan de onderste 
helft van de stengel en de bladeren meer 
of minder dicht en ruw behaard zijn, maar 
de onbebladerde bloeistengel kaal is. De 
omwindselbladeren zijn dan meer behaard. 
De haren staan aan de onderzijde van het 
blad hoofdzakelijk op de middennerf. aan 
de bovenkant over de bladschijf verdeeld 
en ongeveer loodrecht daarop. Alleen aan 
de basis van blad en omwindselblad staan 
de haren in het vlak van de bladschijf. 
Er zijn ook zeer harige exemplaren en 
Schmeja noemt dan ook, zowel voor het 
Zandblauwtje als voor andere soorten van 
Jasione, vormen met de namen glabra, hir-
suta, hispida. glaberrima, enz. 
Op hetzelfde terrein kan men zulke vor-
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men door elkaar vinden. Zuivere stand-
plaatsvormen zijn het dus blijkbaar niet. 
De haren zelf zijn meestal ongebogen, spits 
en 1 mm lang of korter. Maar in ieder 
preparaat van de behaarde opperhuid is 
er wel een haar. of zijn er zelfs enige 
haren, die een halve slag om hun lengteas 
gedraaid zijn ; zulke haren blijken dan vol
komen plat te zijn. Dit komt bij langere 
haren van het type wolhaar, vilthaar enz. 
veel voor, bij de betrekkelijk korte haren 
van Jasione is het merkwaardiger (fig. 
2. 4). 

Bloeiwijze. bloem, vrucht, zaad. Het is 
volmaakt begrijpelijk, dat de bloeiwijze van 
Jasione een hoofdje genoemd wordt, maar 
het is onjuist. Wie een overlangse door
snede midden door zo'n bloeiwijze maakt, 
ziet onmiddellijk, dat de bloemen gesteeld 
zijn. Bij een vruchthoofdje zijn de stelen 
ruim twee maal zo lang als de doosvruch
ten (fig. 3, / en 2) . Nu heet een bloeiwijze 
van gesteelde bloemen, die uit (ongeveer) 
één punt van de as te voorschijn komen, 
een (enkelvoudig) scherm. Maar door het 
goed ontwikkelde omwindsel ziet men bij 
Jasione die bloemstelen zo niet en men ge
bruikt de naam hoofdje algemeen. 
Over de afmeting van die hoofdjes en het 
aantal bloemen, waaruit ze bestaan vindt 
men weer ver uiteenlopende opgaven. De 
Candolle zegt. dat ze 11 mm in doorsnede 
zijn, wat volgens Schmeja alleen uitkomt 
voor armoedige exemplaren óf ook voor 
de hoofdjes aan de zijstengels van de 
tweede orde. Hij geeft een gemiddelde 
doorsnede van 23 mm en dat is voor mijn 
planten weer véél te hoog. Zij halen nau
welijks 15 of 16 mm, maar Venlose plan
ten hadden hoofdjes van ongeveer 20 mm. 
Voor het aantal bloemen per hoofdje vindt 
men verschillende opgaven. Bij mijn plan
ten ligt het gemiddelde voor hoofdjes aan 
de hoofdstengel en de zijstengels eerste 

orde bij 50, voor hoofdjes aan zijstengels 
tweede orde is het aantal veel lager (10 
tot 25). De schatting van Knuth (Blüten-
biologie, II. n ) met 100 tot 200 bloemen 
per hoofdje lijkt me veel te hoog. 
Dat het Zandblauwtje blauwe bloemen 
heeft spreekt van zelf. Maar soms vindt 
men rose of witte bloemen. Het voorkomen 
van rose bloemen bij een soort, die ge
woonlijk blauwe bloemen heeft, is niet 
zeldzaam en wordt veroorzaakt door zure 

Fig. 3. 1. Deel van een overlangs doorge
sneden scherm („hoofdje") met twee 
bloemknoppen, een bloem in mannelijke en 
twee in vrouwelijke toestand. 2. Doorge
sneden vruchtscherm. 3. Dwarsdoorsnede 
van een jonge bloemknop, zonder de kelk-
bladen, 4. Stukje van een dwars doorge
sneden kroonblad. De blauwe kleur zit 
vooral aan de opperhuid van de binnen
kant. 5. Uitgestoven helmknoppen op hun 
helmdraden. 6. Een stuif meelkorrel. 7. Deel 
van de stijl met veegharen. De rij van 3 
cellen tussen de veeghaar-bases is diep
blauw gekleurd. 8. Wijd geopende bloem 
in vrouwelijke toestand van boven gezien; 
K: kelk. Kr: kroon, m: krans van uitge
stoven helmknoppen. S: stijl met stempel. 
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reactie van het celsap. Wit te bloemen be
vatten blijkbaar geen factor voor kleurstof 
en de reactie van het celsap heeft dan ook 
geen invloed. Bij Den Bosch komen ook 
planten voor, waarvan de bloemen in knop 
rose of licht purper, later blauw zijn, zo
iets dus als we bv. van het Longenkruid 
kennen. Trouwens, de nuances in de blau
we bloemen van Jasione zijn soms zeer 
sprekend : diepblauw, lichtblauw, paars-
blauw en blauw met een rose gloed. 
De localisatie van de blauwe kleurstof 
blijkt nog het duidelijkst op de dwars
doorsnede van een vrij jonge, nog geheel 
gesloten bloemknop (fig. 3, 3). Hier is de 
kelk niet meegetekend. Het blauw van de 
kroonbladen is het donkerst in de binnen-
epidermis (zie ook 3, 4). Het donkerste 
blauw van de hele bloem vinden wc in de 
stijl, in de laag van telkens drie cellen tus
sen de veegharen (fig. 3. 3 en vooral 7). 
In onze fig. 3, 3 zijn de helmknoppen nog 
geheel gesloten en de veegharen op het 
bovenste kwart van de stijl zijn dus nog 
niet met stuifmeel bezet. Later groeit de 
stijl in de lengte en als hij buiten de nu 
geopende bloemkroon komt, zijn de veeg
haren geheel met het rose stuifmeel be
dekt. 

Vooral dit stuifmeel, waarvan een korrel 
in fig. 3, 6 is afgebeeld, wordt door insec
ten verzameld en ook gegeten, maar ook 
de honing, die, niet overvloedig, aan de 
voet van de stijl in het enigszins kom-
vormige bovendeel van het vruchtbeginsel 
aanwezig is, trekt vele en zeer verschil
lende bezoekers. Knuth noemt vele tien
tallen van op Jasione waargenomen insec
ten : schild-, vlies-, twee- en schubvleuge-
ligen. 

De helmknoppen zijn vroeg leeggestoven 
en verdroogd en vormen nu een stervor-
mig, aan de voet vergroeid kransje (fig. 3, 
8 m) dat gedragen wordt door de gebogen 

helmdraden (fig. 3, 5) , die voldoende ver 
uitéén gebogen zijn, om de honing te kun
nen bereiken. 
De bloem, die aanvankelijk in een manne
lijk stadium verkeerde, is nu in de vrou
welijke toestand gekomen. Het stuifmeel 
is verdwenen mèt de veegharen, waarvan 
alleen de „stompjes" nog aanwezig zijn. 
De beide stempels met hun talrijke stem-
pelpapillen wijken uiteen en de bestuiving 
kan beginnen. Zelfbestuiving is bij deze 
sterk protandrische bloemen practisch on
mogelijk. 

De rijpe vrucht (fig. 3, 2) is een enigszins 
urnvormige, dunwandige doosvrucht, aan 
de bovenrand bezet met de verdroogde en 
verschrompelde kelkbladen. Ze is door 
een tussenschot in twee hokken verdeeld, 
die ieder vrij talrijke zaden bevatten. In de 
bovenwand van ieder hok ontstaat een vrij 
wijde opening, waardoor de zaden gemak
kelijk naar buiten komen, als de vrucht
hoofdjes op hun stelen door de wind ge
schud worden. 

De zaden zelf zijn in omtrek langwerpig 
elliptisch, aan één kant wat afgeplat en 
met een aantal fijne ribbels op de glanzig-
bruine zaadwand. Op een kleine afwijking 
na bij de plaats, waar de zaden aan de 
zaadlijst vast zaten, vormen deze ribbels 
een stelsel van confocale ellipsen. 
De ontkieming in nat zand begint al bin
nen een week. De waarde van de wortel 
van de jonge kiemplant voor het onderzoek 
van de melksapvaten werd reeds vermeld. 
Nu nog een aantal opmerkingen ter aan
vulling van het voorgaande. 
Een doorsnede van de stengel werd slechts 
gedeeltelijk getekend naar aanleiding van 
het optreden van de „knik" achter het 
hoofdje. De bouw wijkt overigens weinig 
af van die van een gewone, kruidachtige 
stengel der Tweezaadlobbigen. De wortel-
bouw lijkt zeer veel op die van Teesdalia 
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(zie D.L.N, van Aug. 1953) behoudens de 
aanwezigheid van melksapvaten, die dan 
ook in fig. 2, 9 en 10 te zien zijn. In de 
beide afbeeldingen / en 2 van fig. 2 is een 
der ribben afgebeeld, die, ten getale van 
5 of 6, in de lengte langs de stengel lopen 
en bijdragen tot de stevigheid. 
Het zal wellicht zijn opgevallen, dat be
halve in afbeelding 3 van dezelfde figuur, 
het bladgroen niet of sterk schematisch is 
meegetekend. De bladgroenkorrels in bla
deren en oudere stengels hebben nl. een 
eigenaardige structuur. In plaats van de 
bekende ovale of ronde, gewoonlijk iets 
afgeplatte schijfjes zien we nl. een groen 
conglomeraat zonder scherpe begrenzing 
der afzonderlijke korrels. Het geheel maakt 
een enigszins schuimige indruk. Dit geldt 
voor levende, in water onderzochte cellen. 
Wel zijn normale chlorophylkorrels aan
wezig in de cellen van het hypocotyl van 
jonge kiemplantjes. 

Zetmeel komt in Jasione niet voor, maar er 
is inuline in het celsap opgelost. Door sten-

Verscheidene waarnemers hebben reeds 
opgemerkt, dat Merels de hele winter door 
in stadsparken te vinden zijn, en dat ze 
dan al vroeg in het jaar in paren gezien 
worden. Wie des winters op ze let, zal 
vooral ook worden geboeid door het ka
rakteristieke tjieng-geluid, dat zo verbon
den is met het beeld van een late winter
middag in een park. Thijsse schrijft al in 
zijn Vogeljaar dat de Merels 's avonds niet 
ter ruste kunnen gaan zonder elkaar een 
half uur lang luid „tsieng-tsieng-tsieng" 

gels in alcohol te plaatsen, wordt het in de 
vorm van meer of minder omvangrijke 
„brokken" zichtbaar, maar pas na enige 
dagen of, nog beter, weken. 
Ten slotte. Het voorkomen van mannelijke 
bloemen in het midden van het scherm 
wordt vermeld. Het kan zijn, dat er wer
kelijk mannelijke bloemen te midden van 
tweeslachtige te vinden zijn, dat komt wel 
meer voor. Maar de schijnbaar mannelijke 
bloemen, die ik zag, hadden een goed ont
wikkeld vruchtbeginsel, alleen stijl en 
stempels waren vroegtijdig verdroogd en 
daardoor onopvallend geworden. 
De onmiskenbare overeenkomst die er in 
de bestuivingsinrichting, het vergroeid zijn 
der helmknoppen, het uiterlijk van de 
bloeiwijze, het voorkomen van melksap
vaten en inuline bestaat tussen Jasione en 
vele Composieten, bestaat ook in het voor
komen van een bepaalde teratologische 
vorming, nl. van doorgroeide hoofdjes, zo
als die onder de naam „hen and chicken" 
van madeliefjes e.a. bekend zijn. 

toe te roepen en voegt er aan toe; „Ik hoor 
dat graag, vooral op winteravonden in een 
stadspark." Eygenraam heeft in Ardea een 
studie aan dit avondtjiengen gewijd en 
daarbij gevonden dat het een zekere terri
toriale betekenis had, nl. de proclamatie 
van een slaapplaats, een soort nacht-terri
torium, dat dus niet verdedigd zou worden 
door zang maar door een ander geluid. 
Hoewel het geluid algemeen bekend is wil 
ik het nog even omschrijven. Ik bedoel 
dus met dit tjiengen het regelmatige, op 

HET JAARLIJKS VERLOOP VAN HET OCHTEND
EN AVONDKOOR VAN DE MEREL 

GRé V A N DER BAAN. 
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