
op wolfsmelk woekeren. De mees.t bekende
soort heet Uromyces Pisi, Erwtenroest.
Deze vorrllJt in ,de voorzomer z'n sporen op
de gedegenereerde wolfsmelkplanten (spe~

ciaal op Eu. Cyparissias) , maar gaat dan
over op erwtepianten, waar in Ide nazomer
weer sporen van ander type worden ge~

vormd. DergelijU<.e cyclische wisseling van
voedstel1plant is eigen aan zeer talrijke (niet
aan ane) roestzwammen en is algemeen
bekend s'edert A. de Bary omst'reeks 1860
deze merkwaardige ollitwikke:lings'gang bij
de Gewone graanroest heeft aangetoond.
Het 'komt ook voor. dat de wolfsmelk~roest

inplaats van erwten andere vlinderbloemen
hv. wikke of lathyrus aantast. Infeotie~

proeven hebben bewezen, dat dit niet
willekeurig of volgens toeval gaat: sporen,
die op latJhyrus kiemen, doen dat niet op

erwt en omg·ekeel'd evenmin. Men moet
dus wel aannemen, dat er aparte rassen
van deZ'e wolfsmelk-roest zijn gediHeren­
1:ieer.d, welke op erwt, op lathyrus, op
wi'kike !Zijn aangepast. Wanneer blijkt, dat
bovendien steeds enig versOOil in de struc­
tuur van de sporewand is vast te stellen,
zouden we er zelfs toe kunnen komen van
aparte soorten te gaan spreken.
Een argument temeer daarvoor zou wel­
licht gevonden kunnen worden in het ver­
schillende verspreidings~areaal.Het s'ûhijnt
nI. dat het ene ras verder naa.r het noorden
doordringt dan het andere.
Het theoretIsche criterium voor gesc1heiden
soorten, zoals dat 'voor hogere planten
wordt gesteld: niet zonder bezwaar onder~

ling te kruisen, is hier wel heel moeilijk
toe te passen.

Winterslaap-proeven met de Rosse vleermuis
J. w. SLUITER en P. F. VAN HEERDT.

(Zoölogdsch Lalboratoriu.m, Rijksuniversiteit Utredht)

In het algemeen ki€lzen v.leermuizen vorst­
vrije plaatsen als winterkwartier DV. grot­
ten of gebouwen. Dit neemt niet weg, dat
er tussen de sOO'rten verschillen zijn in
temperatuur~gevoelig\heid,resp. in t'e.mpera­
tuur~voorkeur bij de keu'ze van een plaats
voor de winterslaap.
Sommige soorten, 'bv. de Baardvleermuis
(Myotis mystacinus) en de Mops,vleermuis
(Barbastelia barbastellus) , wekken de in~

druk, dat zij worden aangetrok.ken door
de lélJg'e tempemtuur, die vaak bij de 'ingang
van een grot g,evonden wordt, en die zelfs
geregeld onder nul ,kan komen ge.durende
de winter. Bij deze keuze kan naast de
temperatuur ook :het vochógeJha1te van de
lucht een rol spelen. Andere soorten, zoals
de Ingekorven vle'ermuis (Myotis emargi~

natus) en ·d·e Kleine hoefijzerneus (Rhino~

Iophus hipposideros) , vindt men altijd zo
diep in de grot, dat de vorst hen niet kan
bereiken (cf. Van Nieuwenhoven, 1956).
De plaatsen, waar de Rosse vleel1muis
(Nyctalus noctula) pleegt te overwinteren,
zijn zeer onvolledig bekend.. In grotten
wordt deze s'Oort nooit gevonden, in ge~

bouwen, a.Jthans in Nederland, zelden. Uit
het .buïtenlan,d zijn enige gevallen van
overwintering van Nyctalus-kolonies in
gebouwen beschreven en wel onder zeer
sterk uiteenlopende klimatologische om­
standiglheden. Zo beschrijft Löhrl (1936)
een geval. waarbij de dieren in gaten in de
buitenmuur van een gebouw in de sta.d
München hun winterslaap hielden, waar
zij volledig waren blootgesteld aan de
schommelingen van de buiten-temperatuur.
Mislin en Vischer (1942) besClhrij.ven een
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de door de praefboom. Afstanden in cm.

soortgelijk geval, wa.a,rbij 240 R03se vleer­
muizen overwinterden in een diepe sp.leet
in ide muur van een gebouw in Bazel. In
deze spleet werd zelfs een temperatuur van
,........17 0 C geme'ten. SkreJb en Gjulic (1955)
daarentegen troffen een grote kolonie van
de;ze soort aan in de kast van een rolluik
van een gebouw in de nabijheid van Za~

greb, waar ge;d'urende de gehele winter een
temperatuur van circa 20° C heerste, dank
zij de radiatoren van de verwarming, die
zich zeer dicht bij deze plaats bevonden.
Hoewel de scort in Nederland niet zeld-

zaam is, worden er 's winters, voor zover
ons Ibekend, weinigexe<mplaren van gevon~

den (cf. Van Heel1dit en Slui.ter 1959). De
meldingen die 011S :bereikten betwffen edh~

ter steeds ,gevallen, waarin men enkele tot
enkele tientallen dieren in een, tijdens de
winter omgeha<kte boom, heeft gevonden.
Er zijn .cl.us o.i. goede gronden aanwezig
voor de hypothese, da,t N yctalus noctula
in Nederland bij voorkeur in holJe bomen
overwintert. Deze gewoonte vereî8Jt een
bijzondere gehardheid tegen lage tempe­
raturen, een eigensohap waarvan de er~



varingen van anderen (zie boven) oo.k
reeds getuilgen.
Het bO'Venstaande werd aanleiding tot de
voorlopige proef, die wij hi'eronder be~

sohrijven.
Het stuk van een hoHe eike>stélim, ;dat de
proefdieren als winterverhlijf werd geg'e~

ven, is in fig. 1 afgebe.dd. Diohtbij de bo~

dem van de hoIte bevindt zich een rond,e
opening ("spec,htengat"), waardoor de
dieren de boom kunnen verlaten en weer
binnengaan. Deze opening is aan de bui~

tenzijde voorzien van een lic.ht aluminium
deurtje, da,t ze gemaJ<jkelijk zelf kunnen
openduwen. De deur 'is geperforeerd melt
grote g'aten, waardoor de IUClhtcommunica~

tie van de inwendige holte met de buiten~

wereId ,gewaarborgd wordt. In de sl1:am zijn
op drie plaatsen (boven, midden en onder,
zie fig. 1) gaten g·eboord om maximum~

minimum kwi:k~thel'molilleters door te laten,
die met hun gevoeli'ge uiteinden juist in de
holte van de boom uitsteken en tevens aan
de buitenzijde afgelezen kunnen worden.
Een andere thermometer is geheel tegen de
buitenwand geplaatst om de temperatuur
in lek naaste omgeving van de boom te
kunnen meten.
In de kooi, waarin zich de boomstam be~

vin.dt, is tevens een zg. diffusie!hygrometer
aangebracht, dooh binnen de boom werd
de vochti'gheid niet gemeten.
De kooi met de proefopstelling staat in een
hoek van een zeer beschutte binnenplaats.
Hij i>s gemaakt van ij'zeren muskietengaas,
ook he't dak zodat het hemelwater vrij
toegang heeft. Om te voorkomen, dalt dit
water in de hoke doorrdringt is de boom~

stam aan de bO'Venzijde met een stevig
houten deksel en daarop een lapje plaS'tic
afgedekt. Onder ,het deksel is nog een

sluitring van sohuimrulbber aangebracht.
De hieronder te vermelden waarnemingen
zijn gedaan in twee opeenvolgende winters

1101. van 1958/59 en van 1959/60. In het
eersl1:e jaar werden 6 0 0, in het tweede
6 0 0 en 1 Cjl ·van de Ros,se vleermuis in
;de proefboomge·zet.
In beide gevallen waren de dieren op ver­
schillende tijdstippen -gedurende vooraf­
gaande zomers uit ,het wild v·erzamdd en
aanvankelijk in een verblijf binnen het
lc:boratorium gehouden, waar zij geregeld
gevoederd werden. In de winter van 1958/
59 weriden de dieren op 5 december van
hieruit overgeplaatst naar de proefboom,
om vanaf die datum ni·et meer gevoerd te
worden tot eind maart 1959. Slechts vers
drinkwater stond steeds op de grond in de
kooi.
In de winter van 1959/60 werd echter een
acdimatiseringsperiode ingelast. Op 9 ok­
tober werden de dieren in de proefkooi
gebracht, maar vanaf die datum werden
ze bijna dagelijks uit de boom gehaald en
uit de hand rijkelijk -gevoerd tot 16 novem­
ber d.,o.v. Deze laatste kan dus beschouwd
worden als de begindatum van de ei,gen­
lijke winterslaapproef. De hieronder vol­
gende beschrijving van de waarnè1Iningen
is voornamelijk ontleend aan de ervaringen
in de winter van 1959/60, hier en daar
aangevuld met die van 1958/59.
Vanaf de da,g, waarop het voeren gestaakt
wer.d, zijn de dieren zo weinig mogelijk ge~

stoord. DH braCllü mee, dat het deksel niet
meer van de boom werd genomen en dus
de directe waarneming vand.e dieren niet
langer plaats vond.
Er bleven echter twee mogelijkheden over
om hun gedragingen indirect te observe­
ren. Ten eerste, doordat het ontwaken van
een of meer dieren een meer of minder
dundelijh invloed heeft op de stand van
minstens één der drie thermometers, die in
de boom steken, en ten tweede, omdat het
eventueel openstaan van het deurtje van
het vlieggat bewijst. dat ten minste één
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dier de boom voor enige tijd verlaten heeft.
Jammer g'enoeg, kan men uit deze indica~

ties niet opmaken of zij veroorzaakt zijn
door de activiteit van een of van meer in~

dirvi·duen.
In fig. 2 en 3 zijn de minimum~ en maxi­
mum-temperaturen weergege'Ven, die" ge~

meten werden met de bovenste en de on~

derste thermometer in de boom en met de
thermometer aan de buitenzijde van de
boom. De standen van de middelste ther­
mometer .jn de boom zijn weggela.ten, om­
dat zij steeds gelijk waren aan die van de
onderste. Te'Vens vind.t men in de grafie~

ken het 'Verloop va.n de relatieve vochtig~

heid in de nabijlheiJd van de boom.
Ieder etmaa'l wordt in twee waarnemings~

perioden verdeeld: een dag en een nacht.
De dag-periode beg'On ;d'es morgens om­
streeks 10 uur met het bijstellen van de
vlotters in de thermometers en eindrigde
des m1ddags omstreeks 5 uur met het af~

lezen van de maximum- en minimum~stan~

den van deze vlotters, die daarna weer
bijgesteld werden. De nachtperiade, die
daarme·e dus begonnen was, eindigd'e de
volgende ochtend omstreeks 10 uur weer
met het aflezen der vlotterstanden.
Wij zullen nu de gedragingen der vleer­
muizen beschrijven 'Vanaf het moment,
waarop ze in hun winterverblijf gebracht
werden (12 oktober 1959), tot het einde
van d,e proef. Zoals boven reeds werd
vermeld, moet deze periode onderverde·eld
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worden in twee tijdvakken nl. de aanpas­
singsperiode (12 okt. ~ 16 nov.). gedu­
rende welke de dieren vrijwel iedere och­
tend uit jde boom -genomen werden om ze
te voeren. en de eigenlij,ke proefperiode
(16 nov. ~ 30 april). waarin ze geheel
met ruslt gelaten werden.
Tijdens de aanpassingsperiode werden de
dieren natuurlijk elke dag weer zeer ac­
tief, aI was .het alleen maar door het voe­
ren. In de eerste helft van november (fig.
2) komt dit zeer duidelijk tot uitdru'kking
in de maximum-,temperaturen gemeten met
de bovenste thermometer. die niet zelden
opliepen tot 25° C bij buiten-temperaturen
van maximaal 10° C.
OveraJ daar. waar de maximum-tempera­
tuur binnen de boom meer dan 1° C hoger
was dan er buiten. hebben wij d1t in de
graf.ie:ken aan:geduLd met een verticaal pijl­
tje. in id,e ovelltui'ging. ,dat de'ze verschillen
veroorzaak.t zijn door activiteit van vleer­
muizen. Het valt op daJt de invIoed van
deze activiteiten op de teunperaJtuur z.ich
slechts zelden uitstrekt tot de middelste en

de onderste thermometer. waaruit volgt.
dat de actieve dieren zich bij voorkeur bo­
ven in de ooomho1te ophoUiden. Tevens is
met de le,tter D in de grafieken aangege­
ven, dat het deurtje voor ,het vlieggat op
daJt tijdstip open stond. terwijl het bij de
voorafgaande waarneming door ons ge­
g;loten was.
Uit de waarnemingen van oktober en no­
vernJber blijk.t. dat er bijna iedere nacht
gedurende de aanpassingsperiode ten min­
ste één dier de boom verlaJten heeft. om
nog in diezelfde nacht er weer in terug te
gaan. want bij de eerstvol,gende ochtend­
waarnemJng wel"d meestal geen vleermuis
buiten de boom aangetroffen.
Het voeren werd in de oohtenduren ge­
daan na aflezing van de minimum· en ma­
ximum-tempera:turen g·e:durende de voor­
afgaande nacht. De dieren kregen in een
maaltijd ieder 4 à 5 gram voedseL bestaan­
de uit meelwormen en een vitaminenrijke
pap van eidooier. banaan en maJg·ere melk.
poeder, een maaltij;d. die iets meer dan
1/6 van \hun nuchtere lichaamsgewicht
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Fig. 4. Gegevens van december 1959, op dezelfde wijze weergegeven als in fig. 2.
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\\ eegt. Met ziohtbare volle bui'k werden
ze in de boom teruggezet en bleven mees­
tal de gehele .d.a'g klaar wakker, hetgeen
ook bij de aflezing van de bovenste ther­
mometer aan het eind van de dag tot uit­
drukking kwam in de stand van het kwik.
De voIgende ochtend waren ze echter
steeds in diepe slaap als ze uit de boom
gemaald werden. Het lijkt ons waarsdhijn­
lijk, d:at ze a.]s regel het groot&te deel van
de nacht sliepen. De hoge maximum-tem­
peraturen gemeten met de bovenste ther­
mometer gedurende de nacht (zie Hg. 2)
waren o.i. reeds bere'ikt aan het eind van
de vori'ge dag kort na het bijstellen der
vlotters, dus direct aan het begin van de
nachtperiode. Dit zou betekenen, dat de
d:ieren tiJdens hun gevangenschap het in
het wild gebruikeliJke dag- en naohtritme
in hun aotiviteiten volkomen omgedraaid
hebben, hetgeen zonder twijfel het gevolg
is van de rijke maaltijd, gebruikJt in de
ochtenduren. De dag gebruiken ze kenne­
lijk om hun maaltijd te verteren; z'e hand­
haven daarbij een hoge lichaamstempera­
tuur, hetgeen de spijsver'tering ten goede
komt. De nacht gebruiken ze om te slapen.
en daarbij zakt hun lichaamstemperatuur
tot die van de om.geving.
Op 16 november werd dus het voeren ge­
staa,k,t. Desondanks bleven de dieren tij-

dens de eerste dagen daarna nog telkens
wakker en weI'id er ook nog geregeld ge­
bruik gemaakt van 'het vlieggat. Het vaoJt
op, dat de maximum-temperaturen, ver­
oorzaa,kt door deze activiteiten, lager Ji.g­
gen dan in d:e voorafgaande periode (zie
fig. 2). Dit wijst er o.i. op, dat de dieren
niet meer alle tegelij'k wakker werden, resp.
dat er misschien wel enkele bij waren die
continu doorsliepen.
In de nu volgende maanden december t/m
april blijken er zo nu en dan tekenen van
aotiviteit te zijn geweest. die zich echter
bijna altijd beperkten tot het openstaan
van het deurtje (tabel 1), dus zonder ver­
hoging van de maximum-temperatuur (fig.
3) .
Wij moeten ons nu afvragen in hoeverre
deze aotiv,iteiten als normaal beschouwd
kunnen worden m.a.w. of in het wild le­
vende Rosse vleermuizen tij'denscI:e win­
terslaapperiode hun boom telkens verlaten
bv. om te drinken, óf dat we hier te maken
hebben met een abnormaal gedrag door de
proef-omstandigheden. In verband met
deze laatste mogdijokiheden moet vermeld
wo'rden. dat er gedurende de proefperiode
in 't geheel 6 van de 7 dieren zijn dood­
gegaan en da,t 5 daarvan enige dagen voor
hun dood telkens naar buiten kwamen en
daar ook bleven :hangen, al werden ze

Tabel 1. Data van activiteit en van sterfgevaJlen van dieren tijdens de winterslaap van 1959/60.

Maand

november

december

januari

Data. waarop het deurtje open was Data sterfgevaJlen

(vanaf 17 nov.): 17. 18. 19. 20. 21, 23. 28, 29. 30 30 (uit proef genomen)

4. 6. 18. 19. 21. 31

1, 4, 6, 20

februari

maart

april

10. 15, 20, 25

2, 14, 26, 31

4, 6, 7, 8, I!, 19, 20, 23, 24. 27

15

7, 30

9, 28
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Fig. 4. Ochtend­
standen van de
vlotters in de on­
derste thermome­
ter in de boom en
in de buitenther­
mometer in jaml­
ari 1960.

door ons 1>teeds in 'de boom teruggezet.
De sterfgevallen zijn in tabel 1 aange­
duid.
Of deze geweten moeten wOl1den aan ons
onbekende ,gebreken van de proefopstel­
ling. dan wel aan het feit. dat de dieren
ziClh vóór het begin van de proef reeds
geruime tijd in gevangenschap bevonden
(in drie van de zes ,hier!b<YVen genoemde
sterfgevallen is dit zelfs ruim een jaar)
kan niet uitgemaakt wOl1d:en. Anderzijds
moet worden opgemerkt. dat er op 30
maart 1960 nog 3 van de 7 proefdieren in
leven waren.
Het laatste proefdier overleefde de winter­
slaap wel en ging op 6 mei spontaan eten
uit een bakje meelwol1men. dat ook reeds
gedurende de ,hele maand april in de kooi
was neergezet. maar waarvan geen g·ebruik
gemaarot was. Desondanks stierf ook dit
dier spoeJdig daarna. d.w.z. op 14 mei.
In het bovenstaande werden de waarne­
mingen in de winter van 1959/60 beschre­
ven. Zij bevesUgden in grote trekken de
waarnemingen. die in 1958/59 werden ge­
daan. Wat ibetreft het algemene tempera­
tuurverloop vertonen de beide proefwinters

grote overeerukomst. Het kwik hleet mees­
ta'l boven nul en extreem lage temperaturen
(~5 tot ~ 10° C) kwamen zelden of niet
voor. In de periode van 5 december 1958
~ 1 maart 1959 wenden er 26 maal teke­
nen van activiteit waargenomen. in de
periode van 16 november 1959 ~ 1 maart
1960 gebeurde di,t 23 maaI (tabel 1). In
1958/59 traden de eerste sterfgevallen pas
in maart op. maar in deze maand stierven
alle zes de proefdieren. In 1959/60 waren
er op 1 april nog 3 van de 7 in leven.
Als men de resul,taten der beide proefwin­
ters samenvat. blijkt. dat er van een totaal
van 13 proefdieTen 11 ex. van november/
,cLecember tot 1 maart zonder voedsel ge­
leefd hebben in de proefboom. terwijl zij
waren blootgesteld aan temperalturen. die
in de boom varieerden tussen + 10 en
_5° C.
Om een indruk te geven van het verlies
aan lichaamsgewidht. dat hiermee gepaard
gaat. zijn in tabel 2 de gewiühten van vijf
dieren aan het begin en aan het eind van
de proef weergegeven. De overi'ge proef­
dieren konden niet meer levend gewogen
worden en zijn hier weggelaten.
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Tabel 2. Lichaamsgewichten voor en na de proef.

Vóór de proef Ná de proef Verlies

36 gr. 23 gr. 36%
35 gr. 24 gr. 31%
32 gr. 25 gr. 22%
30 gr. 25 gr. 17%
27 gr. 24 gr. 11%

Tenslotte willen wij ons afvmgen in welke
mate de proefboOim besoherming kan bie~

den tegen temperatuurschomme.Jingen in
de naaste omgevi.ng ervan.
Om een betere vergelijking van de binnen~

en buitentemperatuur dag voor dag te
kunnen maken, zijn de oc.htendstanden van
de vlotters in de buiten~theTmometer en in
de onderste thermometer in de boom nog­
maals grafisch uitgezet. Enige voorbeelden
hiervan zijn te zien in de figuren 4 en 5.
Er blijkt het volgend'e uit:
1. De minimum....temperaturen gemeten

buiten en binnen de boom, verschillen
in het algemeen niet noemenswaard
van elkaar, behalve in enkele gevallen,
o.a. waar de buitentemperatuur daalt
tot _2° C of lag'er (vgl. in Hg. 4: 11
t/m 17 januari). In deze gmallen blijft
de minimum~temperatuurbinnen 1 à 2°
C hoger dan buiten.

2. De max,ima zijn als regel in de boom
lager dan erbuiten. In grote trekken is
het verschi,l tussen de maximum-tem­
peraturen binnen en buiten i,ets groter
dan tussen de di.to minimum~tempera­

turen. Het verschil tussen de maximum­
temperaturen is over het algemeen gro­
ter, naarmate de gemicLd.elde buiten­
temperatuur hoger wOl.'dt (V'gl. fig. 4
met Hg. 5).

Zoals te verwachten was, heeft de proef~

boom wel een zekere temperende invloed
op temperatuurschommelingen in de om­
geving, maar u'it de cijfers blijkt deze niet
groot te zijn.

Wanneer wij, afgaande op datgene wat
van ,de oecolog,ie en de fysiolog,ie van
vleermuizen bekend is, traohten ons ·een
beeld te vormen van de optimale milieu~

factoren voor de wintersIaap ,jn ons kli­
maat, dan zou het ideale winteflkwadier
vermoedelijk aan de volgende voorwaar~

den moeten voldoen:
1. De sc.huilplaats moet rustig en donker

zijn, en ontoegankelijk voor vijanden
(vooral de mens!).

2. Er moet een temperatuur heersen tus­
sen 0 en +10° c.

3. De relatieve vochtigJIeid moe't er 80 à

100% zijn.
V ragen wij ons af in hoeverre een holle
boom aan deze voorwaarden kan vold()en,
dan blijkt het voIgen;d:e:
Wat de hierlboven onder 1. genoemde
voorwaarden betreft kunnen holle bomen
zeer goede winterkwartieren zijn, mits de
toegang tot de JIolte niet groter is dan een
speohten-gat. De bedreilging door de mens
bestaat dan slechts daarin. dat de betrok~

ken boom tijldens de wintermaanden ge~

roo:id kan worden.
Wat de temperatuur betreft lijken bomen
minder geschikt dauw. grotten en ge~

bouwen.
Tijdens de betrekJkelij'k zachte winters van
1958/59 en 1959/60 bleek het kwik in
on'Ze prodboom geregeld onder nul te da~

len en werd reeds bij een buiten~tempera~

tuur van -6.5° C een minimum van
_5.0° C in de onmiddellij'ke omgeving
van de vleermuizen in die boomhohe be~

reikt.
Als we echter de extreme temperaturen
even buiten beschouwing laten. dan is er
wel een kleine. maar toch voortdurende
bufferende werking van de proefboo:rn aan
te wijzen. De grootte van deze bufferende
werking zal vermoedelijk mede afihaIlJkelijk
zijn van de djil(lte van de wan.d van de hol~
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Fig. 5. Gegevens van
april 1960, op dezelfde
wijze weergegeven als
in fig. 4.

te, van zijn volumen, van .de afmetin-gen
van het vlïeg1gat en van de staat, waarin
het hout venkeert. Bij de :beoordeling van
onze proefresultaten moet dan ook niet uit
het oog verloren worden, dat het ihou-t- van
de proefboom reeds vele jaren dood was.
Naar aanleiding van het borvenstaande
overwegen wij om tijdens de a.s. winter
regelmatig tempera1tuurmetingen te gaan
doen ·in :c!Jiverse levend,e holle bomen in de
natuur.
Het ligt voor de hand, dat temperaturen
van -3 ° C en 'lagere een sohadelijke in~

vJoed hebben op de slapende vleermuis,
vooral als zij lange tijd aanhouden. De
isolatie van holle lbomen is bij tempera~

turen onder 0° C waarschijnlijk niet groot.
maar is in principe toch nuttig. Hetzelfde
geldt voor ,het tegenovergestelde gevaL
dus het afremmen van temperatuurS'tij'ging
in de boom'holte. Vooral ,in de maanden
maart en april aIs er nog niet voldoende
vleermuis~voedsel is om hert: einde van de
winterslaap mogelijk te maken. stij-gt de
buitentempemtuur vaak boven +10° C.
Evenredig daarmede stij gt de lichaams~

peratuur van slapende vleermuizen, d.w.z.
ook de intensiteit van 'hun stofwisseling
wordt automatisch venho09'd. In extreme

gevallen 'zou dit tot een aanzienlijke ener~

gie--'Verspilling 'kunnen leiden, die niet doo'r
het opnemen van voedsel gecompenseerd
kan worden. Het is dus o.i. wel degelijik
van belang voor de slapende vleenmuizen,
dat de boom ook een remmende wer.kin-g
op het stijgen van de temperatuur heeft.
Over de relatieve vochtigheid in holle bo~

men kunnen wij slechts vermoedens heb~

ben. Het wil ons echter voorkomen, dat
die grote droogte, die o.a. met strenge vorst
gepaard ga,at, vrij gemakkelijk in de holte
van een boom zal kunnen doordringen. In
dit opzdcht zijn holle bomen dan ook min~

der geschi·k,t als winterverblijf dan bv.
grotten.
Wij komen tot de slotsom, dat het over~

winteren in bomen een veel grotere ge~

hardheid tegen vorst en droogte vereist
dan in grotten of ikelders. Ook uit onze
experimenten -blijkt we:!, dat de Rosse
vleermuis over een be:hoorlij'ke dosis hier­
van beschikt.
Een andere vraa'g ,is: wat doen de dieren
als een of meer van de essentiële milieu~

factoren minimaal worden? Een in grotten
overwinterende vleermuis zal zich daaraan
gemakkelijk kunnen onttreJkken, door de
grot dieper in te gaan. Een boombewoner
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daarentegen heeft meestal nid een derge­
lijh uitwijkmogelijkheid bij de hand. De
temperatuur wordt minimaal, zodra het
bloed dreigt te bevriezen, d.w.z. vermoede­
lijk bij -2 à _3° C. De laagste lichaams­
temperatuur (uitwendig gemeten). die
door Mislin en V'ischer (1942) bij een
slapende Rosse vleermuis werd waarge­
nomen, bedroeg zelfs _4,5° C. In dit ge­
val zal hij, bij gebrek aan uitwijkmo.gelijk­
heden, andere maatregelen moeten treffen
of sterven. Het is 'bekend, dat vleermuizen
in zulke omstandigheden hun stofwisse­
ling zodanig opvoeren. dat bevriezing van
het bloed voorkomen wor1dt (Eisentraut,
1935. Mislin en Vischer, 1942). Onge­
twijfeld hebben onze proefdieren dit oO'k
gedaan toen er aanleiding voor was. maar,
met de gebezigde meelt-methode. konden
wij geen temperatuurverhoging in de naas­
te omgeving van hun lichaam constateren.
Onder de -gelgeven proefomstandigheden
was er dus geen sprake van een duidelijke
verwarming van de woonruimte door de
dieren zelf, zoals dat bv. in een bijenkorf
voorkomt.
Onibeantwoond blijft VOOfits de vraag: hoe
lang achtereen resp. hoe lang bij sterk
schommelende temperaturen, kan een Ros­
se vleermuis minimale temperaturen com­
penseren door zijn stofwisseling op te voe-
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ren? Uit de lange en strenge vors1tperiode
in februari 1956 is ons een geval bekend
van een Rosse vleermuis, die naar een ge­
stookte gang van een schoolgebouw was
uitgeweken. Zeer waarsohijnlijk had hij
daaraan het leven te danken. Ryberg
( 1945) beschrij ft gevallen, waarbij Rosse
vleermuizen in Scandinavië doodgevroren
onder een holle boom gevonden zijn. Het
komt dus in de praktijk voor . .dat opvoe­
ring van de stofwisseling niet toereikend
is ge'ble:ken om de bevrie'Zingsdood te ont­
gaan.
Het vrij vaak openstaan van het deurtje
voor het vlieg,gat in onze proefboom zou
men kunnen interpreteren als even zovele
pogingen om uit te wijken naar een beter
oord dan de proefboom. Wij hebben in
een voorafgaand hoofdstuk reeds het ver­
moeden geuit, dat deze activiteiten te wij­
ten zijn aan de conditie, waarin de dieren
reeds voor helt begin van de proef ver­
keerden. maar wij kunnen hieromtrent
niets concluderen. Wel hehben Löhrl
( 1936) en ook Mislin en Vischer (1942)
kunnen constateren, dat Rosse vleermuizen
de winterslaap ook in zuiver natuurlijke
omstandi-gheden meermalen onderbreken
en opvallend .d:i,kwijls een schril gepiep
laten horen.
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