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In de voorafgaande artikelen zijn Beweegredenen en belangen 
diverse aspecten van de (her-) Introducties, waarbij de mens een doel- 
introductieproblematiek behan- bewuste rol inneemt, bijvoorbeeld bij de 
deld. In deze bijdrage wordt ge- introductie van voedselgewassen en huis- 
tracht de hoofdlijnen daarvan sa- dieren, vinden al plaats sinds het ont- 

staan van primitieve landbouwmetho- men te vatten. den. Allerlei beweegredenen spelen 
daarbij mee. Economische motieven zijn 
vaak overheersend, maar ook religieuze 
achtergronden kunnen belangrijk zijn 
(Rijksen, dit nummer). Rijksen pleit er- 
voor vanuit de natuurbescherming be- 
zien dergelijke introducties niet ongenu- 
anceerd als ongewenst van de hand te 

wijzen: (her-)introducties door de mens 
zijn deel uit gaan maken van de natuur 
zonder dat hierdoor de 'wildheid' van 
de natuur in alle gevallen is geschaad. In 
andere gevallen is dit echter aantoonbaar 
wel het geval en heeft de mens bewust 
getracht de natuur naar zijn hand te zet- 
ten. Deze (her-)introducties hebben ook 
zelf een stempel gedrukt cip het beeld 
dat wij thans van de natuur hebben. 
Vanuit het oogpunt van natuurbescher- 
ming zijn er verschillende gezichtspun- 
ten die kunnen leiden tot geheel afwij- 
kende standpunten over de vraag of 
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Voor isolatie kwetsbare plante- en dier- 
soorten kunnen via dit soort kleinschalige 
landschapcelementen migreren (foto: J. 
van Osch, RIN-DLO). 
Linear elements like this one in the rural 
landscape in Twente can attribute to the 
migration of species sensitive to isolation. 

(her-)introductie een ongewenste dan 
wel gewenste maatregel is. Vervolgens 
kan men zich afvragen of (her-)introduc- 
tie gezien de doelstellingen een effectie- 
ve maatregel kan zijn. 

Visies op natuurbescherming 
Er is een tweetal overheersende doelstel- 
lingen. In de eerste plaats is dat de be- 
scherming van ecosystemen waarin het 
spontaan functioneren van de natuur 
voorop staat, met als gevolg het verdwij- 
nen en verschijnen van soorten (Anony- 
mus, 1990); in de tweede plaats is het 
vooral de bescherming of het behoud 
van soorten, zoals in het Nederlandse 
natuurbeleid blijkt uit de zogenaamde 
soortgerichte aanpak. Uiteraard is hier- 
mee niet alles gezegd. Ook in het kader 
van een ecosysteemgerichte natuurbe- 
scherming is er een veelheid aan visies 
mogelijk (Van Amstel et al., 1988). On- 
danks die veelheid aan visies is er in vele 
gevallen wel een overeenstemming, na- 
melijk dat aan soorten een bepaalde sig- 
nafinctie in die ecosystemen wordt 
toegekend. 

De functie die soorten in ecosyste- 
men vervullen kan op tweeërlei wijze op- 
gevat worden. In de eerste plaats kunnen 
soorten een indicatie van de kwaliteit 
van het betreffende ecosysteem geven. 
Wanneer er bijvoorbeeld sprake is van 
een vitale populatie van het Korhoen 
(Lymms tettrj), dan geeft dat indicaties 
over de aanwezigheid van een uitge- 
strekte, vitale en structuurrijke heide. 
De aanwezigheid van veel orchideeën- 
soorten wijst doorgaans op een relatief 
voedselarm habitat, waarin veel plante- 
soorten voorkomen. In feite fungeren 
soorten in dit geval als een soort thermo- 
meter, een afleesinstrument voor de 
kwaliteit van ecosystemen. In plaats van 
het ecosysteem te beschrijven en waarde- 
ren op basis van alle erin voorkomende 
soorten leidt men de informatie hierover 
af uit het voorkomen van 'indicatoren' 
die een uiting zijn van het systeem. 

In de tweede plaats kunnen soor- 
ten een rol bij uitstek spelen bij de in- 
standhouding van een bepaald eco- 

systeem. In dat geval wordt de aanwezig- 
heid van soorten niet beschouwd als een 
gevolg van de blootstelling aan een be- 
paalde set van omgevingsfactoren, maar 
als een causale factor die het voortbe- 
staan van een bepaald ecosysteem be- 
paalt. Zo bepalen veel grote grazers de 
landschappelijke structuur in sterke ma- 
te en leidt hun aanwezigheid doorgaans 
tot de instandhouding van grazige vege- 
taties. Bij de beoordeling van (her-)in- 
troducties speelt deze tweedeling een 
belangrijke rol. 

De soort als thermometer 
De aan- of afwezigheid van soorten kan 
op verschillende wijze indicaties opleve- 
ren over de habitatkwaliteit. Zo leidt een 
slechte habitatkwaliteit ter plekke tot 
een verhoogde kans op uitsterven en uit- 
eindelijk tot afwezigheid (Opdam & 
Verboom, dit nummer). Nagenoeg alle 
oorspronkelijke, voor aquatische eco- 
systemen kenmerkende kreeftachtigen 
zijn bijvoorbeeld vrijwel geheel uit Ne- 
derland verdwenen vanwege de slechte 
waterkwaliteit (Higler, dit nummer). 

Daarnaast blijkt een slechte kwali- 
teit van de omgeving van natuurgebie- 
den te leiden tot een onneembare barriè- 
re voor veel soorten, omdat de mogelijk- 
heden van migratie of het benutten van 
'stepping stones' verhinderd worden. 
Daardoor zijn de kansen op kolonisatie 
van plekken die op zich wel een goede 
habitatkwaliteit hebben, nihil (Opdam 
& Verboom, dit nummer). Derhalve kan 
de afwezigheid van soorten iets zeggen 
over zowel de habitatkwaliteit ter plekke 
als die van de omgeving. Omdat ook het 
laatste in het algemeen wordt ervaren als 
een aanduiding van gebrekkig functio- 
neren van de natuur, richt de natuurbe- 
scherming zich niet uitsluitend op de 
bescherming van de natuur op geïsoleer- 
de plaatsen. 

Men kan zich afvragen of vanuit 
deze gedachte bezien er sprake kan zijn 
van 'lege niches' of 'incomplete eco- 
systemen'. Recent is door Dekker (1990) 
en Hengeveld (1990) als reacties op stel- 
lingen die in het Natuurbeleidsplan ge- 
ventileerd worden, ingegaan op een dis- 
cussie die in oorsprong al veel vroeger is 
gevoerd (Whittaker et al., 1973; Kules- 
za, 1975; Rejmánek & Jeník, 1975). 
Whittaker et al. (1973) wezen er al op 
dat het concept van 'lege niches' vanuit 
theoretisch oogpunt niet erg bruikbaar 
is. Zeker is dit het geval, wanneer be- 
toogd wordt dat er geen 'zelf-regulatie' 

plaatsvindt in ecosystemen met 'lege ni- 
ches'. Het blijkt dat wanneer bepaalde 
dichtheidsregulerende mechanismen 
niet operationeel zijn, er in ecosystemen 
andere aantalsbepalende mechanismen 
in werking kunnen treden die evenzeer 
leiden tot handhaving van een &paaide 
situatie. Een voorbceìd hiervan wordt 
gegeven door Hasseil & May (1989) die 
het effect van de introductie van een pa- 
rasitoide sluipwesp (Aniropteromaius ca- 
iandrre) op een modelecosysteem in het 
laboratorium onderzochten (fig. 1). 
Vóór de introductie bestond dat model- 
ecosysteem uit boneplmten cn de Bone- 
kever (Caiiosobmcbus chinen~is), een 
herbivoor van boneplanten. De dicht- 
heid van de Bonekever was in die perio- 
de klaarblijkelijk bepaald door de om- 
vang van de beschikbare voedselbron. 
Na de introductie van de sluipwesp vin- 
den er aantalsfluctuaties plaats van kc- 
vers en wespen, zoals dat voor predator- 
prooi relaties in de handboeken wordt 
beschreven. De aantallen kevers komen 
gemiddeld op een veel lager niveau dan 
vóór de introductie van de sluipwesp ten 
gevolge van dichtheiddhankelijke pre- 
datie. Het is duidelijk dat door de intro- 
ductie van de sluipwesp er sprake is van 
een ander type ecosysteem: in het ene 
geval is er een systeem van boneplanten 
en keverpopulatie en in het andere van- 
de situa een tritrofuch systeem met bo- 
neplanten, kevers en wespen. Er kan niet 
gesteld worden dat de functie van 'aan- 
talsregulator' in het ene systeem ont- 
breekt en in het andere wel aanwezig is. 
De systemen werken wel geheel ver&- 
lend. Men zou zich in dit verband zelfs 
de vraag kunnen stellen of de aftakeling 
van veel natuur in Nederland onder in- 
vloed van menselijk handelen niet een 
treffend bewijs is van een voortdurende 
natuurlijke regulatie. De natuur kan 
eenvoudig niet anders, ook al streeft zij 
niet naar de door de mens gewenste toe- 
stand. Dat is'nu juist een aspect van de 
'wildheid' van de natuur, die zich niet 
n a r  de hand van de mens laat zetten. 

Het is alleen dan mogelijk eco- 
systemen als onvolledig op te vatten, 
wanneer men een actueel systeem verge- 
lijkt met een gewenst systeem. Een ge- 
wenste situatie zou men bijvoorbeeld af 
kunnen leiden uit referentiegebieden. 
In dit geval is er dus sprake van een 
'compleet' of 'incompleet ecosysteem' 
als normatief begrip. Men wenst een be- 
paalde situatie en velgelijkt de bestaan- 
de situatie met de gewenste. De aanwe- 



zigheid van bepaalde soorten kan de 
waarnemer, indien hij of zij voldoende 
kennis heeft over de werking van een 
ecosysteem, informatie verschaffen over 
of het ecosysteem werkt zoals men 
wenst, en of de doelstellingen die men 
voor een bepaald gebied voor ogen 
heeft, worden gerealiseerd. De soorten- 
samenstelling van een levensgemeen- 
schap is dus als het ware een thermome- 
ter van de kwaliteiten van het eco- 
systeem ter plekke en de kwaliteiten van 
de omgeving die dient als migratieroute 
enlof als habitat van 'stepping stones'. 

Fig. 1. De omvang van een populatie van 
de Bonekever (Callosobruchus chinensis) 
op bonen in een laboratoriumexperiment 
v66r en na introductie van een populatie 
van de parasitoide sluipwesp Anisoptero- 
malus calandrae in week 26 van het experi- 
ment (uit Hassell & May, 1989; met dank 
aan A.J. Griffioen). 
Population size of the Bruchid beetle (Cal- 
losobruchus chinensis) on bean plants in 
an experimental design before and after in- 
troduction of the pteromalid parasitoid 
Anisopteromalus calandrae in week 26 of 
the experiment (courtesy to Hassell & May 
(1989) and Princeton University Press). 

Ontbrekende functionarissen 
Grote delen van Nederland, of wat er 
nog aan 'natuur' over is in Nederland, 
zouden kunnen bestaan uit natuurlijk 
bos, uitgezonderd de kuststrook en 
hoogvenen. Voorwaarden daarvoor zijn 
dan dat er geen grote grazers voorko- 
men, dat er geen catastrofes plaatsvin- 
den zoals branden, stormen, overstro- 
mingen enz., en de mens niet regelma- 
tig beheert door middel van maaien, 
kappen, plaggen enz. Aan dergelijke 
voorwaarden wordt echter in Nederland 
niet voldaan. 

Bone kever (Collosobruchus chinensis) 
---- Sluipwesp (Anisopteromolus colandroe) 

O 25 5 O 7 5 
Tijd (weken) 
Time (weeks) 

Deze reeds zeer langdurig aanwe- 
zige invloeden hebben in Nederland ge- 
leid tot complexe soortenrijke ecosyste- 
men die naast bossen, de ecosystemen 
van de kuststrook en hoogvenen, priori- 
teit hebben in het Nederlandse natuur- 
beleid (Anonymus, 1990). Daarom zal 
de successie vaak 'bevroren' moeten wor- 
den in een bepaalde toestand. Daarvoor 
zou in veel gebieden de functie van 
structuurbeïnvloeding door grazen, of 
periodiek maaien of plaggen aanwezig 
moeten zijn. Gezien de enorme invloed 
die de mens in de huidige tijd via lucht-, 
water- en bodemverontreiniging uitoe- 

fent, zal begrazing alleen wellicht niet 
voldoende zijn om het systeem in veel 
gevallen in de gewenste toestand te hou- 
den. 

Men zoekt dan naar functionaris- 
sen voor de instandhouding van een ge- 
wenste situatie, zoals grote grazers (van 
sprieteneters tot wonelstoketers en mij- 
genknabbelaars; Groot Bruinderink, dit 
nummer), maaiende, kappende en plag- 
gende natuurbeheerders en boeren enz. 
(Her-)introductie is dan zinvol, mits 
men ook zeker weet dat deze functiona- 
rissen hun taak goed zullen uitvoeren. 
Zoals eerder werd beschreven door Rijk- 
sen, Higler, Van Rossum & Van der Me- 
ché en Londo & Van der Meijden in dit 
nummer, kan door kennisgebrek over de 
introducés een nare eigenschap in het 
ecosysteem worden binnengebracht met 
alle gevolgen vandien, ook al is het aan- 
tal introducties met ingrijpende negatie- 
ve invloeden op de natuur relatief gering 
ten opzichte van het totale aantal intro- 
ducties (Hengeveld, dit nummer). Het is 
daarom essentieel dat tevoren voldoende 
kennis is verzameld over hoe het systeem 
er als type uit zou moeten zien en over 
de uitwerking die een introducé op het 
systeem zal gaan hebben, en dat na de 
introductie regelmatig wordt nagegaan 
of de functionaris zijn werk naar beho- 
ren uitvoert (Groot Bruinderink, dit 
nummer). Gezien de beheersbaarheid 
die van de introducés moet worden ver- 
eist, de ervaring die wij als mens met 
hen hebben opgedaan en de selectie die 
de mens op hen heeft toegepast, zijn 
landbouwhuisdieren soms te verkiezen 
als introducé boven organismen waarvan 
de beheersbaarheid minder vaststaat. 

Vanwege de eisen die aan dergelij- 
ke (her-)introducties gesteld moeten 
worden is het duidelijk dat deze niet op 
adequate wijze uitgevoerd kunnen wor- 
den door particulieren. Zij zouden al- 
leen door de beheerders planmatig en 
controleerbaar opgezet kunnen worden. 

Het aflezen van de thermometer 
Wanneer het uitgangspunt bij introduc- 
ties alleen is om 'ontbrekende' soorten 
'aan te vullen' en niet om bepaalde 
functionarissen die essentieel zijn voor 
de instandhouding van een gewenst eco- 
systeem aan het werk te zetten, dan is in- 
troductie bezien vanuit het ecosysteem 
verwerpelijk. Immers de soortensamen- 
stelling is onze thermometer die wat 
zegt over de habitatkwaliteit ter plekke 
en van de omgeving (Westhoff, 1949). 
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Het zaadverbreidingsvermogen van de Rode bremraap (Orobanche Lutea) met zijn stoffij- 
ne zaden is dermate groot dat de aanwezigheid niet door de dispersie, maar waarschijnlijk 
voornamelijk door de habitatkwaliteit wordt bepaald (foto: H. Wermenbol, RIN-DLO). 
The seed dispersal capacity of Orobanche lutea with its dust seeds is very efficient. Tkre- 
fore, habitat quality must be most decisive to its occurrence. 

Afgezien van het feit dat introductie bij 
een ongunstige habitatkwaliteit ter plek- 
ke op den duur kansloos en bij een on- 
gunstige kwaliteit van de omgeving 
'dweilen met de kraan open' is vanwege 
biogeografische principes (Opdam & 
Verboom, dit nummer), houdt het te- 
vens in dat de thermometerfunctie 
wordt verstoord. De thermometer wordt 
eerst stevig opgewreven (door veel soor- 
ten te introduceren in een gebied) en 
vervolgens snel afgelezen (door te con- 
stateren dat het een soortenrijk gebied 
is). . . . Een dergelijke aanpak strookt niet 
met de doelstelling van de natuwbe- 
scherming van ecosystemen. 

De soort als doel 
Vanuit de soon bezien ligt de zaak an- 
ders. Veel soorten zijn in Nederland 
sterk bedreigd. Een aantal van deze soor- 
ten is ook elders in zijn areaal uiterst 
kwetsbaar. Van de groep van soorten die 
niet of minder bedreigd is, is er onge- 
twijfeld een aantal genotypen dat op uit- 
sterven staat en dan nooit meer als ther- 
mometer zou kunnen functioneren. 
Voor dergelijke soorten en genotypen 
die op afzienbare tijd van de aardbol 
dreigen te verdwijnen, zijn noodmaatre- 
gelen nodig, zoals ook in het natuurbe- 
leid wordt erkend (Anonymus, 1990; 
Westhoff, 1949; Higler, Van Rossum & 
Van der Meché, Londo & Van der Meij- 
den, dit nummer). Eén van die maatre- 
gelen zou (her-)introductie in speciale 
gebieden (proeftuinen?) kunnen zijn. 
Men moet zich echter realiseren dat zon- 
der verbeteringen van de kwaliteit van 
habitats en hun omgeving dergelijke in- 
troducties noodmaatregelen zijn, 'dwei- 
len met de kraan open', omdat dergelij- 
ke, geboleerde populaties uit zullen 
sterven en er vanwege het ontbreken van 
naburige populaties steeds weer op- 
nieuw geïntroduceerd zal moeten wor- 
den. Hoe kleiner de populatie van uitge- 
zette organismen is en hoe kieiner het 
beschikbare habitat, hoe vaker dat waar- 
schijnlijk moet gebeuren (Opdam & 
Verboom, Hengeveld, Londo & Van der 
Meijden, dit nummer). Ak het daarbij 
ook nog gaat om instandhouding van de 
genotypische diversiteit in dergelijke po- 
pulaties, dan zullen er telkens bij zo'n 
introductie zeer grote aantallen moeten 
worden aangevoerd uit de resterende 
brongebieden. Of dat een verantwoorde 
optie is voor op uitsterven staande soor- 
ten, moet sterk worden betwijfeld. 

Dergelijke noodmaatregelen zijn 



alleen effectief voor soorten met een be- 
perkt verbreidingsvermogen; immers de  
goede verbreiders, zoals sporenvormers 
(o.a. veel mos- en varensoorten, veel or- 
chideeën) en goede vliegers zoals veel 
vogelsoorten, moeten worden geacht de  
geschikte habitats te kunnen bereiken. 
Ook voor soorten met een van nature 
grote dynamiek van de  zichtbare popu- 
latie, zoals veel ruderale soorten met een 
grote zaadvoorraad in de  bodem, zal in- 
troductie veelal niet veel zin hebben. Zij 
zijn immers sterk gebonden aan een 
kortstondig successiestadium en zullen 
daarna spoedig verdwijnen uit de  zicht- 
bare levensgemeenschap, indien niet 
een voortdurend o p  deze soorten (lees: 
successiestadium) gericht beheer plaats- 
vindt. Indien het beheer voor deze soor- 
ten gunstig is, is vestiging vanuit de  
zaadvoorraad mogelijk en  is herintro- 
ductie overbodig. 

Gezien het voorafgaande is het 
onontkoombaar te stellen dat dergelijke 
herintroducties alleen bij uitzondering 
zinvol zijn en dienen te worden uitge- 
voerd door d e  beheerders via een plan- 
matige en  controleerbare aanpak. 

Regelgeving en voorlichting 
In het voorafgaande is aangegeven dat 
(her-)introductie ten behoeve van na- 
tuurbescherming slechts in een beperkt 
aantal situaties geoorloofd is. Als 
(her-)introductie geoorloofd is, is die 

maatregel in lang niet alle situaties zin- 
vol èn  effectief, en  dient er voldaan te 
worden aan een aantal voorwaarden. 

Zoals door Walter in dit nummer 
is aangegeven, volstaat regelgeving niet 
te allen tijde o m  (her-)introductie op 
een verantwoorde wijze te doen plaats- 
vinden. Natuurlijk is het zeer gewenst 
regels te stellen aan introductie èn  herin- 
troductie (Anonymus, 1984; Walter en  
Londo & Van der Meijden, dit num- 
mer). 

Toch heeft regelgeving weinig zin, 
als de  handhaving van die regels niet 
wordt gegarandeerd (Walter, dit num- 
mer). O m  handhaving mogelijk te ma- 
ken bij een zo complexe materie als de  
herintroductie is het noodzakelijk in d e  
voorlichting duidelijk te maken dat de- 
gene die het beste voor heeft met de  na- 
tuur, niet zelf in natuurgebieden met 
zaden loopt te strooien of dieren uitzet 
enz. Daarmee wordt immers de  natuur 
een zeer slechte dienst bewezen. 

Literatuur 
Amstel, A.R. van, G.F.W. Herngreen, C.S. 
Meyer, E.F. Schoorl-Groen & H.E. van de 
Veen, 1988. Vijf visies op natuurbehoud en 
natuurontwikkeling. Knelpunten en per- 
spectieven van deze visies in het licht van de 
huidige maatschappelijke ontwikkelingen. 
RMNO-publicatie 30, RMNO, Rijswijk. 
Anonymus, 1984. The IUCN position state- 
ment on translocation of living organisms. 

Herbivoren als gewenste functionarissen: 
grazende schapen op de Posbank (foto: J. 
van Osch, RIN-DLO). 
Grazing sheep fulfilling a desired role in a 
heathland ecosvstern. 

Introductions, re-introductions and re-stoc- 
king. IUCN, Gland. 
Anonymus, 1990. Natuurbeleidsplan, rege- 
ringsbeslissing. SDU, 's-Gravenhage. 
Dekker, J., 1990. Complete ecosystemen; 
over de zin en onzin van een concept. Land- 
schap 7: 55-61. 
Hassell, M.P. & R.M. May, 1989. The popu- 
lation biology of host-parasite and host- 
parasitoid associations. In: Perspectives in 
ecological theory. Princeton Univ. Press, 
Princeton N.J.: 319-347. 
Henkeveld, R., 1990. Natuurontwikkeling; 
theoretische uitgangspunten in de ecologie. 
Landschap 7: 47-54. 
Kulesza, G., 1975. Comment on 'niche, ha- 
bitat, and ecotope'. The American Naturalist 
109: 476-479. 
Rejmánek, M. &J. Jeník, 1975. Niche, habi- 
tat, and related ecological concepts. Acta 
biotheoretica 14: 100-107. 
Westhoff, V., 1949. Schaakspel met de na- 
tuur. Natuur en Landschap 3: 54-62. 
Whittaker, R.H., S.A. Levin & R.B. Root, 
1973. Niche, habitat, and ecotope. The 
American Naturalist 107: 321-338. 

Summary 
(Re-)introduction: preservation or only face 
lift of nature? 
As nature conservation can be considered 
from different points of view, a distinction 
must be made between the preservation of 
ecosytems and that of threatened species in 
particular. (Re-)introduction of species that 
fuif31 functions that are considered vital for 
the maintenance of desired ecosytems, e.g. 
large mammalian herbivores, may be a good 
t001 for ecosytem preservation. However, 
(re-)introduction of species without such an 
objective disturbes the information of habi- 
tat quality as reflected by the species compo- 
sition. 
On the one hand, re-introduction of some se- 
riously threathened species in special areas 
should be used as a measure of emergency. 
On the other hand one must realize that such 
re-introductions must be repeated again and 
again as long as natural extinction wil1 conti- 
nue, while natural recolonization does not 
occur. 
Conditions according to which (re-)introduc- 
tion must occur, are wel1 indicated by inter- 
national agreements, e.g. by IUCN. 
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