
tot een vlindervriendelijk bermbeheersplari 

Het bermbeheer heeft zich de afgelopen 15 jaar vooral ontwikkeld in 
de richting van een ecologisch verantwoord vegetatiebeheer. De wissel- 
werking tussen onderzoek en praktijk heeft geleid tot het betrekken 
van entomofauna en kleine zoogdieren bij het bermbeheer. Dit artikel 
doet een aanzet voor de vlinders. 

Aanleiding tot het opstellen van een 
vlindervriendelijk bermbeheersplan was 
de provinciale actie 'Vlindervriendelijk 
Drenthe'. Met deze actie werd aandacht 
gevraagd voor dagvlinders en hun leef- 
omgeving. Dit is uitgewerkt in de vorm 
van voorlichting, educatie en praktijk. 
Het onderdeel 'praktijk' leidde in 1989, 
als afstudeerproject, tot een bermbe- 
heersplan voor dagvlinders voor de ge- 
meente Westerbork. 

Bij het opstellen van het bermbe- 
heersplan moet er rekening worden ge- 
houden met de verkeersfuncties van de 

berm. Dit betreft met name het voorko- 
men van erosie, het uitzicht op het weg- 
meubilair en draagkracht van de berm 
voor auto's. Deze functies mogen niet in 
het geding komen. Binnen dit uitgangs- 
punt zijn de navolgende doelstellingen 
voor het plan aangehouden. 
1. De natuurfunctie die de bermen be- 
zitten dient optimaal verwezenlijkt te 
worden. Hiermee worden de biotopen 
voor flora èn voor fauna en de refugium- 
en corridorfunctie bedoeld (Van Wij- 
land, 1990). De nadruk voor de fauna 
ligt op de vlinders. 
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& Roland Jalving 

Fig. 1. Ligging van het onderzoeksgebied 
in Midden-Drenthe. 
Location of the investigated area in the 
province of Drenthe. 

2. Het versterken van de Iandschappelij- 
ke karakteristieken van de wegberm en 
het vergroten van de aantrekkelijkheid 
(i.c. bloemrijk) voor mensen (Couterier 
& Schöne, 1990). 
3. De uitvoering van het bermplan dient 
eff~ci&t (dit is praktisch en fmancieel 
haalbaar) te kunnen worden uitgevoerd. 
In dit artikel wordt het laatste aspecx 
slechts summier besproken. 

Gebied en huidig beheer 
De geselecteerde bermen van de ge- 
meente Westerbork zijn gelegen in ge- 
bieden met grote landschappelijke en 
natuurlijke waarden, narpelijk rond het 
stroomgebied van de Elperstroom en 
rond het kleinschalige esdorpenland- 
schap van Orvelte (fig. 1). De totaal on- 
derzochte weglengte is ca 30 km; de to- 
tale bermlengte is derhalve ca 60 km. De 



breedte van de bermen varieert van 0,5 
tot 5 m met een gemiddelde van 2,5 m. 

Het huidige beheer is ondanks het 
relatief extensieve karakter niet optimaal 
voor vlinders. Vanaf juni wordt uit over- 
wegingen van verkeersveiligheid de eer- 
ste meter vanaf de wegrand gemaaid. 
Daarna wordt vanaf begin augustus de 
gehele berm gemaaid. Het maaien van 
grote oppervlakten berm binnen een 
kort tijdsbestek werkt sterk in het nadeel 
van vlinders. Bovendien wordt het maai- 
sel niet afgevoerd. De geschetste werk- 
wijze leidt tot een homogene vegeta- 
tiestructuur. Variatie in deze structuur is 
echter juist van belang voor veel insekten 
(Mabelis, 1988). Om inzicht te verkrij- 
gen in de huidige samenstelling van flo- 
ra, vegetatie en vlinders zijn inventarisa- 
ties uitgevoerd. 

Tabel 1. Verklaring vegetatietypen. 
Explanation vegetation types. 

Opzet inventarisaties en 
verwerking gegevens 
Het doel van de inventarisaties was het 
vaststellen van de huidige waarden van 
de bermen ten aanzien van flora, vegeta- 
tie en vlinders, alsmede relaties te leggen 
tussen het voorkomen van de aangetrof- 
fen vlindersoorten en vegetatietypen. 
Op basis van de verzamelde gegevens, 
de stikstof- en vochtgetallen van Ellen- 
berg (1979), de afhankelijkheid van 
(grond)water (Londo, 1988), de land- 
schappelijke relaties van de bermen met 
hun omgeving en literatuur zijn de po- 
tenties van de bermen voor vlindersoor- 
ten uitgewerkt. Er is gekozen voor een 
relatief eenvoudige maar effectieve 
werkwijze door eerst een globale inven- 
tarisatie uit te voeren en deze te laten 
volgen door een meer gedetailleerde. 

De globale inventarisatie heeft be- 
trekking op algemene kenmerken van de 
vegetatie, de bodem van de berm en het 
actuele beheer van de gemeente, Het be- 
treft onder andere beplantinglvegetatie- 
type, bodemprofielopbouw, grondsoort, 
sloot- 1 greppeldiepte, aanwezigheid van 
kwel, beheer van de berm en de sloot en 
het door voertuigen berijden van de 
bermvegetatie. De gegevens zijn vastge- 
legd op formulier en kaart (1:5000). Op 
basis van deze informatie zijn in eerste 
instantie 6 typen bermen onderschei- 
den. Binnen deze 6 typen zijn 49 trajec- 
ten van 100 m lengte geselecteerd waar- 
van gedetailleerde inventarisaties van 
flora, vegetatie en vlinders hebben 
plaatsgevonden. 

Van de genoemde 49 trajecten van 
100 m lengte zijn alle plantesoorten 
geïnventariseerd volgens de methode 
van Tansley (1926) om een zo compleet 
mogelijk floristisch beeld te verkrijgen 
van de berm. 

Binnen het traject van 100 meter 
is een opname gemaakt volgens de me- 
thode van Braun-Blanquet (Westhoff & 
Van der Maarel, 1973). Vervolgens zijn 
deze opnamen verwerkt met TWIN- 
SPAN (Hiii, 1979). Er werden 9 vegeta- 
tietypen onderscheiden (tabel 1). Met de 
plantesoort als uitgangspunt is van elk 
vegetatietype met behulp van de 
stikstof- en vochtgetallen van Ellenberg 
(1979) de voedselrijkdom bepaald alsook 
de afhankelijkheid van het (grond)water 
(Londo, 1988). Met behulp van deze in- 
formatie zijn de ontwikkelingsmogelijk- 
heden van de vegetatie en de (te nemen) 
beheersmaatregelen te bepalen. 

De trajecten van 100 meter zijn te- 

vens geïnventariseerd op dagvlinders 
volgens de lijn-transectmethode (Pol- 
lard, 1977). Opnames gedurende het ge- 
hele vliegseizoen (aprillmei - septem- 
berloktober) hebben helaas niet plaats 
kunnen vinden. Onder voor vlinders 
gunstige weersomstandigheden zijn de 
trajecten rond Orvelte drie keer (14 en 
21 juni en 22 augustus) en die rond de 
Elperstroom slechts één keer (22 augus- 
tus) geïnventariseerd. Deze beperkte in- 
ventarisaties hebben toch voldoende 
waarde voor een aanzet tot een vlinder- 
vriendelijk bermbeheer, omdat inzicht 
verkregen is in de kwalitatieve relatie 
tussen één en meestal meer vegetatiety- 
pen per traject en het voorkomen van 
vlinders per traject. De in tabel 2 aange- 
geven vegetatietypen en vlinders vormen 
een totaalbeeld van alle waarnemingen 
van alle trajecten. 

Resultaten 
In dit artikel worden alleen de belang- 
rijkste resultaten uit het bermbeheers- 
plan besproken. Gedetailleerde infor- 
matie en achtergronden zijn te vinden 
bij Jalving (1990). 

Het huidige beheer is weergege- 
ven in één van de voorgaande paragra- 
fen. De bodem bestaat op de meeste 
plaatsen uit zand met een dunne hu- 
meuze toplaag. Lokaal is er een dikkere 
humeuze toplaag (> 0,30 m) aangetrof- 
fen. Langs de slootkanten, met name 
rond de Elperstroom, wordt plaatselijk 
veen aangetroffen. Niet-schouwplichtige 
sloten blijken vaak dichtgegroeid te zijn 
met vooral braamstruwelen. In intensief 
gebruikte landbouwgebieden is op enke- 
le wegen en bermen organische mest 
aangetroffen. Interessant is dat op enke- 
le plaatsen in het slootwater aanwijzin- 
gen zijn voor het optreden van kwel. 

Er zijn 97 plantesoorten aange- 
troffen. Deze betreffen soorten van dro- 
ge tot natte en van voedselarme tot 
voedselrijke omstandigheden. Op enke- 
le plaatsen zijn in sloten hogere dichthe- 
den van de kwelindicator Holpijp (Ep i -  
sstam flzlvihz'e) waargenomen. 

In hoofdlijnen komt de vegetatie- 
typologie overeen met die bij Sykora et 
al. (1988). In totaal werden 9 vegetatie- 
typen onderscheiden (tabel l),  waarin de 
variatie van voedselarm tot voedselrijk 
en van droog tot nat tot uiting kwam. 
Vergelijking van de stikstof- en vochtge- 
tallen van de vegetatietypen laat zien dat 
type C en D zeer sterk grondwaterafhan- 
kelijk zijn en deze matig voedselrijke 
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Relaties tussen de vegetatie en 
de vlinders 
In de bermen was in de meeste gevallen 
sprake van een combinatie van verschil- 
lende vegetatietypen, die lijnvormig 
naast elkaar voorkwamen (foto 2). Hier- 
door is het moeilijk een eenduidige rela- 
tie tussen vlinders en vegetatie te vin- 
den. In tabel 2 is toch een poging ge- 
daan om de relaties tussen vegetatiety- 
pen en de dagvlinders over de 49 trajec- 
ten van het onderzoeksgebied aan te 
geven. De specifieke voorkeur van vlin- 
ders voor de verschillende vegetatietypen 
is in eerste instantie bepaald door litera- 
tuuronderzoek. Dit is aangevuld met de 
door ons gedane inventarisaties. Voor 
sommige vlindersoorten was het moge- 
lijk een voorkeur voor een vegetatietype 
of een combinatie van vegetatietypen 
waar te nemen (tabel 2). Deze voorkeur 
is overigens niet direct af te leiden uit de 
samenvattende tabel 2,  maar gebaseerd 
op een vergelijking tussen de gedetail- 
leerde vegetatie- en vlinderopnamen 
Ualving, 1990). Het betreft: 
- Oranje zandoogje (foto 3): overheer- 
send in het vegetatietype van Rood 
zwenkgras - Biggekruid (A) en het nabij 
gelegen Braamtype (F). 
- Hooibeestje: overheersend in het Rood 
zwenkgras - Biggekruidtype (A). De 
hoogste aantallen werden aangetroffen 
op Dopheide (Erica tetra&) en Struik- 
heide (Cdluna vulgaris); 1-10 exx. per 
ronde en in totaal 57 em. 
- Kleine vuurvlinder: overheersend in 
het Rood zwenkgras - Biggekruidtype 
(A). De soort wordt ook plaatselijk aan- 
getroffen op het Pitrus - Braamtype (C) 
en het Fluitekruid - Grote brandnetelty- 
pe (G) met Echte valeriaan (Valeriana 
oficinalis) en Wolfspoot (Lycopus euro- 
paeus) en in slootkanten. 
- Heideblauwtje en Kommavlinder: 
overheersend in het Rood zwenkgras - 
Biggekruidtype (A) en in de rand van 
het Braamtype (F). 

Potenties voor flora, vegetatie 
en vlinders 
Het tot uiting laten komen van de po- 
tenties van de bermen voor de positie 
van de vlindersoorten op de bermen kan 
worden bereikt door middel van aanpas- 
singen van het beheer enlof door inrich- 
tingsmaatregelen. Op grond van het 
eigen onderzoek, een vergelijking en 
aanvulling met literatuurgegevens en 
door anderen in het projectgebied ver- 
richt onderzoek zijn de potenties van de 

Foto 2. Schrale bermen waarbij de eerste meter afgeschoven is geweest. Achtereen- 
volgens voorkomende vegetatietypen: Grote weegbree-Straatgras (I), Roodzwenk- 
gras-Biggekruid (A) en Braam (F). Grote potenties, bermtype 1. 
Nitrogen poor verges from which the first metre of the surface of the soil has been 
removed. Three vegetation types are distinguished respectively: type I, A and F. The 
possibilities of development are high, verge type 1. 

Foto 3. Oranje zandoogje (Pyronia ti- 
thonus) komt vooral voor in het vegeta- 
tietype van Rood zwenkgras - Biggekruid 
(A) (foto: Hans Dekker'). 

bermen samengesteld, hetgeen als een 
soort streefbeeld gezien kan worden. 
Hiertoe zijn de bermen ingedeeld in vier 
typen, die globaal hetzelfde karakter be- 
zitten. De indeling van de bermen is 
met name bepaald door de bodem- 
gesteldheid, de beplantingen, het ach- 
terland alsook de potentieel voorkomen- 
de vlindersoorten. Een aantal vlinder- 
soorten is namelijk tijdens de inventari- 
satie niet op de bermen waargenomen, 
maar komt volgens de Atlas van de Ne- 
derlandse Dagvlinders (Tax, 1989), eer- 
der verricht veldwerk (Besselink, 1986) 
en Dagvlinders in Drenthe (Dekker & 
Dijkstra, in prep.) wel in het aangren- 
zende achterland voor. Het gaat hierbij 
om ca 11 soorten, bijvoorbeeld Boom- 
blauwtje (Celastrina argiolus), Bont 
zandoogje (Pararge aegeria), Oranjetipje 
(Anthocharir cardarnines) en het 
Groentje (Ca/(ophrys rubz). 

Het voorgestelde beheer is voor al- 
le bermen binnen één type in hoofdlij- 
nen hetzelfde. In tabel 3 zijn de moge- 
lijkheden voor vegetatie-ontwikkeling 
met het oog op vlinders per bermtype sa- 
mengevat en in figuur 3 is de ligging van 
deze vier typen in het studiegebied aan- 
gegeven. 

Type 1. Bermen met actueel of poten- 
tieel schrale vegetaties en geen of weinig 
beplanting op of direct langs de berm. 
Mogelijkheden: schrale vegetaties (type 
A en B) handhaven op de bermen en in 
de slootkanten. Ook op plaatsen met in 
de huidige situatie meer voedselrijke ve- 
getaties (type C, D en E) zijn op termijn 
beperkte oppervlakten hiervan tot schra- 
le en heischrale vegetaties te ontwikke- 
len. De meest schrale vegetaties behoe- 
ven wellicht niet jaarlijks gemaaid te 
worden maar bijvoorbeeld eenmaal per 
twee of drie jaar. Te verwachten aantal 
vlindersoorten: ca 24. 

Type 2.  Voedselarme bermen met een 
dichte beplanting op of vlak langs de 
bermen. Hier zijn in de huidige situatie 
veelal schrale tot matig voedselrijke ve- 
getaties aanwezig (type A, C en F). 
Mogelijkheden: deels dienen de be- 
staande vegetaties te worden gehand- 
haafd en deels te worden ontwikkeld tot 
meer bloemrijke vegetaties. Ontwikke- 
len van de meest schrale vegetaties zal 
hier niet mogelijk zijn vanwege de in- 
vloed van de beplantingen (bladval, 
schaduw). Het creëren van ruigtevegeta- 
ties op deze plaatsen behoort tot de mo- 
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m Klein koolwitje (Pieris rapae) 
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Fig. 2a. Verspreiding en aantal van twee algemene vlinders. 
Distribution and numbers of two rather common butterflies. 

gelijkheden. Dit leidt dan tot voor vlin- 
ders belangrijke structuurrijke overgan- 
gen met de aangrenzende beplantingen. 
Te verwachten aantal vlindersoorten: ca 
24. 

Type 3. Bermen met vegetaties van 
voedselrijke en incidenteel matig voed- 
selrijke omstandigheden (type D en E en 
incidenteel A en G). De bermen bezit- 
ten over het algemeen een dikke hùmeu- 
ze toplaag en worden eveneens sterk 
beïnvloed door beplantingen. 
Mogelijkheden: door de overwegend 
voedselrijke bodem is het ontwikkelen 
van schrale vegetaties niet goed moge- 
lijk. Afvoeren van het maaisel wordt 
echter wel aangeraden om het aandeel 
van voor vlinders interessante nectar- 
planten in de vegetatie te verhogen. 
Evenals bij het voorgaande type behoort 
het creëren van ruigtevegetaties langs de 
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Fig. 2b. Verspreiding en aantal van twee specifieke vlinders. 
Distribution and numbers of two specific butterflies. 

beplantingen tot de mogelijkheden. In 
slootbermen zijn pleksgewijs voedselar- 
me vegetatietypen te ontwikkelen. 
Te verwachten aantal vlindersoorten: ca 
28. 
Type 4. Smalle bermen langs drukke (se- 
cundaire) wegen enlof grenzend aan in- 
tensief gebruikte landbouwgrond. 
Mogelijkheden: deze zijn beperkt door 
de grote invloed die uitgaat van het ach- 
terland (bemesting) en van het verkeer. 
Het is moeilijk en slechts plaatselijk mo- 
gelijk om voor vlinders gunstige vegeta- 
ties en vegetatiestmcturen te ont- 
wikkelen. 
Te verwachten aantal vlindersoorten: ca 
14. 

Beheersmaatregelen 
In het voorgaande is ingegaan op ont- 
wikkelingsmogelijkheden per bermtype. 
Deze vormen het uitgangspunt van 

maatregelen, die als voornaamste doel 
het verbeteren van de vegetatiestmctuur 
en ook de vegetatiesamenstelling heb- 
ben. In tabel 4 is aangegeven hoe dit be- 
heer voor de vegetatietypen er uit dient 
te zien. De te nemen beheersmaatrege- 
len, aangevuld met specifieke maatrege- 
len am de overlevingskansen van vlin- 
ders op de bermen te verhogen zijn glo- 
baal als volgt: 
- verschuiven van het maaitijdstip bij 
eenmalig maaien. Voor vegetaties die 
eenmaal per jaar gemaaid zullen wor- 
den, dient dit te gebeuren vanaf eind 
augustus1 begin september. Deze maat- 
regel dient om vlinders niet te beroven 
van hun nectarbronnen en om rupsen en 
poppen een kans te geven zich te ont- 
wikkelen. 
- verschuiven van het maaitijdstip bij 
tweemaal maaien. Voor vegetaties die 
tweemaal gemaaid zullen worden, dient 
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Fig. 3. Ligging van de vier bermtypen in het gebied. 
Location of the four verge types in the investigated area. 

de eerste maaibeurt te liggen rond half 
juni. Dit is vooral van belang voor vlin- 
ders met twee of meer generaties. De 
tweede maaibeurt dient rond eind 
augustuslbegin september te liggen. 
- aanpassen van de beplanting. De be- 
planting kan voor vlinders aantrekkelij- 
ker gemaakt worden door uitsparingen 
in de rmd te kappen (luwte) en door 
aanplant van behgrijke nectarplanten 
zoals Meidoorn (Crataegur monogyna), 
Sleedoorn (Pmnu~ spinosa) en Vuil- 
boom (Rhamnm fianguh). 
- beperken van maaien. Ruigten vormen 
door hun bloemrijkdom, met bv. Akker- 
distel (Cirsium amem) (foto l) ,  en door 
hun structuur aantrekkelijke vegetaties. 
Deze kunnen tot stand komen door op 
de gewenste plaatsen slechts eenmaal per 
drie à vier jaar te maaien. 
- Vermeden moet worden dat te grote 
oppervlakten tegelijk gemaaid worden. 

Het is beter om een gedeelte te laten 
staan ( l i5  tot 1 I6 deel van de opper- 
vlakte). Het jaar daarop kan weer een 
ander deel blijven staan. 

Organisatie en financiën 
Vanwege het relatief kieine studiegebied 
zijn de organisatorische en financiële 
consequenties niet uitgewerkt. Dit 
wordt mogelijk later gedaan, in samen- 
hang met een visie op het gehele ge- 
meentelijke bermbestand. Uitgangspunt 
daarbij is dat binnen de gemeente zones 
worden aangewezen, waar een aangepast 
beheer voor flora en fauna meer of min- 
der te verwezenlijken is. Dat betekent 
dat de aard en intensiteit van de be- 
heersmaatregelen zonegewijs gaan ver- 
schillen. De planning van de werkzaam- 
heden voor de verschillende zones is ge- 
richt op een voor vegetaties en insekten 
(vlinders) optimaal en uit financieel en 

organisatorisch oogpunt efficiënt be- 
heer. 

De beheerskosten van maaien en 
afvoeren liggen mihimaaí 1,6 maal ho- 
ger dan van maaien met de kiepelmaaier 
en het gewas laten liggen. Een groot deel 
van dcze extra kosten wordt teniet ge- 
daan door het verschralend effect van 
maaien en hoeren (verminderen van de 
biomassa) op de daarvoor geschikte 
gronden, door het plaatselijk niet maai- 
en, door gefaseerd te maaien of door het 
plaatselijk laten ontstaan van ruigte. 

De beheerswerkzaamheden zijn in 
het studiegebied in het najaar van 1990 
en in geheel 1991 conform het be- 
heersplan uitgevoerd. De voor het maai- 
en en afvoeren beaodigde machines zijn 
door de Gemeente en het Werkvoorzie- 
ningschap aangeschaft en worden in het 
stedelijk en landelijk gebied ingezet. 

Foto 4. Schrale bermen omgeven door heide en schraal gras- 
land. Vegetatietype Rood zwenkgras-Biggekruid (A). Grote po- 
tenties, bmtype 1. 
Nitrogen poor verges, surrounded by heathland and seminatural 
meadows. Vegeration type Festuca rllbra-Hypochaeris radicata 
(A). The possibilities of development are high, verge type 1. 



Tenslotte 
Het maken van een praktisch uitvoer- 
baar bermbeheersplan, toegesneden op 
de gemeente, heeft meer voeten in de 
aarde dan alleen het toepassen van eco- 
logische beheersprincipes of het verrich- 
ten van een aantal inventarisaties of cal- 
culaties. Met onze werkwijze is een glo- 
baal inzicht gekregen in de actuele waar- 
den, de relaties tussen de vegetatietypen 
en vlinders en hun omgeving (in hoofd- 
lijn) en de ontwikkelingsmogelijkheden 
van de bermen (literatuur). Gedetail- 
leerde inventarisaties (monitoring) blij- 
ven nodig vanwege het kunnen bijsturen 
van het beheer. De gekozen inventarisa- 
tiemethoden maken een gefaseerde rea- 
lisatie van een bermenplan mogelijk. 
Daarbij kan hulp van bijvoorbeeld des- 
kundige vrijwilligers op eenvoudige wij- 
ze worden ingepast. De voorgestelde be- 
heersmaatregelen moeten vanwege het 

beperkte studiegebied en het geringe 
aantal opnames als een eerste aanzet 
worden beschouwd. 

De natuurwaarden van bermen, 
ook buiten de ecologische hoofdstmc- 
tuur, zoals genoemd in het Natuurbe- 
leidsplan, kunnen behouden en ver- 
sterkt worden, zowel op soort- als op 
structuurniveau. De eisen van een groot 
aantal insekten en (een deel van) de klei- 
ne zoogdieren aan de structuur enlof 
bloemrijkdom van bermen en de samen- 
hang met andere landschappelijke en 
natuurlijke elementen komen min of 
meer overeen met die van vlinders. 
Daardoor kan voor bermen bij een ge- 
wijzigd beheer, zoals voorgesteld, de 
ecologische betekenis toenemen. Boven- 
dien worden karakteristieke landschap- 
pelijke verschillen voor mensen beter be- 
leefbaar en neemt de toeristisch-re- 
creatieve waarde toe. 

Tabel 3. Potenties voor ontwikkeling van vier bermtypen met het oog op vlinders. 
Possibilities of development of four verge types with regard to butterflies. 
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Summary 
A case study in buttertlies ouented manage- 
ment of road and ditdi verges 
The theoretical and practical knowledge con- 
cerning invertebrate fauna and their require- 
ments on the management of road verges in- 
creases. Application of this knowledge to a 
practical management plan for the municipa- 
lity of Westerbork (The Netherlands) appea- 
red more difficult than expected. Two repre- 
sentative areas were selected with a total 
length of 30 kilometres (length of road ver- 
ges: 60 km). One study area was situated in 
a semi-closed agricultural landscape and the 
other in an open, agricultural and semi- 
natura1 course valley. 
The best practical approach adopted in this 
study consists of a global survey of the verges, 
followed by a detailed inventory of selected 
territories. The global study assessed actual 
management and potential possibilities, de- 
rived from soil characteristics, influence of 
the water table, landscape structure and type 
of management. 
The detailed study yielded nine plant com- 
munities generated from 97 plant species by 
TWINSPAN. Nineteen butterfly species we- 
re recorded in the field. 
The relationship beween plant communities 
and nitrogen and influence of the water table 

is discussed. The occurrence of butterflies ap- 
peared specific and sensitive to plant species, 
vegetation, vegetation structure and adjacent 
landscape characteristics. 
Besides information from inventories, the 
potentially occurring butterfly species and 
their habitat requirements are obtained from 
earlier research and additional literature. 
The integration of both sources of informa- 
tion has resulted in an ecological manage- 
ment plan for the road and ditch verges. Sug- 
gestions for an improved management and 
for practical operation are given. 
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