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Van alle organismen zijn korstmossen het meest gevoelig voor lucht- 
vervuiling. Rond steden en in industriële regio's komen vrijwel geen 
epifytische, d.  w. z. op bomen korstmossen voor (de zoge- 
naámde 'epifytenwoestijnen', Barkman, 195 8). Een verminderde 

- 

zwaveldioxide-uitstoot in de laatste twintig jaar heeft echter geleid tot langs de en in Drenthe- 
Aan de andere kant zijn er ste* gedeeltelijke terugkeer van soorten (Van der Knaap & Van Dobben, zuurtolermte soorten, zoals de Gewone 

*1987), terwijl de voortdurende stijging van ammoniak-uitworp een poederkont (Leprank incana), en zelfs - 
klein aantal stikstofminnende soorten heefi bevoordeeld (Van Dob- veniuilingsvolgen, zoals de Gmene scha- . 
ben, 1990). telkorst (Lecanora conizaeoides). Andere 
Zijn deze trends ook in Groot-Amsterdam waar te nemen? Wat is de' soorten, zoals aue dooie~mossen 
invloed van parken en het Amsterdamse Bos? Welke invloed hebben thoriaJf), komen juist V O Ö ~  op plaatsen 
grote regionale bronnen als de Hemwegcentrale en Schiphol? met eeo sterke ammoniak (NH4) vervui- 

2 .  ling. In het algemeen kan gesteld wor- 
- 

den: hoe meer soorten epifytische korst- 
Langzaam groeiende korstmossen zijn teit ervan geven onmiddellijk zicht op mossen ergens groeien en hoe beter ze 
zeer geschikte monitoringsorganismen de luchtkwaliteit ter plekke. zijn ontwikkeld, hoe schoner de lucht is. 
door hun uitstekende verstxejdingsmo- Er is inmiddels veel bekend over Maar voor een goede interpretatie blijft 

u 

gelijkheden en de geringe onderlinge 
concurrentie. Hoewel ze aan de meest 

-- 
, barre natuurlijke omstanbigheden kun- 

nen zijn aangepast' en zelfs op rotsen 
kunnen groeien hebbe~i ze een duidelij- 
ke achillespees: op luchtvervuiling rea- 
geren ze als de meest gevoelige astma- 

, patient. d Het aantal soorten en de vitali- 

- 
de precieze gevoeligheidsgraad van indi- het essentieel om te kijken naar de soor- 
viduele soorten voor bepaalde luchmr- tensamenstelling. 
vuilingscomponenten. 20 verdwijnen In grote iijnen blijkt dat de meeste 
bijvoorbeeld AnaptycAia ctliani en Phy korsthossen vooral gevoelig zijn voor 
scia aipolia bij een SO,-uitstoot hoger vetzuring als gevolg van SO,, de hoofd- 
dan 40 pglm2 (James, 1991). In Neder- vervuilingcomponent van verbranding- 
land komen deze soorten vrijwel alleen gassen. /Daardoor is de invloed van de 
voor in kleine, relatief schone gebieden vervuiling van bijvoorbeeld zware indus- 

I 



Fig. 1. De verdeling van Groot-Amsterdam 
in vier zones: 2 

E 

AANTAL SOORTEN . 

, uie en autoverkeer te vergelijken. Hier- 
bij moet rekening gehouden worden 
met alleriei effecten, zoals de relatief ge- _- ringe (in ieder geval minder dan 1 km) 

- reikwijdte van de verzurende vervuiling 
. k  

van snelwegen (Herzig & Urech, 1991). 
Ook de teruglopende inter-regionale 

. luchtvervuiling (in Groot-Amsterdam 
vooral uit de Riinmondl, van 6200 naar 
4800 zuurequivalenten in de  laatste tien 
jaar (Roos & Vintges, 1992). is merkbaar 
aan een licht herstel van een aantal soor- 
ten, bijvoorbeeld bij Bosschildkorst (Par- 
melia caperata). Bij de interpretatie van 
de gegevens moet rekening worden ge- 
houden met de overheersende westen- 
wind; een effect dat nog versterkt wordt 
door het feit dat westenwind vaker voch- 
tig is dan oostenwind, en korstmossen 
deen  biologisch actief zijn in vochtige 
toestand. 

Korstmossen zijn, voorzover be- 
kend, niet erg gevoelig-voor stikstofoxi- 

- des. De relatie met koolwaterstoffen is 
onduidelijk. Het gebruik van korstmos- 
pen als opslag v& zware m e t e n ,  waar 
i e  overigens goed tegen bestand zijn, 

-.blijfr in dit artikel verder buiten be- 
schouwing. 

Kartering in Groot-Amsterdam 
Iri 1992 werd in opdracht van de Dienst 
Stedelijk Beheer van de gemeente Am- 
sterdam een verkennend onderzoek uit- 
gevoerd naar d e  epifytische korstmossen 
in  root-~rnsterdam. Het doel van het 

, , 
*_ 

- Het karteren van de voor luchtveront- ven voor Rijnmond v a n  der .&aap & . 
reiniging gevoelige epifytische korstmos- ' Van bobben, 1987).,. " . - 
sen als voorbeeldstudie voor het ge- ~ilometerhokken met parken zijd - 
meentelijke project Ecologische Atlas opvallend rijker aan korstmossen dan de 
'Amsterdam. Dit project is bedoeld om omringende gebieden (tabel 1). 
veldbiologische gegevens over Groot- . - 
Amsterdam te bundelen en ter beschik- Zonerhg - 
king te stellen voor ecologische interpre- Met de verzamelde gegevens zijn allerlei 
taties (Van Dijk et al., 1992). statistische bewerkingen mogelijk en er 
- Het patroon van deze korstmossen in- zijn ook in het verleden tientallen ver- 
terpreteren in termen van beheer en schillende forníules opgesteld voor de 
luchtverontreiniging. specifieke bewerking van epifytengege- 
- De nimmer aangetoonde. effectiviteit vens, meestal Indices of Atmospheric 
van 'groene longen', zoals parken, on- Poilution genoemd. Recent onderzoek 
derbouwen. (Henig & Urech. 1991) geeft echter aan I 

Aangezien luchtvervuiling een dat de belangrijkste en meest informa- 
grootschalig verschijnsel is, zijn kilome- tieve variabele simpelweg het aantal - 
terhokken als basiseenheid gebruikt. In soorten per oppervlakte-eenheid is, in 
elk van de 39 hokken, liggend in Groot- 
Amsterdam (fig. 1); zijnongeveer tien 
representatieve monsterpunten uitgezet. 
Elk monsterpunt bestaat uit een of meer 
(gemiddeld vijf) bomen. Op deze bo- 
men is de aanwezigheid van korstmossen 
genoteerd met een door het Instituut 
voor Bos- en Natuuronderzoek gestan- 
daardiseerde zesdelige schaal die hoe- 
veelheid met algemeenheid combineert 
( l  = één exemplaar; 2 = weinig exx. op 
één boom; 3 = weinig em. op weinig bo- 
men; 4 =veel em. op weinig bomen; 
5 =weinig em. op veel bomen; 6 = veel 
em. op .veel bomen). De positie van de 
bomen is beschreven, zodat de monster- 
punten in de toekomst opnieuw beke- 
ken kunnen worden. Van alle soorten is 
genoteerd of ze al dan niet ammoniak- 
minnend zijn (Ellenberg et al., 199 1) en 
of ze in Nederland bedreigd zijn (Siebel - F 3 -  

et ai., 1992). . , 

De verzamelde gegevens laten 
zien dat er xÒnes zijn te onderscheiden 
met vergelijkbare rijkdom aan soorten. 

Aantal soorten 
In totaal zijn 13 soorten bladmossen, 53 
soorten korstmossen en één soort lever- 
mos gevonden. Van deze soorten zijn 18 
soorten ammoniakminnend te noemen. 
Opvallénd is het voorkomen van een 
tweetal Rode-Lijstsooatep in de stad (zie 
kader). , . 

opvaliend zijn voorts de zeer gro- 
te verschillen in hevaantal soorten per 
kilometerhok: variërend ?an 3 tot 43. 
Dit verschil kan niet wordefi tenigge- 
voerd op standplaatsfactoren als boom- 
soort. Van de meer gevoelige korstmos- 
sen werd veelal alleen jong materiaal 
aangetroffen, wat wijst op een algemene 
trend naar herstel die eerder is beschre- 

Rode-Lijstsoorten - 
Tijdens het onderzoek werden twee 
soorten gevonden die op de Rode Lijst 
van in Nederland verdwenen en be- 
dreigde mossen en korstmossen staan 
(Siebel et al., 19921, namelijk Parmelia 
coniocarpa en Hyperph yscia -p<glutina- 
fa. Beide soorten werden aangetroffen 
bij de Bosbaan in het Amsterdamse 
Bos, [espectievelijk op lep en Populier. 
De andere bijzondere vindplaats is een 
rijke groeiplaats met zeldzame soorten. 
Het betreft een oude (ongeveer 150 
jaar) iep langs de Overdiemerdijk ten 
oosten van Diembn. Op de naar de weg 
gerichte kant staat massaal Xanthoria 
calcicola, een soort die in opkomst is in 
het westen van het land. De van de weg 
afgekeerde kant is grotendeels bedekt 
met Hyperphyscia adglutinata, die maar 
op tien plaatsen in Nederland voorkomt 
en op de Rode Lijst staat {categorie 4). 
Verder komt op deze boom o.a. Ope- 
grapha niveoatra voor, een zeldzame 
soort, die verder niet in de omgeving 
van Amsterdam voorkomt. 
De boom bij Diemen vervult een reser- 
voirfunctie voor deze soorten, zodat de 
soorten zich weer zouden kunnen uer- 
spreiden bij het ouder worden van de 
omringende iepen in d e  wijde omtrek. 
Zo bezien is de term 'kerngebied' afhan- 
kelijk van de soortsgroep soms niet gro- 
ter dan enkele tientallen vierkante me- 
ters, de standplaats van een individuele 
monumentale boom. Helaas isgebleken 
dat er plannen zijn de Overdiernerdijk op 
deltahoogte te brengen. Hierbij zal deze 
iep, samen met de andere oude iepen, 
gekapt moeten worden. Ook uit het 
oogpunt van natuurbescherming is dit 
een zeer ongewenst voornemen, mede 
omdat oude iepen, vroeger een aspect- 
bepalend element in het polderland- 
schap, door de iepeziekte toch al zeer 
schaars geworden zijn. 
Op verzoek van de gemeente zijn deze 
Rode-Lijstsoorten op een gemeentelijke 
lijst van aandachtssoorten gep!aatst. 
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. . . . . . .  . ontreiniging, .- . . . .  

. . . .  . . 
.- .->. - .der de Hemwegcentrale. 

stedelijb milieu te creëren. 

Zone 2: Grootste deel van_Amsterdam 
Hier komen, meer soorten voor (6-191, 
zods Gestippeld schildmos (Pamnelia . 
shudecta)-  en Verstop-schildmos (P. 
szcbazcnyera) . Rand schaduwmos (Pbaeo- 
pbyscia orbicdari') is algemeen en er 

. groeit zelfs wat Eikemos (Evemia pm- 
, nast$. Ondanks dézc soorten is het ge- 

bied als vrij sterk vervuild te beschou- 
wen. Hier moet de vervuiling afkomstig 
zijn van verkeer en verwarming en in - 

, mindere mate van industrie. 
.- - . d In een eerder' onderzoek van een 

t~nsec t  yan het centrum van Amster-. 
-dam over Schiphol naar Hoofddorp 
(Roos & Aptroot, 1991) was de invloed I gevo den is op de 

twee plaatsen met 
de ijkste korst- - . 
mos 1 n-begroeiing, 
bij ~ i h m e n  en in het , - 



. - 

spreid voorkomt, vooral in de parken 'en in 
het Oosten. Aan de lengte vari de exempla- l -  - 

krijgen. Ook andere $e,rvuilingsbron- 
nen, zoals autoverkeer, geboukvemar-fl 
ming en intensieve veeteelt, hebben een 
merkbare negatieveinvloed op de korst- 
mossen in Groot-Amstergam. In swen- 

, hang met dit miiieubeleid is een stede- 
lijk natuur- en groenbeleid gewenst, 

I 

*wasbij vergroting van stedelijke groen- 
structuren ook uit het oogpunt van kwa- 
liteit van hetleefmilieu een hogere prio- 

- riteit krijgt. Dit i s  een uitdaging voor het + 

L over zestien stadsdelen versplinterde ,r 

m m d i n g  is hier waarschijnlijk groten- Veel van de monster&nren zijn Am$erdui~e groenbeleid. En het is ken- 
deels afkomstig van Schiphol (afgezien qua mlcroklirnaat goed vergelijkbaar; ze uitdaging vqor'de centrale stad om zich - - 

van de inter-rekionale luchtvervuiling beman veelal uit vrijstaande popülie- uit te  spreken over liggingen omvang r 

(hier m.n. van Rijnmond)). ren. Op vergelijkbare, vrijstaande, ca 2 5 van stedelijke kerngebieden en midde- 
jaaf oude populieren worden zowel de len beschikbaar te stellen voor- de 

Zone_ 4: De buitengebieden kleinste (3-4 in het Westelijk Havenge- stadsdeien. 
Tot &ze zone behoren onder meer - bied) als de grootste (meer dan 20 in het , -* Biomonitoring met korstmossen ' 
Hoofddorp, Diemen, Durgerdam, Zua- Amsterdamse Bos) soortenaantallen aan- zou periodiek (vijfjaarlijks) moeten wor- F 

- derdop, Holysloot en Landsmeer. De getroffen. Het microklimaat kan deze den herhaald om de veranderingen in de 
h zone is reklijk gevarieerd te noemen verschillen dus niet verklaren. Er is dan - luchtkwaliteit te volgen. Hiervoor is het 

met veel soorten die positief reageren op .ook geen twijfel dat de grootste variaiie nodig dat de meetpunten ('snuffelbo- f : r 

ammoniakvervuiling (vermesting), zoals in.soorteriaantallen toe te schrijven is aan men') gespaard worden,, 

i Grove geelkórst (Cantdelariella vitellina), de variatie in de luchtverontreiniging. Op scholen zou aan korstmossen 
- '~onke~bruine schotelkorst (Rinoa'ina Dan de variant op de kip-of-ei- en hun indicatorwaarde ruchtbaarheid _ - --e&gya) en Cdoplaca's. Veel kitGesmos- kwestie: is het park schoner omdat het gegeven kunnen worden en er zou-in het 

sen van het geslacht PhysEza, zoals de de lucht zuivert of omdat er minder biologie-ondefwijs aandacht a& gege- 
voor dezé zone min of meer karakte- . emissies plaatsvinden. In ieder geval is- ven kunnen worden, bijvoorbeeld met 
ristieke nitrofiet Bleek kroesmos (Physcia duidelijk dat de relatief schone lucht in ' behulp'vany de poster 'Korsrmossen en 

i dubzà) en Xanthonk's. Maar ook zien we de parken en bossen lang rond de bos- luchtveronueinging' (James, 1991) met " - 
/ h@ iegehatig de tamelijk gevóelige schiges-blijft hangen en de luchtvemi- bijbehorend boekje. 
i Phyrconia'gn'seq en af en toe Eikemos en ling niet zo diep desgroenvoorzieningen Bij de totstandkoming van een ' - 
i . Melig tikmos. In tegenstelling tot de an- - indringt. De bossen en parken functio- stedelijke ecdogiwhe databank, de Eco- - 

dere onderzochte zones is hier een vrij neren wat dit betreft duidelijk als logische Adas van Amsterdam (Van Dijk d 

sterke agrarische ammoni$verwiling 'korstmos-oases' . De groteLerschillon in et al.. 19921; is de integratie met fysisch- - P 
merkbaar, wat een gevolg zal zijn van de soortenaantden en het optreden van ' chemische metingen vari tuchtkwaliteit 
nindveehoude~ij in Waterland. Ook en- ook zeét gevoelige soorten in de meest goed te realiseren. DeJkosten vad een 

- kele minder algemene nitrofiele sooqen ' omvangrijke bospartijen zijn een argu- ecologische monitoringzijn een fiactie ' 

a -  

werden hier gevonden, zoals Caloplaca ment om aan de parken een effectief van een chemische analyse. Een goede 
isidikera. ' - zuiverende werking toe te schrijven. Of benadering wordt al verkregen door een 

de groene gebiedén ook effectief de steekproef te nemen van ongeveer 40-50 
Groene longen lucht zouden zuiveren, leent zich voor Mometerhokken. Voor een goede moni- 

, De aanbezigheid van veel bomen-bij el- nader onderzoek in het kader van de - toring moet echter weljdkening worden 
_ kaarheeft onmiskenbaar een positiebe Ecologische Atlas van Ámsterdam. gehouden petshet ouder worden enver- .í -' 

invloed op -de korstmossenrijkdom. dwijnen (successie en turqover) van de 
Twee vragen rijzen hier wel op: a. is de Aanbevelingen voor beleid ,en bomen. Gekapte oude bomenk het be- -' 

- 
grotere rijkdom een kwestie van micro- beheer ' st-nd moeten vervangen worden door 
klimaat of van luchtvervuiling'en b. in. ;-Iet spreekt voor zich dat de in dit on- , jonge bomen, 

. dienhet om schonere lucht gaat, is dat derzoek aangetoonde wijdverspreide uit  h& onderzoek blijkt dat er ook . * 

dan eengevolg van geringere uitstoot ter luchtverontreiniging bij de bron moet t.b.v. bédreigde -soorten korstmossen -- 
plekke of zuiveren de bomen effectief de worden bestreden. .De Hemwegcentrale voorzichtig moetworden omgesprongen ' " 

 lucht^# - 
. 

en Schiphol moet& hierbij prioriteit met de weinige oud6 iepen die nog te 
i- 

> - - - i - . - - .  - L 
U-  
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