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,? (fig.' lJidie gedurende de winterperiode' 
bovengronds aanwezig bfijven. -De 
bloeiperiode loopt van juni tot in no- 
vember,, afhankelijk van de standplaats 
en Ket beheer. In schraalgraslanden be- 
gint de bloei meestal vroeger dan in hei- 
den. De bloemen van de Klokjesgenti- 
aan zijn aangepast aan kruisbestuiving 
door hommels. Elke zaaddoos kan 300 - 
1000 zaden bevatten. HoeweI deze dui- 
delijk aangepast zijn aan windversirei- 
ding, verplaatsen ze zich slechts over een 
beperkte afstand, van 25 cm tot maxi- 
maal 2 m. . ~ e  zaden kiemen bij een 
combinatie van hogf: bodemv&ig- 
heid, voldoende licht en een relatief ho- 
ge temperatuur. Aniankelijk van de 
weersomstandigheden is dat meestal van 
april tot eind juli. 

De Klokjesgentiam was vóór 1950 
in Nederland vrij algemeen in vochtige 
tot natte heiden en schraalgraslanden. 
Sindsdien is de soort echter zeer sterk 

ovendieri is het aantal indivi 
i - - - en op vele groeiplaatsen sterk afgeno- ' . , 

Bet  beheer van kleine en geïsoleerd liggende populaties van zeldzame men. De plant heefydm ook in de laat- . ',: 
*-. plantesoorten is niet eenvoudig; Het uitvoeren van beheersexperimen- ste druk van de Flora van Nederland de , -> 

ten is vaak niet goed mogelijk, omdat het risico van lokaal uitsterven kwalificatie 'zddzaam' gekregen (Va +% 
relatief groot is. Onderzoek aan nog niet zeer sterk bedreigde soorten, der Meijden, 1990)- Ook buiten Neder-': 

die in zowel grote vitale als kleine en geïsoleerde populaties voorko- land neemt het aantal groeiplaatsen van ' - - 
de Klokjesgentiaan sterk af (Engeland: . men, kan belangrijke kennis opleveren van de procèssen die bij zeld- 

et al., 1987; BelgiE: Vm Ram- . z- worden een rol spelen. Het hier gepresenteerde onderzoek aan 
paey & Delv~salle, 1978; Duitsland:" 

, = 

de Klokjesgentiaan (Gentiana pneumononthe) hoopt daaraan bij te wcme, 1972; &itserland: Landoltv i 
S 

dragen. . - 
,_ , _ . , pers. med.; Tsjechische Republiek: -. 
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% Kirschner! ~ e r s .  med.). - ~ ! 

Hier zal aan de hand van een 
meerjarige populatiestudie van een sterk 
achteruitgaande plantesoort uit vochtige 
heiden en (hei)schrale graslanden - de 
Klokjesgèntiaan - worden uiteeniezet 
hoe belangrijk het is om bij het gebruik 
van zeldzame planten als indicatorsoor- 
ten niet alleen naar de bloeiende indivi- 
duen, maar naar de populatie als geheel 
te kijken. Zulke gegevens zijn voor het 
praktische beheer van de soort en van de 
vegetaties waarin zij thuishoort van veel 
waarde. 

Levensqclus en verspreiding 
De Klokjesgentiaan (foto 1) is een over- 
blijvende plant die zich alleen door mid- 
del van zaad voortplant. De volwassen 
plant heeft één tot (zelden), zeer veel 
(>30) stengels die al of qiet bloemen 
dragen. Al in de herfst ontwikkelen zich 
de stengels voor het volgende jaar: korte 
'scheuten' met schubvormige blaadjes 

In een normale populatie d i  Klok- ' 

jesgentiaa vinden we planten in ver-. - 
schillende kvensstadia, die min of meer 
gerelateerd zijh aan hun leeftijd (fig. 1). , 

Niet alie kiemplanten halen het juveniea 
Ie stadium, en ook komen niet alle vol- . , 

wassen planten tot bloei. Individuen uit 
hetzelfde levensstadium hoeven niet 
even oud te zijn (de ene niet-bloeiende 
plant kan drie jaar zijn, de andere tien). 
De leeftijd van een volwassen plant, en 
dus ook de leeftijdsopbouw van een po- 
pulatie, kan niet worden vastgesteld ~ -- 
zonder het jaren achtereen volgen van 
alle individuen. Toch heeft elke popula-' .- 
tie een karakteristieke structuur, die b - 
wordt bepaald door het aantal individu- , 

en dat in elk stadium aanwezig is. V y r  
de toekomstverwachting van een popu- - 
latie is deze opbouw een belangrijk 
gegeven. - / .  

i 

Meerjarige popdatiestudie .. 
. . j' Sinds 1987 worden in twaalf populaties 

. . - van de Klokjesgentiaan waarnemingen - 
. gedaan in permanente opnamevlakken , - 

. - ,  ;'- - ' - (pq's). De populaties liggen verspreid 
over heel Nederland in reservaten met 

b . 
een verschillend (soms experimentee!) 

, -6 . ' beheer en met een verschillend vegeta- 
.'.- - tietype.' De hier besproken populaties - 

zijn beschreven in tabel 1. Per populatié - 
is een representatief aantal planten een 
aantal jaren gevolgd. Met behulp van in . ' 

* r 
vakken van 1 dm2 verdeelde opnamera- 

- men van 1 m2, die stecds op vaste hoek- L 

punten worden gemonieerd, zijn jaar: 
? lijks alle planten gekarteerd en beschre- . 

z " ven (in graslandpopulaties soms v+ór en T 
- n2 het maaien). Per plant is elk jaar het 

vegetatief vohvassen t ' generatief vQ_lwassen rusttoestand levensstadium, de maximde hoogte, bet ' ' 
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aantal bloeiéndê en niet-bloeiende sten- 'Oo0- 

gels, het aantal bloemen en het aantal 
6verwinteringsscheuten genoteerd. Zo 
zijn gedetailleerde gegevens verkregen 
over geboorte en sterfte en over de 
prestaties van .de planten in de popu- 5 
laties. ' , - S 200- 

3 Q - 
Relatietot vegetatie en beheer 8 0: 
Om een beeld te verkriïgen van de struc- 
tuur van Klokjesgentiaan-populaties Ui 

c verschillende vegetatietypen met ver- 
schillend beheer, zijn in 1989 in zestig 
natuurreservaten vegetatieopnamen ge- 
maakt. Zowel de  soortensamenstelling 
en structuur van de vegetatie als d j  po- t I I I 

pulatiestructuur van de Klokjesgentiaan 1987 1988 1989 1990 1991 

- (het aantal kiemplanten, juvenielen, ve- . e 
opnamejaar 

gexatieve en generatieve bolwassen plan- in 1981 afgeplagde duinheide op Ter- Fig. 3. Populatiedvnamiek van de Klokjes- 
* 

ten per oppervlakte-eenheid) zijn be- . schelling. De sterftekans van kiemplan- gentiaan OP Terschelling overlde jaren 
tot T991. a) de poputatieflu over de ver- schreven. Met de beschikbare gegevens ten is duidelijk hoger dan die van vol- schillende jaren, weergegeV 1 n in de vorm 

over een aantal jken als basis is het dan wassen planten. De sterfte onder de za- van de cumulatieve aanwas (epen vierkan- 
beter mogelijk uitspraken te doen over - den is nog niet eens meegerekend: van ten), de sterfte in de populatie (dichte vier- 
de invloed van beheersmaauegelen op de ca 12.000 zaden uit 1986 zijn er in kanten) en, als som van beide, het netto 
populaties van deze <OOIT, gezien in rcla- 1987 maar 71 gekiemd, de rest is dood- aantal bwengrOndse individuen (dichte - 

driehoeken), en b) de afndme van een 
tie tot verschillen tussen de diverse groei- gegaan. Hetzaad ovsrleeft in de bodem in 198/ aangetrofisn volwassen 
plaatsen. ' slechts korte tijd (het. ,gr?btste deel planten in de daaropvolgende jaren, ver- 

slechts tot, het eerstvolgende groeisei- deeid ove! 
Resultaten meerjarige. populatie- zoen). Gezien deze grote uitval is het bloeiende indlYidue9 
studies l voor de verjonging en uitbreiding van - 

-+ Figuur 2 geeft een typisch beeld van het een populatie dris van belang dat er vol- -, i, 1 
lot v& een jaarklasse kiemplanten in  een doende zaad wordt geproduceerd.- - .,& figuur 3a 

jaar 1987 1988 1989 1990 1991 
Overlevende kiemplanten zijn eeR Kah dezelfde 

.jaar later in het juveniele òf in het vege- e van 1987 tot 1991 op een p d e r e  wijze 
tatieve 'volwassen' stadium. Dit wordt weekgegeven. Het effect vad afplaggen is - 
bepaald door het tijdstip van kieming: uit deze figuur goed af te llez?n. Na het - 
vroege kiemers kunnen langer groeien, afplaigen neehit het aane 1 planten in a en bereiken dus eerder het volwassen sta- - de populage eerst sterk t e (fig. 3a), 
diurn dan late kiemers, die ais klein ro- voornamelijk doordat op Igrote schaal 
zet eerst moeten overwinteren. -Het^- kieming en vestigihg plaat - grootste deel van de volwassen vegetatie- ' mogelijk doordat de 
ve planten blijft in dit stadium 'hm- - plaggen de 

, .. gen'. Kennelijk moet aan bepaalde Acht jaar na 
voorwaarden voldaan zijn, voordat een - duidelijk 

totaai: 71 -i 38 4 33 4 3 0  - 22 plant in bloei kan komen (bv. een mini- hoeg geen kieming meer (i4 '88 nog 301 
male grootte, of een gunstig plekje in de kiemplanten en juvenielen/ in '89 240. - 

Fig. 2. Het lot van de jaarklasse kiernplan- vegetatie). Slechts 4 vande 71 kiemplan- '90 45, en in '91 nog d a r  13). Ook 
ten uit 1987 in een in 1981 afgeplagde heide ten uit 1987 komen tot bloei. Bij de jaar- . a e  sterfte neemt toe, voorndmelijk onder 
'p Terschellingm Met pijlen is aangegeven klasse '88 w& dat nog dramatischer: de  vegetatieve pIanten,-m&r veel ,min- 
hoeveel van de 71 kiemplanten de volgen- 
de jaren nog over tota31 onderaan) géén van de 162 kiemplanten kwam in der. bij de bloeiende (fig. bb). De oor- 

, en in welk levensstadium ze zich bevinden. bloei. De meeste volwassen planten zit- - -  zaak van de plotselinge o b l a g  is zeer 
Voorbeeld: 34 kiemplanten uit 1987 waren ten dus in een soort 'w?chtkamer' waar : waarschijnlijk het snel hogp en dichter 
in 1988 geworden en ze p.as uit kunnen komen als de lokale worden van de vegetatie (vooral Pij- 
niet (V), van deze 34 V zijn er in 1989 26 omstandigheden verbeteren. nog steeds V, 4 zijn in bloeigekomen (Gr, . i-pestrootje) in het afgepla&e stuk. wat 

één plant zit onder de grond ( D )  en 3 zijn Een opvallend verschijnsel is dat L mogelijk het gevolg is v p  de grote 
er dood í t). Met een stippellijn is omkaderd sommige planten één of meer jaren on-' -,-droogte +an de laatste drie' jaar. 

d. welke groep als geheel uit één voargaand der de grond kunnen blijven (fig. 2: 1 Het effect van maailheheer op de g 
afkomstig is. (fig. I ) :  plant in 1989, 2 in 1990). Dit verdijn- populatiedynamiek van dé klokjesgenti- - O -  

KPL = kiemplant, J =juveniel, V =volwas- 
sen ,,iet-bloeiend, 6 =volwassen bloeiend, sel is bekend van orchideeën, maar is bij' aan wordt geïllustréerd aan de hand-kn 
D =plant in rust onder de grondfJ = dode sle&ts weinig andere planten bescbe- twee grote schraalgrasl 

< plant.: . - -  ,- -- ven (Hutchings, 1991). ' : 9 
r. .f- 

- - Kooilust (fig. 4a) en De . . I  , I <  
,- - 

9 -  I .  $-J - .,. * a  - 'e - 4 -+ $f?, '-' G .s-- : e . - * .  . z - a  
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opnamejaar 

ge dichtheid, die volledig bestaan uit 
volwassen individuen, en waarin kiem- 
planten of juvenielen ontbreken. 

Het eerste type wordt vooral ge- 
vonden in recent afgeplagde heideterrei- 
nen, langs paadjes en in sommige be- 
graasde terreinen, in het algemeen in ve- 
getaties met een open structuur (fig 
6b). Op grond hiervan zijn deze populs 
ties te beschouwen als 'invasief' , d.w.z. 
populaties in een opbouwfase die open 
terreinen (her)koloniseren met een golf 
kiemplanten en juvenielen. Door d 
open vegetatiestructuur is er plaats voc 
relatief veel planten. Een voorbeeld is d 
populatie op Terschelling in de eerst 
j aren. 

Het tweede type is bijna geheei 
beperkt tot de laat gemaaide schraal- 
graslanden (zoals De Deelen), en komt 
in heideterreinen alleen voor in de oe 
verzone van vennen, waar de vegetatie 
door het periodiek onder water staan re 
latief open van karakter blijft (fig. 6b: 
Door de relatieve stabiliteit van de vege 
taties waarin ze voorkomen (ook i 
schraalgraslanden blijft de vegetatie 
structuur door het jaarlijks maaien vr 
constant) kunnen deze populaties waal 
schijnlijk lange tijd dezelfde structuur 
houden. Men zou ze dan ook 'normalc' 
of 'stabiele' populaties kunnen noemen 

Populaties van het derde type kc 
men voor in niet- of slechts extensief be 
heerde vegetaties uit een late fase in de 
successie, zoals bv. Dopheidevegetaties 
en Gagelstruwelen met een hoge bedek- 
king van vooral de (dwerg)struik- en 
strooisellaag (fig. 6b). Een populatie van 
de Klokjesgentiaan moet in deze vegeta- 
tietypen gezien worden als een overblijf- 
sel uit een vroeger successiestadium. 

Fig. 5. De dynamiek van een kleine popu- 
latie in het Grote Veld bij Lochem lijkt gro- 
ter (a) dan hij is (b). a) planten afkomstig 
uit het ondergrondse ruststadium als nieu- 
we individuen meegeteld, en b) planten uit 
het ruststadium als reeds aanwezige plan- 
ten meegeteld en als aparte categorie 
(gearceerd) weergegeven. Open vierkan- 
ten: cumulatieve aanwas; dichte vierkan- 
ten: cumulatief verlies; dichte driehoeken: 
netto bovengrondse populatie; open cir- 
kels: netto populatie, inclusief ondergrond- 
se planten. 

b 
I I I 

1988 1989 1990 1991 

opnamejaar 

Foto 1. Klokjesgentiaan (Gentiana pneu- 
monanthe). 

Omdat jonge planten ontbreken, kan ties komen met name voor in de sterk 
dit type beschouwd worden als 'ver- met Pijpestrootje vergraste heideterrei- 
grijsd' (populatie Grote Veld). Uit het nen. Voorts bestaat de indruk dat ook 
onderzoek is gebleken dat zeer veel Ne- populaties in vroeg (juli) gemaaide 
derlandse populaties zo'n vergrijsde blauwgraslanden vergrijsd zijn, met na- 
structuur hebben (foto 2) .  Deze popula- me die waarin een zeer sterk domineren- 



. . : de moslaag van Kussentjesmos (Leuco- 
bryum, glaucum), diverse soorten Veen- 
mos ophagnum spp.) en Veenhaarmos 
(Po/ytn'chum löngisetlcm) aanwezig is. 
Deze moslaag blijkt kieming en vesti- 
ging te belemmeren (Oostermeijer, 
1991). Het onderzoeklin Kooilust toont 
echt&. dat het ontbreken van kiemdan- 
ten en juvenielen in deze populaties ook 
slechts -tijdelijk kan Ajn, en kan afhan- 
gen van de balans tussen maaitijdstip, 
klimaat en de zaadzetting in het jaar 

1 - 
Behgersadvkzen - 
Het op korte termijn mekst effecdeve 
hersteibeheer voor e& vergrijsde popu- 
latie Klokjesgentiaan is kleinschalig af- 
plaggen (foto 3). Omdat een zaadvoor- 
raad in de bodem nagenoeg ontbreekt 
en de verspreiding van het zaad gering 
is, is het van groot belang om zó af te 
plaggen dat de nog aanwezige bloeiende 
planten in de directe omgeving blijven 
staan. Voor het voortbestaan van een po- 
pulatie op langere termijn is het noodza- 
kelijk om minstens eens in de tien jaar af 
te plaggen. In de tijd gespreid afplaggen 
is nog beter, omdat-dan de structuur van 
de populatie gevarieerd blijft. L 

Fig. 6. Dichtheid van de verschillende Ie- 
vensstadia in de drie.typen populatiestruc- 

.tuur van de Klokjesgentiaan in Nederland 
(a) en de gemiddelde waarde van bedek- 
king en hoogte van de verschillende lagen 
in de vegetaties waarin deze drie typen zijn 
aangetroffen (b). De verticale balkjes en de 
getallen boven de kolommen geven 
respectievelijk de standaardfout van het 
gemiddklde en het gemiddelde percentage 
van elk levensstadium in de populatie 
weer. 

Bij begrazing als beheersvorm is inaaiqn leidt,&g,od tot vergrijzing ea - 

het belangrijk dat de bloeiende, zaad- moet dus zoveel mogelijk worden ver- .- , .' ' 

producerende planten niet worden afge- meden. Bij een gefaseerd maaibehea . 
graasd. Het blijkt namelijk dat grazers ten behoeve van de insektenfauna, waar- *' . r 
ondanks de bittere smaak de Klokjes- bij delen van een reservaat het ene jaaf . 
genuaan niet versmaden. In de regel wel en het andere niet worden gemaaid, 
wordt de vegetatiestructuur in een ver- is het risico van verdwijnen van de Klok: 
grast terrein bij begrazing opener,, en. jesgentiaan echter klein. - > ~ 

dus meer geschikt voor kieming en vesti- . 4 

. - I 

ging, maar daarvoor is wèl zaad nodig. Conclusies e 

Als slechts een kleine restpopulatie aan- Na het dichtgroeien van de vegetatie- - .  
wezig is, is bij het introduceren van be- -(een aantal jaren na' afplaggen of stop. ' T , 

grazing een oyergangsbeheer gewenst. pen m& maaien) blijken juist de bloei- - = 
Dit kan bestaan uit het gedurende het ende individuen over te blijven, terwijl. -; 
groeiseizoen uitrasteren van (een deel de jongere planten al snel verdwijnen. . 

van) de bloeiende planten,. totdat ver- Een beheerder, die alieen bloeiende 
jonging kordt waargenomen. planten telt,' zal uit het aantal bloeiende 

' 

Indien in een terrein tevens het planten dus niet kunnen concluderen o t  ,- 
Gentiaanblauwtje (Macdinea alcon) de levensomstandigheden' voor de sooa 
aanwezig is, moeten er niet alleen vol- . in het terrein goed of slecht zijn. ~ i e r b q  u 

doende bloeiende planten overblijven, komt nog, dat in de sterk vergrijsde pa- c L ._ 
maar moeten ook de nesten van de pulaties de planten, als gevolg van een.,' :T 

waardmier van deze zeldzame vlinder- verhoogd aahbod aan voedingsstoffen ea  z 

soort, de steekmier Mymica wginodir, sterkerc concurrentie om Ilcht met d~ 
worden ontzien. Bij afplaggen worden overige vegetatie, vaak extra hoog zijn x - 
de nesten vaak volledig verwijderd, en en meer stengels en bloemen hebben.' - 

het duurt lang voordat herkolonisatie Daardoor oogt de populatie juist vitaal. .- -, 

plaatsvindt, soms meer dan vijf jaar. Lo- In feite kan in zo'n situatie het voortbeh 1' 
kaal uitsterven van het Gentiaanblauw- staan aan e e n  zijden ' draadje hangen, ' y . 

tje is bij afplaggen dus een groot risico. omdat aiieen nog maar oude valwassen . , 
In graslanden is laat maaien, na de zaad- planten aanwezig zijn. Pas als naar alle , , . 
zetting, de enige optie om de vlinder,, te levensstadia wordt gekeken, kan wordea ' 

behouden. beoordeeld of het beheer gunstig is voor- 1 ' 
In schraalgraslanden is é<nmaal de toekqmstwrw~hting van een A , l  

per jaar maaien en hooien de beste be- pulatie. .' " - 
. . . , .\ - - -4 

heersvorm. Daar bij -vroeg maaien de ook de vaak waargenomen speaai 
kans op het mislukken van de zaadoogst culaire toename van het aantal bloeien-' . ' 
groot is, kan het beste na de zaadzetting de planten, kort nadat de vegetatie door" : .. 
van de Klokjesgentiaan worden ge- herinvoeren van maaien of begrazingr-' 

L 

maaid. Een aantal jaren achtereen niet ' opener is geworden, kaa leiden tot een 



Foto 2. Overlevende oude, bloeiende plan- - . A 

ten in een jarenlang niet gemaaid schraal- ' . , 
grasland. Het toekomstperspectief van de .\ Klokjesgentiaan in vergraste natuurterrei- - 
nen is door 'vergrijzing' van de populaties - 
niet rooskleurig. - - - 

Foto 3. Massate kieming van Klokjesgenti- 
aan in een afgeplagcieeheid4.-Kleinschalig - 
afplaggen in de buurt van dk overlevende 
bloeiende planten is het. be t e  herstelbe- 
leer voor 'vergrijsde' populc/ties. 

I 

4, 

verkeerde interpretatie. Deze toename ties ' (o.a. Moeraswoifsklauw, Heide- toring-netwerk, bv. van1 Rode-Lijst- 
. a in de populatiegrootte is namelijk kartelblad, Liggende vlëugeltjesbloem, soorten, zou het regelmadg analyseren 

meestal het gevolg van het plotseling in Beënbreek). Juist deze groep2planten is -van de populaties~cmur b e l  geschik- 
bloei kunnen komèn vaì onopgemerkt sinds 1350 zeer sterk a c h t e ~ i t  gegaan- ter informatie opleveren dan het teilen 
gebleven niet-bloeiende of ondergrond- , (Van der Meijden et al., 1989). Als de, of  karteren 
se individuen. . . omstandigheden voor de Klokjesgenai- viduen. 

- Bloeiende. planten, althans van aan weer verbeteren, is de kans groot dat 
overblijvende 3oorten, zijn in principe dit ook geldt voor de andere soorten uit van aileen bloeiende plant n is dat.een l niet gesc$ukt voor biomonitoring (o.a. de groep. De Yestigingskans van deze achteruitgang van een pppulatie'pas 
Willems, 1990; Hutchings, 1991). Het is soorten hangt op dat moment voorna- wordt gesignaleerd als het @gelijk al te 
beter om aan de hand van meerjarige melijk af van de aanwezigheid of deaan- laat is. In kleine populaties pan de Klok- - 
popdatiestudies aan een kleine groep voer van zaad. De populatiest&ctuur - jesgentiaan (<200 bloeie4de planten) 
voor het beheer waardevolle -en indica- van een soort ais de Klokjesgentiaan,kan treden duidelijke verahder'ngen op die t tieve soorten goed gefundeerde uitspra- dus een belangrijk gegeven zijn bij plan- het regeneratievermogen  erl lagen. De 

- kén te doen, dan op basis van fluctuaties nen voor (her)introductie van andere zaadproduktie in -kleine populaties is - 
-" in aantallen bloeiende planten van een soorten (Strykstra, 1993). 2 flink gereduceeqd, waarschijnlijk door 

grotere groep. soorten verkeerde beslis- De hier gebruikte methode met . eengebrek aan bezoek van bestuivers. 
singen te nemen. vegetatieopnamen waarin alle levenssta- Bovendiei vindt in kleide populaties 

Kan een soort als de Klokjesgenti- dia van een Soort zijn geteld, is weliswaar meer zelfbestuiving (inteed) plaats, het- 
aan gebruikt worden als indicator voor niet o o r  alle plantesoorten geschikt (bv. geen bv. leidt tot een slechtjere groei van 
natuurbeheer? Uitgaande van een be- niet 'vbor soorten met sterke vegetatieve de kiemplanten en een lageje bloempro- 
heer' dat erop geritht is ,de soorts- en vermeerdering), maar is weinig tijdro- duktie (Oostermeijer et a1.,11992). In de 
structuurdiversiteit in eenrterrein te ver- vend en relatief eenvoudig. Het herken- huidige kleine populaties )men deze 

. hogen, is dit zeker het geval. De Klok- nen van de dixerse stadia is gemakkelijk processen n@t tot uiting, ~ q d a t  de vege- 
jesgentiaan behoort tot een groep weinig te leren, ea is  de enige voorwaarde,voor tatiestructuur t2 gesloten 4s voor vesti- 

Zt 

concurrentiekrachtige plantesoorten &e het kunnen monitoren van de pop&- . ging Van nieuwe,planten. het in"oe- 
' , afhankelijk is van relatief open vegeta- tiestructuur. In een landelijk biomoni- -.l ten van .herstelbeheer, bvk, afplaggen, 
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s -. 6 @j dergelijke H&&a,uitgangspop% - %.E.L. hi@unn & ~.~.J.dde?ken. 1992. Po- , Also, problem resultíng from smal1 popula.- >. .- 
' -&~es de kans' op succes &l -sterk $e& pulation biology and management of the tion sizemay $ready be present. TheApro; 

' 

,; 

.~:..: kleidd blijkea te zijn. Door reductie .marsh gentian (Gen.tianapnelcrmonantbe L.),- A blems run from reduced seed set and,~eed -- , 
zowel de khntkei t  als de kwaliteit van - rare species in The Netherlands: Botanical production to a decreased vitality of seed7 A -: 

, *  . dé nakomelingen kan herkolonisatiena- : %f~urnal  of the Linnean Society 108: 117-130. lings, a result from decreasing pollinator visi- - 
. , ,$uborg, N J . ,  1988. Genetische yera,ming:. tathn arrd inbreeding, respectively (Oqster- ,s- 

:' mdijk niet plaatsvinden, of zó traag dat , 
de problematiek van het beheer van kleine ' rnqer et al., 1992). 30th of these may redu-: . Y. 

,-' de 'lweer dichtgegmeid' ' ~~plantenpopulaties. - De Levende 'Natuur rc the regeneration capacity of mall, r e m ,  ' voordat 'de-eerste planten tot bloei zijn 89(1): 7-13. ' . nant populations ' after the introduction,pf a 

,-- i 
r gekomen. Aanvullende maatregelen, , - &borg, N.J., R. yan  reur ren, J. ~ à e c k  & K;- restoration management. For the marsh &d--" +- ' .- -'zoals,bv. introductie van zaad uit eèn- ~ e i n i n k ,  1 ~ 1 .  De omvang van genetische tian, the most Favourable management &es -'r' + - 
'- (naburige) grote populatie, worden dan verarming in mee zeldzame plantesoorten in are s m d  scale sod-cutting in heathlands, and:: r , 

, - wellicht noodzhkelijk. Deze vorm van ~ederlanh,  Veldsalie en Duifkmid. De Lei late mowing in meadows (after seed-set has ., . - .  
introductie ìs recent door Strykstra vende Natuur 31(6): 206-212.. ' - taken piace). - e . . -. 

5(1993) nier. genoemd, maar kan voor het Rompaey, E, van 81 L. DelroSak 1978 .X-  s 
L ._ < .  ; 

d > 
x .  

behoud van zeldzame las van de Belgische en Luxemburgse Flora.  ankw woord - 

" :soorten wel degelijk van belang zijn Pteridofyien en Spermatofyten, Meise. Een belang~ijk deel vzn dip onderzoek werd' 
r 

Strgkstra, RJ., 1993. (Her)ipoductie van mogelijk gemaakt door e& subsidie van het , 

% - - (o.a. Ouborg 1991). aan- inheemse plantesoorten: openheid gewenst. Prins Bernhard Fonds aan de Vereniging Na- , 

. dacht voor zeldzame soorten of niet: de De Levende N~~~~~ 9q1)': 2-3. tuurmonumenten. Met name willen wij in 
geven duidelijk dat popu- weihe, K. von; 1972. Garcke, Iliustrierte dit P. ~ a & r  van Natuurmonumen- 

L :. ...laties voor hun voortbestaan zo groot Flora von Deutschlandund angrenzende Ge- ten bedanken. Onze hartelijke dank gaat ook : i - 
- :mogelijk moeten blijven, of zo snel mo- biete. Parey, Berlijn. 

- 2  . * .  - d uit naar de vele menseo die met veldwerk en : +, 

gelijk weer groter moeten worden! ' W a a s ,  J.H., 1990. keerjarige popula- kweekexperimenten hebben geholpen, naar-. . - tiestudies aan inheems6 orchdeeën. De Le- de terreinbeheerders die ons wegwijs ge-: . - 
_-Liteiatuur . - vende Natuur 91(5): 134-139. maakt hebben in 'hun' populaties, en naar . ' ' 
_ Clapham, A.R., T.G. TufìT& D.M. Moore, L 

-=f de vele instellingen die vergunning verleen- ' - 
- 3982, flora 06 the British Isles. Cambridge. Summary ' - - den voor het doen van onderzoek in hun na- ',- Hutfin& mJ7. .I: 1Wl. Monitoring plant Po- Popdation biology and markgement of rare tuurreservaten. 

- . .  - .  I .  -pulations. In: F.B. Goldsmith (red.). Moni- plantsi.the Ma& gentian , . - 
toring for conservation and ecology. q a p -  Long-term populafion~biologid studies on Drs.- J.G.B. Oostermeijer, dr. J.C.M. den "-- 

-. - man & Hall, Londen. d the rare perennial Gektiana pne~l'n~onanthe Nijs, drs. R. van 't Veer & E. de Boer _-- :I- 
$fenne+a7 J., A.J. Quené-Boterenbrood & show &at this species may be very useful fot- Hugò d e  Vries laboratorium, . 7 d- 

. - t - , * 
- C.L. Phw, 1985. A t h  van de Ne$dapdse $he evaluation of changes in management Vakgroep Systematiek, Evolutie en Paleobio- 
-; Flora, dl. 2: zeidiame en vrij zeldzame plan- strategies, but ronly when ali fife *.Stage's are logie, UVA- - 

,r ten. Bohn,-Scheltema,& Holkema, Utrecht. considered. Monitoring popuiation perfor- Kruislaan 318 - . - ' 
, * L  L .  - Meijden, R. van der, 1990. Heukeb' Flora mance only by a yearly census of the number 1098 SM ~msterd& 

. van Nederland. Wolters . Noordhoff, Gro- of flowering individuals can be wry mislea- -- p c - 
-a 

- _  
ningen. ding, since the long-hvedness of this life sta- - a - - - - - . . - :  - 

- 3 -  8' b . , .-_I  

Meijdm, R. van der, C.L. Phte & EJ. Wee- ge results in a very sIo* reaction to manage- . - - z % . .  
t .  , j 

, d& 1989. Atlas vande Nederlandse Flora, dl. ment changes. In contrast, the younga life -, ., ;I- l a ,  f. . .  . - -4 
.- -. ,: 1 3: minder' zeldzame en algemene soorten. stages (seedlings and juveniles) react very-' - 

6 - , .  - - -+ - i  L- 

.- ,Rijksherbarium/Hortus Botanicus, kiden.  strongly- and rapidly. In the (local)->xtinction - , - - _ 
- 9 '  z ,  - Oostermeijer, J.G.B., 1991. PapulatiebioIo- Brocess of the species, populations first beco- -, ' - ~. Z . - =. 

gie van de Klokjesgentiaah CGcntiana Pneu- me 'senile', e;g., consisr only of adult flowe-- * --+ 
U- &,' . 

- monantbe l.) in relatie tot beheer en popula- ring individuals. which ody dowly decrease ~~b~~ De besproken va; Je 
\ a 

e- , 

; - tiegrootte. Rapport Vereniging Natuurmo- in numbers. This means that on basis of Klokjesgenti?an in Nederland. SBB = - - -  
', - numenten, 's-Gravelaid. - b countlag flowering plants, only, 'the viability ' Staatsbosbeheer, @M = Natuqrrnonu- :F- . q 

;Oostemeijéz, J.G.B., J.C.M. den W, %of populations is rnostly misintcrpreted. rnenten, ZHL F Zuid-,Hollands Landschap. a .X 


