
Hunebedden van grote betekenis 
voor lichenen 

Hunebed D 53 
bij Havelte. 

,\ V w : Hunebedden vormen in ons land de enige 

,-_ - - grote plekken met geëxponeerd zuur ge-

' l/- ] TT 1 steente. Al lang is bekend dat zij rijk zijn 

• ; ' aan bijzondere lichenen (korstmossen). 

André AptrOOt & Onlangs heeft de bryologische en licheno-

•P»- 1 T> logische werkgroep van de KNNV een 

rieter van den Boom ,, ,. . ^ f̂  . , ,. , ^ 
volledige mventansatie van de licneennora 

van de hunebedden uitgevoerd. 

Het blijkt dat extra aandacht voor dit bio-

^ toop nodig is. Een groot aantal soorten 

staat op de Rode Lijst. Meerdere soorten 

zijn de laatste decennia verdwenen; andere 

worden bedreigd door beschaduwing van 

bomen, recreatie en luchtverontreiniging. 

Ook de restauraties uitgevoerd met beton 

hebben een negatieve invloed. 

Hunebedden zijn grafkamers daterend uit 
de periode tussen 3500 en 2700 voor 
Christus. Zij bestaan uit rotsblokken van 
graniet, een van nature zuur gesteente. De 
rotsblokken kwamen hier terecht tijdens 
de laatste ijstijd. Oorspronkelijk w âren de 
hunebedden overdekt met zand en aarde 
maar de meeste zijn aan het begin van de 
19e eeuw daarvan ontdaan. Aangenomen 
mag worden dat vóór die tijd geen liche-
nön aanwezig waren. 

In de 18e en 19e eeuw zijn diverse 
hunebedden vernietigd en onder meer ge­
bruikt om wegen te verharden. Momen­
teel zijn er nog 54 over; zij hebben alle de 
status van beschermd Rijksmonument. 
Zij liggen op één na allemaal in Drenthe 

(fig.1). 
Graniet is het enige gesteente waarop 

zuurminnende epilitische lichenen in een 
grote diversiteit aanwezig kunnen zijn. 
Alle andere al dan niet natuurlijke ge­
steenten in ons land (mergel, basalt, kalk-
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Fig.1. De ligging van de 
hunebedden in de pro-
vinde Drenthe en aan­
grenzend Groningen. De 
nummers corresponderen 
met de offklêle numme­
ring. 

steen, beton, mortel enz.) hebben een 
neutraal tot basisch karakter, wat aanlei­
ding geeft tot het voorkomen van totaal 
andere soorten. Baksteen is doorgaans 
weliswaar zwak zuur, maar oude bakste­
nen muren hebben onder meer door het 
poreuze karakter niet de bijzondere soor­
ten van graniet. 

Afgezien van himebedden komt gra­
niet in ons land van nature niet voor. * 
Alleen in een paar dijken (Terschelling, 
Nijkerk) is graniet in het verleden op wat 
grotere schaal verwerkt. Deze twee dijken 
zijn net als de hunebedden van grote be­
tekenis voor lichenen. De meeste steen-
glooiingen van dijken bestaan echter uit 
basalt, de meest moderne zelfs uit beton. 

De hunebedden 
Alle hunebedden werden door ons be­
zocht in de jaren 1993 en 1994. Onder­
zocht werden alle stenen van de hunebed­

den, maar niet de zwerfkeien in de buurt. 
Ook werden geheel uit beton ns^emaakte 
stenen niet opgenomen. Wél opgenomen 
zijn de plekken waar restauratiewerk­
zaamheden met beton waren uitgevoerd 
aan nog aanwezige stenen. Van alle soor­
ten werd de abundantie per hunebed ge­
schat in drie klassen. In tabel 1 wordt een 
overzicht gegeven van de soortensamen­
stelling op basis van ecologische groepen. 
Behalve een inventarisatie van alle hune­
bedden stelden wij ons tevens tot doel in­
zicht te verkrijgen in de belangrijkste mi­
lieufactoren die de soortensamenstelling 
beïnvloeden. Daarom werd van alle hune­
bedden de zon-expositie, de wind-exposi-
tie, de grootte en de recreatiedruk geschat, 
steeds in drie klassen. 

Omdat ook effecten van luchtveront­
reiniging te verwachten zijn, werden gege­
vens ontleend aan meetnetten van het 
Rijksinstituut voor Volksgezondheid en 
Milieuhygiëne (RIVM). Dit betreft de 
luchtconcentraties van zwaveldioxide, 
stikstofoxiden, ammoniak en ammoni-
umsulfaat. De eerste twee stoffen worden' 
door het RIVM,gemeten op meetstations; 
voor tussenli^ende punten worden de " 
waarden geïnterpoleerd. Ammoniak- en 
ammoniumsuJfaat-belastingen worden 
door het RIVM berekend met modellen 
op grond van de veedichtheid. Met epify-
dsche (op bomen groeiende) lichenen zijn 
effecten van zowel zwaveldioxide als am­
moniak in Drenthe goed waarneembaar 
(Van Herk, 1993). 

Met Multivariate Analyse hebben wij 
tot slot de soortensamenstelling van de 
hunebedden in verband gebracht met de 
milieugegevens. In figuur 2 staan hiervan 



de resultaten. Uitgebreider zijn de resulta­
ten van het onderzoek gepubUceerd in 
Buxbaumiella (Aptroot et al., 1995) en^ 
Nova Hedwigia (Van den Boom et al., 
1996). 

De lichenen 
Al door Abeleven (1898) worden diverse 
soorten lichenen van hunebedden ver­
meld. Later zijn in verschillende excursie-
verslagen gegevens van hunebedden ver­
meld (Brand, 1979; Van den Boom & 
Aptroot, 1992; Van den Boom & Van 
Herk, 1994). Ook in de standaardlijst 
(Brand et al., 1988) wordt van verschil­
lende soorten vermeld dat ze op hunebed­
den voorkomen. Toch is er nog nooit een 
overzicht gepubliceerd van de lichenen op 
hunebedden, terwijl van de mossen diver­
se overzichten beschikbaar zijn (Masselink 
& Van Zanten, .1976; Boele & Van Zan­
ten, 1986). In aangrenzend Duitsland zijn 
de himebedden al vrij lang geleden op li­
chenen geïnventariseerd (Sandstede, 
1952). 

Tijdens ons onderzoek zijn in totaal 

108 soorten aangetroffen, waarvan 90 op 
graniet en 31 op restauratieplekken van 
beton. 106 Soorten zijn echte lichenen, 2 
soorten zijn licheenparasieten, d.w.z onge-
licheniseerde schimmels die op lichenen 
parasiteren (tabel 1). Drie soorten zijn 
nieuw voor Nederland, nl. Fuscidea prae-
ruptorum (Du RieG & Magn.) Wirth & 
Vezda, Thebcarpon coccosporum Lettau. 
en Endococcuspropinquus (Körber) D. 
Hawksw. De laatste soort is één van de 
twee licheenparasieten. 

Maar liefst 17 soorten (tabel 2) staan 
op de Rode Lijst (Siebel et al., 1992). De 
meeste van deze soorten zijn in ons land 
geheel tot hunebedden beperkt. Het be­
lang van een goed beheer van de hune­
bedden voor de Nederlandse licheenflora 
is duidelijk. Nog vier soorten verdienen 
de status van Rode-Lijstsoort, maar staan 
daar niet op, omdat hun voorkomen pas 
na het uitkomen van de Rode Lijst be­
kend werd, nl. Rinodina confragosa (Bak­
ker, 1994) en Lepmria caesioalba (Van den 
Boom & Van Herk, 1994) of omdat zij 
bij het huidige onderzoek nieuw gevon-

Parmelia conspersa is uit­

sluitend op zuur gesteen­

te van liunebedden een 

algemene soort. 

Tabel 1. De samenstelling van de lichenen op 

hunebedden naar ecologische groep. 

n= aantal aangetroffen soorten van de betreffen­

de groep, 

p= gemiddeld aantal soorten per hunebed, 

*= het aantal soorten uit de groep dat op de 

Rode Lijst staat (#= buiten beschouwing) 

ecologische groep n p * 

soorten van zuur gesteente 35 8,2 17 

soorten van meerdere typen gesteente 31 6,8 O 

normaliter terrestrische soorten 4 0,8 O 

normaliter epifyten of op dood hout 35 4,8 O 

licheenparasiet 2 0,1 # 
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den zijn, nl. Fuscideapraemptorum en 
Thehcarpon coccosporum. 

Internationaal gezien het meest inte­
ressant is de vrijwel tot Nederland beperk­
te ZfczWifiï/ïwwürta. Deze soort is verder 
alleen bekend van Zuid-Zweden, Dene­
marken en Noord-Duitsland, maar is in 
ieder geval in de eerste twee landen zeer 
zeldzaam of uitgestorven. Hij kan opgevat 
worden als een endeem. Andere soorten 
zijn bij ons weliswaar zeldzaam maar zijn 
zeer algemeen in de Alpen, zoals Lecidea 
lithophila en Rhizocarpon geographicum 
(Landkaartmos). De laatste is herkenbaar 
aan zijn typerende geelgroene veldjes ge­
scheiden door zwarte lijntjes, waar hij zijn 
naam aan dankt. Het is overigens één van 
de weinige soorten van korstmossen met 
een Nederlandse naam. 

Met diverse Rode-Lijstsoorten gaat 
het nog redelijk goed zoals Parmelia mou-
geotii en Umbilicaria deusta, hoewel het 
aantal hunebedden met deze soorten 
beperkt is. Lecanora orosthea is met zijn 
voorkomen op 28 himebedden zelfs 
opvallend algemeen. Met Acarospora 
nitrophila en Stereocaubn evolutum gaat 
het echter slecht; zij komen op slechts 
twee, resp. één hunebed spaarzaam voor. 

Nog slechter gesteld is het met een 
aantal Rode-Lijstsoorten, die in het verle­
den opgegeven werden van hunebedden, 
maar die niet meer terug gevonden kon­
den worden. Het betreft Aspicilia verruci-
gera, Buellia badia, Fmcidea cyathoides, 
Protoparmelia badia en Umbilicaria poly-
phylla. Van Parmelia disjuncta en Rhizo­
carpon riparium was al eerder komen vast 
te staan dat zij niet meer voorkomen en 
daarmee in Nederland zijn uitgestorven. 

AUe tot nu toe genoemde soorten 
zijn in hoge mate specifiek voor zuur ge­
steente (tabel 1). Alleen Leproloma mem-
branaceum wordt ook op een ander sub­
straat gevonden, namelijk op oude 
bemoste eiken op de Veluwe (Van Herk, 
1991). 

Veel andere soorten van de hunebed­
den korhen in ons land op andere substra­
ten juist meer voor. Ten dele gaat het 
daarbij om soorten van verschillende 
typen steen, zoals Porpidia soredizodes tn 
Trapelia coarctata; deze twee soorten zijn 
op baksteen algemeen. Andere soorten 
zijn in ons land overwegend epifytisch, 
overwegend terrestrisch (groeien op de 
grond) of hebben een voorkeur voor dood 
hout. 

Een grote verrassing was het voorko­
men van veel normaliter epifytische soor­

ten, zoals Buellia griseopirens, Evemiapru-
nastri, Gyalideopsis anastomosans, Hypoce-
nomyce scalaris, Hypogymnia physodes, 
H. tubulosa, Lecanora expallens, Parmelia 
elegantula, P. exasperatula, P. htciniatula, 
P subaurifera, P suhrudecta, P sulcata en 
Psettdevemia jurfiiracea. Voor zover valt na 
te gaan, is dit een tamelijk nieuw ver­
schijnsel. Geen van deze soorten staat op 
de Rode Lijst. Straks wordt op dit ver­
schijnsel dieper ingegaan. 

Nieuw is ook het voorkomen van 
diverse soorten nitrofyten (stikstofmin­
naars'), met name op hunebedden in dé 
buurt van een boerderij. Voorbeelden zijn 
Physcia tenella, P caesia, Xanthoria cande-
laria en X. polycarpa. Beperkt tot dit mi­
lieu is Candelariella vitellina f. flavovireüa, 
•een afwijkende vorm met een.groenig 
pigment. Deze soorten regeren vermoe­
delijk op de ammoniakwolk die rond de 
stallen aanwezig is. Het is duidelijk dat 
deze soorten niet als een positieve aan­
winst opgevat kunnen worden. 

Ook geen aanwinst vormen de vele 
kalkminnende soorten van restauratie­
plekken. Het betreft vrijwel zonder uit­
zondering weinig specifieke soorten, die 

Tabel 2. De aangetroffen soorten lichenen van 

de Rode Lijst. 

x= aantal hunebedden met de soort. 

*= categorie volgens de Rode Lijst 

(1= bedreigd met verdwijning, 2= zeer kwets-

baar, 3= kwetsbaar, 4= potentieel bedreigd) 

soort X 

Acarospora nitrophila 2 

Aspicilia grisea '- ;'; 10 

Lecanora orosthea .';': 28 

Lecanora soralifera /" -̂  3 -

Lecidea lithophila : :,. 5 

Lecidea plana , 1 

Lecidea promixta 1.0 

Leproloma membranaceum 1 

Opegrapha gyrocarpa •.. 1 

Parmelia loxodes . . , ; 12 

Parmelia mougeotii : : . 7 

Porpidia macrocarpa 9 

Rhizocarpon geographicum 5 

Rhizocarpon lecanorinurh 4 

Stereocaulon dactylophyllum 1 

Stereocaulon evolutum 1 

Umbilicaria deusta . : • :; 2 

* 

• * : ^ ^ 

4 

2 

3 

2 

2 

1 

3 

3-. . 

• ' 4 • 

3 
2 

3 

3 

• \ 

2 
. 1-

1 

overal in ons land gevonden worden. 
Nadeliger evenwel is het feit dat in de 
omgeving van de gerestaureerde plekken 
bijzondere zuurminnende soorten vaak 
verdwenen zijn als gevolg van uitspoeling 
van kalkrijk water. Ook komt het voor 
dat kalkminnende soorten zich hierdoor 
vestigen op de pure graniet, zoals Lecidella 
stigmatea. 

Milieu-invloeden 
Multivariate analyse biedt de mogelijk­
heid om de respons van een groot aantal 
soorten op allerlei milieufactoren te redu­
ceren tot twee hoofdcomponenten, ge­
woonlijk weergegeven als een X- en een 
Y-as in een ordinatiediagram (fig. 2). Met 
RDA worden de twee hoofdcomponen­
ten berekend uitgaande van een lineaire 
relatie tussen de soorten en ingevoerde 
milieuvariabelen. De ligging van de soor­
ten in het diagram en de pijlen van de mi­
lieuvariabelen vormen een maat voor de 
covariantie tussen soOrten en milieuvaria­
belen (Ter Braak, 1987). De lengte van de 
pijl van de milieuvariabele is dus een maat 
voor grootte van het effect op de soorten­
samenstelling, de richting is een maat 
voor hun onderlinge relatie, en de ligging 
van een soort geeft aan of hij gevoelig is 
voor de fector. De berekeningen zijn uit­
gevoerd met RDA met het programma 
CANOCO (Ter Braak, 1991). Verklaren-' 
de factoren voor de variatie tussen hune­
bedden zijn te vinden in figutir 2 en , -
tabel 3. 

De X-as in figuur 2 vertegenwoordigt 
de scheiding tussen soorten met een voor­
keur voor schaduw (links) en zon (rechts). 
De Y-as scheidt de soorten van voedsel-
rijke (verrijkte) en tevens geëxponeerde 
omstandigheden (boven) van soorten van' 
zure, niet verrijkte, beschutte omstandig­
heden (onder). 

De soorten die karakteristiek zijn 
voor granietrotsen komen vooral voor op 
zon- en tevens wind-geëxponeerde hune­
bedden. Veel ervan staan op de Rode 
Lijst. Andere soorten, zoals de meeste epi-
fyten, komen vooral voor op beschaduw­
de plaatsen. Dit betekent dat voor de ka­
rakteristieke soorten van graniet 
zon-geëxponeerde omstandigheden on­
ontbeerlijk zijn. 

Uit het feit dat de karakteristieke 
soorten voor granietrotsen de laatste jaren 
afgenomen zijn en epifyten toegenomen 
zijn, kan geconcludeerd worden dat de in­
vloed van schaduw van bomen op de 
soortensamenstelling toegenomen is. Het 



-JL soorten van zuur gesteente 
soorten van meerdere typen gesteente 

T ) normaliter terrestrische soorten 

normaliter epifyten of soorten van dood hout 
licheenparasiet i 

is aannemelijk dat de boomgroei in de 
direkte omgeving van hunebedden de 
laatste jaren inderdaad sterk toegenomen 
is, want vroeger lagen veel hunebedden 
open en bloot in de hei. 

Recreatie en'ammoniak-vervuiling 
hebben beide ongeveer hetzelfde effect: 
een voedselverrijking. Een hoge wind-
expositie versterkt dit effect door de gro­
tere invang van ammoniak. Dit betekent 
dat een preferentie voor een sterke wind-
expositie vaak gepaard zal gaan met een 
verhoogde blootstelling aan ammoniak en 
een grotere recreatiedruk, alhoewel de be­
treffende soorten die bijkomende effecten 
niet zullen prefereren. 

Ammoniak lijkt zich te gedragen als 
éen base aangezien de invloed vrijwel te­
gengesteld is aan die van zwaveldioxide. 
Dit is niet vreemd, aangezien de verzuren­
de werking van ammoniak zich pas mani­
festeert als het door nitrificerende bacte­
riën is omgezet, een proces dat zich vooral 
in de bodem afepeelt. , ^ > 

Tabel 3. De variatie tussen de hunebed­

den wordt vooral verklaard door (in volg­

orde van afnemend belang): 

1. Zon-expositie (SUN) " • • / , J 

2. Recreatiedruk (RECR.), •,' ' ' ' : ; ; • 

3. Wind-expositie (WIND) jV /• '::V, 

4. Ammoniakbelasting (NH3) 

5. Grootte van het hunebed (SIZE) 

6. Zwaveldioxide-vervuiling (SO2) 

7. Stikstofdioxide-vervuiling (NO2) 

Fig. 2. Ordinatiediagram 

op basis van RDA (redun-

dancy analyse): diagram 

waarin de ecologische 

verwantschap tussen 

soortenjweergegeven als 

symbolen) en de respons 

op een aantal milieuvaria-

belen (weergegeven als 

pijlen) tot uitdrukking is 

gebracht. Links staan 

vooral schaduwminnende 

soorten, rechts soorten 

van zonnige plekken. De 

soorten van de gerestau­

reerde plekken zijn buiten 

beschouwing gebleven. 

Eigenwaarden resp. 0.058 

en 0.044; soorten-milieu 

correlaties resp. 0.74 en 

0.81. 
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Een combinatie van beschutting, 
weinig recreatie en een Is^e ammoniak-
belasting manifesteert zich vooral in het 
voorkomen van een aantal sterk zuurmin-
nende soorten, met name soorten die ge­
woonlijk gevonden worden op rottend 
hout, zoals Micarea lignaria, Trapeliopsis 
pseudogranulosa en verschillende Clado-
ntas. 

Conclusies en beleidsaanbevelingen 
Hunebedden vormen een uniek en kwets­
baar milieu voor veel lichenen, waaronder 
een groot aantal Rode-Lijstsoorten, die 
geheel of grotendeels beperkt zijn tot deze 
monumenten. Gelukkig zijn alle hune­
bedden nu beschermd, maar toch is een 
duidelijke achteruitgang waar te nemen, 
en zijn maar liefst zeven tot hunebedden 
beperkte lichenen in recente tijd uitge­
storven. De reden hiervoor moet gezocht 
worden in toenetnende beschaduwing, 
recreatie en luchtvervuiling door ammo­
niak. 
1. Schaduw van bomen vormt de belang­
rijkste factor met een negatieve invloed 
op de Ucheenflora. Het is aannemelijk dat 
de boomgroei in de direkte omgeving van 
hunebedden de laatste jaren sterk toege­
nomen is; vroeger lagen veel hunebedden 
in de hei. Het is daarom wenselijk dat in 
de direkte omgeving van een aantal hune­
bedden met kwetsbare soorten de bomen 
verwijderd worden. 
2. Recreatie is de tweede factor met een 
negatieve invloed. Recreatie leidt vooral 
tot een voedselverrijking doordat men de 
stenen beklimt, wat gepaard gaat met het 
achterblijven van aarde en etensresten. 
Verder leidt recreatie tot mechanische slij­
tage waar vooral blad- en struikvormige 
lichenen van te lijden hebben. 
Het verdient aanbeveling om bij enkele 
afgelegen hunebedden de natuurwaarden 
primair te stellen en deze hunebedden af 
te sluiten voor publiek. Het gaat daarbij 
öm (fig. 1): D7 (Schipborg), Dl5 
(Loon), D26 (Drouwen), D35 (Valdie) 
en D41 (Emmen). Een strijdigheid van 
belangen treedt op bij de hunebedden 
D17 en 18 (Rolde), D49 ('Papeloze 
Kerk', Schoonoord) en D48 ('Steen van 
Barge', Emmen). Hier is zowel sprake van 
belangrijke natuurwaarden als van een 
belangrijke recreatieve fiinaie. Bij deze 
hunebedden zou gedacht kunnen worden 
aan ingrepen die het beklimmen onaan­
trekkelijk maken. 
3. Verder dient bij het restaureren van hu­
nebedden geen cement of ander basisch 

opvulmiddel meer gebruikt te worden, 
omdat dit nadelig is voor de bijzondere 
Ucheenflora van hunebedden en oneigen­
lijke soorten stimuleert. 
4. Tot slot dient luchtvervuiling met 
name door ammoniak sterk beperkt te 
worden, bijvoorbeeld door mestdumping 
uit andere provincies te verbieden. 
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Summary 
Dutch megalithic monuments important for ; ^ 

lichens 

The Dutch megalithic monuments, called 'hunebed­

den', have been investigated for their lichen flora and 

vegetation in 1993-1994. They provide a unique envi­

ronment for lichens in The Netheriands, because sili-

ceous outcrops are absent othenwise. Many Red List 

species occur mostly or only on these boulders, inclu-

ding the nearly endemic Lecidea promixta. Many spe- . 

cies are threatened by tourism or shading and some 

species are found to be extinct. Unexpected was the 

discovery of many usually corticolous species, such as 

Buellia griseovirens and Gyalideopsis anastomosans, 

and species reflecting the pollution by ammonia from 

manure, like Xanthoria polycarpa. Endococcus propin-

quus (Koerber) D. Hawksw., Fuscidea praeruptorum (Du 

Rietz & Magn.) Wirth & Vezda and Thelocarpon cocco-

sporum Lettau were not previously reported from The 

Netheriands., 
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