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Boomfranjemos is een fraai levermos met in 
franje uitlopende, vaak geel of rood gekleurde 
blaadjes. Boomfranjemos groeit op zure 
schors, vooral van eiken en berken, maar ook 
wel op wilgen op luchtvochtige plekken. Het 
komt vooral voor op de Hogere zandgronden 
en is een van de weinige op bomen voorko-
mende soorten die géén nadelige effecten van 
de zure regen lijkt te hebben ondervonden. 
De soort nam in de eerste helft van de vorige 
eeuw toe waarschijnlijk door de toename van 
grotere bosgebieden. Vanaf 1980 is er sprake 
van een sterk negatieve trend en de soort 
wordt thans nog maar spaarzaam gevonden. 
Met het minder worden van de verzuring 
maar het hoog blijven van de ammoniakdepo-
sitie - die leidt tot het basischer worden van 
de schors - worden epifyten van zure schors 
benadeeld. Dit is waarschijnlijk de belangrijk-
ste reden voor de onverwachte achteruitgang 
van Boomfranjemos.  

Boomfranjemos (Ptilidium pulcherrimum) – Bedreigd

Gewoon appelmos is door zijn blauwgroene 
blaadjes en appelvormige sporenkapsels een 
gemakkelijk herkenbare soort. Het groeit 
op bijna verticale steilkanten, bij voorkeur 
in de open schaduw (lichtrijke plaatsen die 
beschut zijn tegen direct zonlicht). De meeste 
van deze steilkanten zijn in het verleden 
aangelegd als wallen, maar de soort kan ook 
voorkomen op steilkantjes langs paadjes in 
geaccidenteerd terrein, zoals schapenpaadjes 
en noordhellingen in de duinen. Door het in 
verval en sterk beschaduwd raken van wallen 
is deze soort dramatisch achteruitgegaan. In 
hoeverre verzuring en vermesting hier verder 
aan hebben bijgedragen is onbekend. Er blijkt 
in ieder geval nog niets van herstel, ondanks 
het feit dat appelmos gemakkelijk sporenkap-
sels vormt. 

Gewoon appelmos (Bartramia pomiformis) – Ernstig bedreigd
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Calypogeia azurea 	 Blauw buidelmos
Cephalozia lunulifolia 	 Echt maanmos
Cynodontium polycarpon 
	 Gegroefd hondstandmos
Dicranodontium denudatum 	 Priembladmos
Ditrichum pallidum 	 Geel smaltandmos
Hypnum pallescens 	 Klein klauwtjesmos
Riccardia latifrons 	 Breed moerasvorkje
Sematophyllum substrumulosum  Schorsdekmos
Sphagnum girgensohnii 	 Gerafeld veenmos
Sphagnum quinquefarium 	 Bosveenmos
 

Bedreigingen en maatregelen
Van een sterk negatief effect van de zure 
regen op de soorten van lagere stamdelen 
en boomvoeten is thans geen sprake meer. 
Een uitzondering betreft o.a. het in deze 
streken niet of nauwelijks sporen produ-
cerende - en daardoor hier waarschijn-
lijk minder makkelijke verspreidende 
Flesjesroestmos (Frullania tamarisci). 
Met het ouder worden van bossen en het 
veranderde bosbeheer vanaf circa 1980 
kon ook dood hout toenemen, wat hieraan 
gebonden soorten kansen heeft gegeven, 
zoals Breed moerasvorkje (Riccardia 
latifrons). Anderzijds zijn steilkanten in 
deze bossen, zoals die voorkwamen in 
de vorm van wallen en greppelkanten, 
in verval geraakt, sterker overschaduwd 
en hierdoor als groeiplaats voor mossen 
sterk achteruitgegaan. De toename van 
ontwortelingkluiten van omgevallen 
bomen heeft voor sommige soorten van 
steilkantjes weer lokaal wat spaarzame 
nieuwe groeiplaatsen opgeleverd. Zo is 

Geel smaltandmos (Ditrichum pallidum) 
op de plaatsen waar hij in de 19e eeuw 
voorkwam recent weer gevonden op 
verse ontwortelingkluiten, waardoor de 
soort thans als Gevoelig op de Rode Lijst 
staat. De meeste andere aan steilkanten 
in bossen gebonden soorten zijn echter 
achteruitgegaan en staan op de Rode Lijst 
in zwaardere bedreigingscategorieën.

3.3.5.3 Rijk bos
Tot deze biotoop worden alle bostypen 
op rijkere, al dan niet periodiek over-
stroomde bodems gerekend. De hiervoor 
karakteristieke mossen komen voor 
op kale bodem, fijn strooisel, boom- en 
muurvoeten en dood hout. Veel soorten 
kunnen op meerdere substraten 
voorkomen.

Verdwenen
Lejeunea cavifolia 	 Gewoon tuitmos
Ernstig bedreigd
Hookeria lucens 	 Glansmos
Lophocolea minor 	 Klein kantmos
Plagiochila porelloides 	 Klein varentjesmos
Bedreigd
Brachythecium glareosum 	 Kalkdikkopmos
Mnium marginatum 	 Rood sterrenmos
Mnium stellare 	 Ongezoomd sterrenmos
Oxyrrhynchium schleicheri 	 Kalksnavelmos
Plagiochila asplenioides 	 Groot varentjesmos
Pseudobryum cinclidioides 	Zwartsteelsterrenmos
Rhodobryum roseum 	 Rozetmos
Kwetsbaar
Anomodon attenuatus 	 Klein touwtjesmos
Anomodon viticulosus 	 Groot touwtjesmos

Komkommermos dankt zijn naam aan de 
sterke komkommergeur van de verse plant. 
Deze zeer zeldzame soort komt voor op 
vochtige kalksteen en basenrijke boomvoeten 
in Zuid-Limburgse hellingbossen waar kalk-
steen aan het oppervlak komt. Daarbuiten 
wordt het sporadisch gevonden in het 
Rivierengebied, met name in ooibossen. De 
soort is vooral zeldzaam door het ontbreken 
van geschikt habitat, hoewel er mogelijk een 
lichte toename is in het Rivierengebied. 

Komkommermos (Taxiphyllum wisgrillii) – Gevoelig
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Brachythecium rivulare 	 Beekdikkopmos
Conocephalum conicum 	 Kegelmos
Trichocolea tomentella 	 Wolmos
Gevoelig
Campylophyllum calcareum 	 Dwerggoudmos
Eurhynchium angustirete 	 Grof snavelmos
Leptodon smithii 	 Slakkenhuismos
Myrinia pulvinata 	 Schubmos
Neckera crispa 	 Groot kringmos
Philonotis arnellii 	 Slank staartjesmos
Plagiomnium medium 	 Bergboogsterrenmos
Plasteurhynchium striatulum 
	 Geplooid palmpjesmos
Pterigynandrum filiforme 	 Stekeltjesmos
Rhynchostegium rotundifolium 
	 Rondbladig snavelmos
Taxiphyllum wissgrillii 	 Komkommermos
Thuidium delicatulum 	 Fraai thujamos
Timmia megapolitana 	 Vloedschedemos

Bedreigingen en maatregelen
De oppervlakte aan rijk bos is in de 
tweede helft van de vorige eeuw flink 
toegenomen door bosaanplant, vooral 
in polders en rond steden. Hoewel zich 
hier veel, voor deze biotoop karakteris-
tieke, soorten hebben gevestigd, staat 
toch bijna de helft van de mossoorten 
met een voorkeur voor deze biotoop op 
de Rode Lijst. Dit betreft in de eerste 

plaats soorten van steilkanten van holle 
wegen en beekoevers die van oudsher 
een zwaartepunt in hun voorkomen 
in Zuid-Limburg hadden, zoals Rood 
sterrenmos (Mnium marginatum) en 
Ongezoomd sterrenmos (Mnium stellare). 
Waarschijnlijk hebben veranderingen 
in de waterhuishouding, het verdwijnen 
van meer stabiele steilkanten en ver-
ruiging van steilkanten door vermesting 
hier een rol gespeeld.

In de tweede plaats betreft dit soorten 
van oude stam- en muurvoeten. Dit is 
een spaarzaam voorkomende deelbio-
toop, dat meestal weinig duurzaam is 
doordat oude stammen en muren niet 
of nauwelijks gekoesterd worden. In het 
verleden waren oude knotbomen van 
groot belang voor deze soorten, maar 
dergelijke bomen verdwijnen langza-
merhand uit het landschap. Moeilijk 
verspreidende soorten die afhankelijk 
zijn van stabiel aanwezige oude bomen, 
muren en rotswanden hebben in het 
huidige Nederlandse landschap weinig 
perspectief. Sommige soorten die vooral 

Groot touwtjesmos is een karakteristieke 
soort van bomen en rots- en muurvoeten 
met een neutraal tot basenrijk substraat. De 
soort kwam van oudsher vooral voor in het 
Rivierengebied op plaatsen waar de schors 
door incidentele overstroming wat met 
basen werd aangerijkt en in Zuid-Limburg. 
Daarbuiten komt de soort voor aan de bin-
nenduinrand en op wat verspreide vindplaat-
sen elders in het land. Door zure regen is de 
soort sterk achteruitgegaan. In essenhakhout 
buiten het overstromingsbereik van rivieren 
hield de soort slechts hier en daar stand 
onder bastwonden die zorgden voor enige 
buffering. Ook verdween de soort hier en daar 
met het verwijderen van oude knotbomen. 
Recent wordt de soort, in het bijzonder in het 
Rivierengebied, ook op nieuwe vindplaatsen 
gevonden. Van een echt herstel is echter nog 
geen sprake. 

Groot touwtjesmos (Anomodon viticulosus) – Kwetsbaar
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op oude bomen voorkwamen en door de 
zure regen sterk achteruitgegaan zijn, 
vertonen nauwelijks herstel, zoals Groot 
touwtjesmos (Anomodon viticulosus) en 
Klein touwtjesmos (A. attenuatus). 

Verder staan de soorten van vochtige 
bron- en kwelmilieus, zoals Glansmos 
(Hookeria lucens), Wolmos (Trichocolea 
tomentella) en Beekdikkopmos 
(Brachythecium rivulare), op de Rode 
Lijst omdat hier door verdroging en 
verslechtering van de waterkwaliteit een 
achteruitgang is opgetreden. 

3.3.6 Mossen zonder duidelijke 
biotoopvoorkeur
Een klein deel van de soorten heeft een 
zo geringe biotoopvoorkeur dat ze niet 
aan één van de hierboven behandelde 
biotopen toe te rekenen zijn. Daarvan 
zijn de twee soorten visgraatjesmos 
(Distichium) zeer zeldzaam: ze staan 
daarom als Gevoelig op de Rode Lijst. 
Vlechtmos (Conardia compacta) kwam in 
het verleden voor aan de bovenrand van 
kwelders en is een enkele keer gevonden 
op kalkrijk, beschut, stenig substraat. 
Ondanks gericht zoeken op oude vind-
plaatsen is de soort niet teruggevonden. 
De oorzaak van het verdwijnen is niet 
bekend.

Verdwenen
Conardia compacta 	 Vlechtmos
Gevoelig
Distichium capillaceum 	 Recht visgraatjesmos 
Distichium inclinatum 	 Krom visgraatjesmos 

3.4	 Vergelijking tussen 
taxonomische groepen
De mossen worden tegenwoordig inge-
deeld in drie verschillende taxonomische 
klassen: hauwmossen, levermossen 
en bladmossen. Hauwmossen hebben 
genetisch meer verwantschap met vaat-
planten dan met levermossen. Binnen de 
bladmossen zijn veenmossen een aparte 
groep. Deze verschillende deelgroepen 
binnen de mossen laten ook grote ver-
schillen zien in de mate van bedreiging. 
(Tabel 8).

Veenmossen en levermossen behoren tot 
de meest bedreigde groepen. Dit zijn ook 
de groepen waarvan de soorten meestal 
een constant hogere vochtigheid nodig 
hebben op hun groeiplaats in vergelij-
king met bladmossen. Een groot deel van 
de levermossen is weinig concurrentie-
krachtig en heeft in tegenstelling tot de 
bladmossen ook een samenwerking met 
schimmels (mycorrhiza) die voordelen 
oplevert onder schrale omstandigheden 
maar niet bij hoge stikstofdepositie. De 
verschillende mate van bedreiging tussen 
de taxonomische groepen hangt dus 
vooral samen met verschillen in gevoelig-
heid voor verdroging en vermesting.

Tabel 8. Het aantal soorten per Rode-Lijstcategorie en soortgroep. Het aantal Rode-Lijstsoorten binnen 
de verschillende deelgroepen van de mossen. De categorieën die niet tot de Rode Lijst behoren zijn 
gecursiveerd.

Taxonomische groep VN EB BE KW GE TNB percentage op 
Rode Lijst

hauwmossen - - - 1 1 2 50%

levermossen 6 14 19 11 17 44 60%

bladmossen
(waarvan veenmossen:)

16 
(1)

13
(2)

33
(4)

31
(9)

84
(6)

225
(7)

44%
(76%)
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4.	 Mossen in 
internationaal 
perspectief

4.1	 Vergelijking met Rode 
Lijsten uit andere landen
Ook in de ons omringende landen zijn 
(tussen 2005 en 2012) Rode Lijsten op-
gesteld (tabel 9). Een directe vergelijking 
van Rode Lijsten is minder zinvol omdat 
in andere landen ook onbestendige 
soorten op Rode Lijsten worden mee-
genomen en deels anders gedefinieerde 
categorieën gebruikt worden dan bij de 
Nederlandse Rode Lijst. Daarom is een 
globalere vergelijking gemaakt op basis 
van de status van Nederlandse soorten in 
die andere landen. Allereerst is gekeken 
of soorten die in Nederland op de Rode 
Lijst staan, in andere ons omringende 
landen wellicht niet bedreigd zijn.

Het blijkt dat de mossen op de 
Nederlandse Rode lijst in het ons om-
ringende laagland op het vasteland van 
Europa meestal slechts voor een klein 
deel in de categorie Thans niet bedreigd 
zitten. Ook in deze gebieden is dus voor 
de meeste soorten sprake van (extreme) 
zeldzaamheid of achteruitgang, wat het 
tegengaan van de achteruitgang van de 
soorten op de Nederlandse Rode lijst des 
te belangrijker maakt. In berggebieden 
kennen veel ook in bergen voorkomende 
soorten minder bedreiging en in gebieden 
of landen met bergen is het percentage 
thans niet bedreigd daarom hoger. 

Vooral voor laaglandsoorten heeft 
Nederland in Europese context daarom 
een grote verantwoordelijkheid. Het 
gaat dan om soorten als Dwergparelmos 
(Weissia rostellata) en Recht eendagsmos 
(Ephemerum cohaerens). Van de soorten 
op de Europese Rode Lijst van mossen 
(ECCB 1995) zijn het bijna allemaal 
laaglandsoorten die ook in Nederland 

Tabel 9. Het aandeel soorten van de Nederlandse Rode Lijst dat in andere landen bekend is en dat daar in 
de categorie Thans niet bedreigd (Least concern) is geplaatst in een recent Rode-Lijstrapport.

Land % van soorten 
Nederlandse 

Rode lijst daar 
bekend

% van soorten 
Nederlandse 

Rode Lijst daar in 
categorie Thans niet 

bedreigd

Referentie

Duitsland

   Sleeswijk-Holstein 81 3 Schulz & Dengler (2006)

   Nedersaksen 89 14 Koperski (2011)

   Mecklenburg-Voorpommeren 73 10 Berg et al. (2010)

   Noordrijn-Westfalen 92 18 Schmidt (2011a en -b)

   Baden-Württemberg 89 30 Sauer (2005)

Frankrijk

   Picardië 57 10 Hauguel & Wattez (2008)

   Lotharingen 81 35 Mahévas et al. (2010)

Luxemburg 68 30 Werner (2011)

Hongarije 59 20 Papp et al. (2010)

Tsjechië 87 55 Kučera et al. (2012)

Ierland 80 51 Lockhart et al. (2012)

Groot-Brittannië 95 82 Hodgetts (2011)
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voorkomen. Bijna al deze soorten staan 
ook in Nederland op de Rode Lijst (tabel 
10).

Voor een verdere vergelijking met het 
buitenland van de mate van bedreiging 

van de soorten is per biotoop het aandeel 
van de Nederlandse soorten bepaald dat 
in de ons omringende landen (of deelge-
bieden daarvan) op de Rode Lijst staat. 
Dit -naar biotoopvoorkeur uitgesplitste- 

Tabel 10. Vergelijking van in Nederland voorkomende soorten van de Europese Rode Lijst met hun status op 
de Nederlandse Rode lijst. Ev = Vanished (Verdwenen uit Europa); E = Endangered (Bedreigd in Europa); V 
= Vulnerable (Kwetsbaar in Europa); R = Rare (Zeldzaam in Europa); RT = Regionally threatened (Bedreigd 
in een groot deel van Europa). * In meerdere landen teruggevonden; zou thans als V moeten worden 
gekwalificeerd.

Wetenschappelijke naam Nederlandse naam Europese
Rode Lijst 1995

Nederlandse 
Rode Lijst 2012

Anthoceros caucasicus Gestekeld hauwmos R GE

Bryum calophyllum Holbladig knikmos R VN

Bryum marratii Zilt knikmos RT GE

Bryum uliginosum Rozetknikmos RT VN

Bryum warneum Kwelderknikmos R (TNB)

Buxbaumia aphylla Kaboutermos RT VN

Callicladium haldanianum Stronkmos RT VN

Campyliadelphus elodes Tenger goudmos RT EB

Drepanocladus sendtneri Gekruld sikkelmos RT BE

Ephemerum cohaerens Recht eendagsmos E GE

Ephemerum recurvifolium Kalkeendagsmos R GE

Fissidens arnoldii Klein riviervedermos R GE

Fossombronia fimbriata Franjegoudmos R GE

Fossombronia incurva Kropgoudmos R (TNB)

Hamatocaulis vernicosus Geel schorpioenmos V BE

Haplomitrium hookeri Mijtermos R GE

Leptodontium gemmascens Strodakmos R GE

Micromitrium tenerum Speldenknopmos V GE

Orthotrichum consimile Vlierhaarmuts Ev * GE

Orthotrichum patens Ronde haarmuts T (TNB)

Orthotrichum rogeri Tonghaarmuts V GE

Pallavicinia lyellii Elzenmos V KW

Physcomitrium eurystomum Eivormig knikkertjesmos RT GE

Pleuridium palustre Veenkortsteeltje R VN

Pseudocalliergon lycopodioides Wolfsklauwmos RT BE

Rhynchostegium rotundifolium Rondbladig snavelmos R GE

Riccia huebeneriana Gedeeld watervorkje R (TNB)

Ulota coarctata Stijf kroesmos RT GE

Weissia rostellata Dwergparelmos R GE

Weissia squarrosa Vertakt vliesjesmos R GE
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aandeel is in tabel 11 vergeleken met het 
aandeel op de Nederlandse Rode lijst, 
wat een aantal opvallende verschillen te 
zien geeft.

De pioniersoorten op zure steen hebben 
het in Nederland moeilijker dan in veel 
andere landen omdat dit substraat 
in Nederland alleen voorkomt in de 
vorm van zwerfkeien en hunebedden. 
Bovendien zijn deze soorten hier deels 

niet hersteld van de effecten van zure 
regen in het verleden.

Soorten van periodiek verstoorde 
vochtige bodem zijn in Nederland 
minder bedreigd dan in de ons omrin-
gende landen. Deze pioniersoorten zijn 
de afgelopen decennia vooral gevonden 
in natuurontwikkelingsgebieden, wat 
duidelijk positief doorwerkt. Hierin 
onderscheidt Nederland zich van de ons 

Tabel 11. Het percentage van de Nederlandse soorten die op de Rode Lijst van het betreffende land staan, 
uitgesplitst naar biotoopvoorkeur. In vet staan percentages die meer dan de helft hoger zijn dan die op de 
Nederlandse Rode lijst (kolom Nederland). Onderstreept staan percentages die meer dan de helft lager zijn 
dan die op de Nederlandse Rode lijst. Voorbeeld: van de Nederlandse soorten van stenige oevers staat 32% 
op de Rode Lijst; de helft meer is 48% en het percentage in Picardië (60%) komt daar bovenuit.

Biotoop

N
ederland

Sleesw
ijk-H

olstein

M
ecklenburg-Voorpom

m
eren

N
edersaksen

N
oordrijn-W

estfalen

B
aden-W

urttem
berg

Picardië

Lotharingen

Luxem
burg

H
ongarije

Tsjechië

Ierland

G
root-B

rittannië

n %

Gesteente

  Pionierbegroeiing op basenrijke 
steen

29 41 56 53 42 41 27 26 21 16 12 12 15 3

  Pionierbegroeiing op zure steen 9 100 100 50 78 67 0 100 33 38 60 25 11 0

  Stenige oevers 22 32 81 44 29 22 9 60 10 25 22 32 14 4

Periodiek verstoorde, kale bodem

  Kale, vochtige bodem 53 40 82 75 64 73 55 78 56 43 28 49 20 22

  Kale cultuurgrond 51 29 41 39 30 38 28 14 14 16 3 27 13 4

Natte milieus

  Basenrijk moeras en nat grasland 42 67 73 72 79 84 43 72 48 50 58 37 8 5

  Zuur veen 34 76 81 60 69 87 40 90 40 83 75 23 14 6

Droge schrale vegetaties

  Droog schraalland en open duin 30 77 81 48 53 71 23 36 21 8 7 4 38 0

  Heide en jonge heidebebossing 59 68 80 70 64 69 31 76 31 38 45 21 19 3

Bos en bomen

  Pionierbegroeiing op bomen 43 28 55 44 31 25 20 20 14 22 16 24 10 6

  Oud arm bos 59 36 44 34 25 33 14 35 14 22 30 9 14 2

  Rijk bos 63 46 51 25 32 31 8 39 6 16 15 6 12 5

Geen duidelijke biotoopvoorkeur 22 14 16 13 14 13 9 14 10 5 14 9 9 0
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omringende landen.

Soorten van natte milieus zijn overal 
in het laagland van West-Europa in 
zeer grote mate bedreigd. De situatie in 
Nederland lijkt daarbij iets beter dan in 
Duitsland, maar is veel slechter dan op 
de Britse eilanden (waar  nog veel venen 
zijn). 

Het aandeel soorten van droge schrale 
vegetaties op de Nederlandse Rode Lijst 
is hoog en dat geldt ook voor de Duitse 
deelstaten. Deze soorten staan er in 
andere landen vaak veel beter voor. 
Sterke verzuring en een nog steeds 
hoge stikstofdepositie in Nederland zijn 
hiervoor waarschijnlijk de verklaring.

Bij de Nederlandse mossen die als 
pioniers op boomschors voorkomen is 
het herstel van de gevolgen van zure 
regen in de tweede helft van de vorige 
eeuw ook in de meeste andere landen 
al opgetreden. Verder valt op dat van de 
Nederlandse soorten van rijke bossen er 
in Nederland relatief veel op de Rode lijst 
staan. Een verklaring hiervoor kan zijn 
dat er in Nederland weinig oud bos op 
basenrijke bodem en kalk voorkomt. Ook 
het vrijwel ontbreken van beschaduwde 
rotsblokken en rotswanden speelt mee.

Samenvattend kan gezegd worden 

dat overal in het Noordwest-Europese 
laagland de soorten van korte schrale 
vegetaties (zowel droog als nat en zowel 
zuur als basenrijk) sterk bedreigd zijn 
en extra bescherming behoeven. In een 
Europese context zijn het vooral een 
aantal specifieke laaglandsoorten die 
ook in Nederland extra bescherming 
behoeven.

4.2	 Mossen van de 
Habitatrichtlijn en 
internationale verdragen
Twee soorten van de Nederlandse 
mossen zijn beschermd op grond van de 
Conventie van Bern. Deze soorten zijn ver-
volgens opgenomen op bijlage II van de 
Habitatrichtlijn van de Europese Unie (zie 
tabel 12). Soorten van bijlage II moeten 
worden beschermd via het aanwijzen 
van Natura 2000-gebieden (in Nederland 
geregeld via de Natuurbeschermingswet 
1998). Eén soort en één geslacht staan 
op Bijlage V van de Habitatrichtlijn. Voor 
deze soorten kunnen de lidstaten, indien 
nodig, maatregelen treffen om te zorgen 
dat het aan de natuur onttrekken en de 
exploitatie van deze soorten niet ten 
koste gaat van hun behoud.

Tabel 12. Nederlandse mossen van de Conventie van Bern en de Habitatrichtlijn. RL status: de letters 
verwijzen naar de Rode-Lijstcategorie. Conventie van Bern en Habitatrichtlijn: het cijfer verwijst naar de 
bijlage waarin de soort genoemd wordt.

Nederlandse naam Wetenschappelijke naam Conventie 
van Bern

Habitatrichtlijn Rode Lijst 2012

Geel schorpioenmos Hamatocaulis vernicosus I II BE

Tonghaarmuts Orthotrichum rogeri I II GE

Kussentjesmos Leucobryum glaucum - V (TNB)

Veenmos (30 soorten) Sphagnum spp. - V VN: 1 
EB: 2 
BE: 4 
KW: 9 
GE: 6 

(TNB: 7) 
(NB: 1)
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5.	 Bedreigingen en 
maatregelen
Een overzicht van bedreigingen en maat-
regelen voor het beheer van soortenrijke 
mossenvegetaties is verschenen in het 
OBN-preadvies mossen en korstmos-
sen (Bijlsma et al. 2009). Dit hoofdstuk 
beperkt zich tot een beknopt overzicht 
van de belangrijkste sturende factoren 
voor veranderingen in de mosflora en 
van de maatregelen per biotoop om ne-
gatieve effecten tegen te gaan.

5.1	 Bedreigingen
Zwaveldioxide
Vooral mossen die voorkomen op 
nauwelijks gebufferde substraten en 
grotendeels afhankelijk zijn van voeding 
via de lucht en regenwater zijn gevoelig 
voor luchtvervuiling met zwaveldioxide, 
ook wel zure regen genoemd. Dit zijn 

vooral op bomen groeiende mossen en 
ook soorten van harde, niet gebufferde 
steen, zoals van zwerfkeien en hunebed-
den. Beide groepen mossen kenden in de 
vorige eeuw een sterke achteruitgang, 
maar de laatste twee decennia ook weer 
een opvallend herstel, in het bijzonder 
bij zich gemakkelijk verspreidende 
soorten. Een volledig herstel is er (nog) 
niet bij soorten die zich moeilijk ver-
spreiden, bijvoorbeeld Eekhoorntjesmos 
(Leucodon sciuroides; KW). Sommige 
gevoelige soorten kunnen op dit moment 
nog steeds benadeeld worden door het 
huidige niveau van zwaveldioxide in 
de lucht, in ieder geval lokaal. Mogelijk 
speelt dit nog steeds ten aanzien van de 
vorming van sporenkapsels (Rao 1982) 
wat in het begin van de 20e eeuw en 
eerder veel meer voorkwam dan nu. Toch 
lijkt zwaveldioxide op dit moment geen 
grote bedreiging meer voor de mosflora 
in Nederland. De bodemverzuring zal 
echter nog lang na-ijlen, vooral in eco-
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systemen waarvan de bodem niet door 
grondwater, overstroming of verstuiving 
wordt ‘verjongd’, zoals droge heideterrei-
nen en heischrale vegetaties. Of de ooit 
algemene bodemsoorten Cederhoutmos 
(Lophozia bicrenata; BE) en Gedrongen 
schoffelmos (Scapania compacta; EB) 
weer terug zullen keren in het heide- en 
stuifzandlandschap, is een open vraag.

Stikstofdepositie
Stikstof, voornamelijk afkomstig van 
ammoniak, heeft een grote impact op 
het milieu in Nederland. Hoewel de 
stikstofdepositie gedaald is ten opzichte 
van het einde van de vorige eeuw, is 
deze nog steeds groot en stikstof blijft 
zich ophopen in de natuur. Vooral kleine, 
weinig concurrentiekrachtige mossen 
leggen het af tegen planten die juist profi-
teren van meer stikstof. Sommige mossen 
op bomen, zoals haarmutssoorten 
(Orthotrichum) en Vliermos (Cryphaea 
heteromalla), profiteren waarschijnlijk 

van de hoge stikstofdepositie, nu zure 
regen geen knelpunt meer is. Ammoniak 
leidt in eerste instantie tot een pH-verho-
ging (basischer worden) van de schors en 
fungeert na omzetting tot ammonium als 
voedingsstof (Sparrius 2007).

Dat stikstofminnende soorten toenemen 
en soorten van voedselarme substraten 
afnemen, blijkt uit figuur 8. De gemiddel-
de trendrang9  in voorkomen van mossen 
is duidelijk gecorreleerd met hun indica-
tie voor voedselrijkdom (Ellenberggetal 
N). Mossoorten die (zeer) stikstofarme 
milieus (N 1-2) indiceren hebben gemid-
deld een significant negatievere trend 
dan mossen van voedselrijkere milieus.

9	 Trendwaarden (tv) staan in Bijlage 1. In 
figuur 8-10 wordt met trendrang de gerang-
nummerde trend aangeduid. Voor de 364 
geanalyseerde soorten is de negatieve trend 
gerangnummerd van -1 tot -157 en de positieve 
van 1 tot 188. Hieraan zijn de soorten met trend 
oneindig (nieuwe soorten na 1950) toegevoegd 
door de rangnummers 189 tot 207 te bepalen op 
grond van zeldzaamheid.
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Verdroging
Verdroging vormt een ernstige bedrei-
ging voor de mosflora. Beken en rivieren 
zijn diep komen te liggen en water wordt 
snel afgevoerd. Meer permanent vochtige 
milieus zijn schaars geworden, met uit-
zondering van stenige milieus direct in 
en langs water. Ook zijn kwelstromen af-
genomen waardoor er minder basenrijk 
grondwater tot in of boven het maaiveld 
komt, wat tevens leidt tot bodemverzu-
ring. Dit alles werkt negatief door voor 
soorten van o.a. venen, basenrijke moe-
rassen en natte schraalgraslanden. 

Klimaatverandering
Door de klimaatverandering wordt het 
in Nederland gemiddeld steeds warmer 
en valt er meer neerslag. Hierdoor is te 
verwachten dat soorten die karakteris-
tiek zijn voor warmere klimaatzones 
het beter doen dan soorten van koelere 
streken. Verder is te verwachten dat 

soorten van een droger, meer continen-
taal klimaat het minder goed doen dan 
soorten van een meer atlantisch klimaat. 
Er is inderdaad een relatie tussen de 
trend in voorkomen van mossoorten en 
de temperatuurindicatie en continentali-
teitindicatie op basis van hun voorkomen 
in Europa (Ellenberggetallen voor res-
pectievelijk T en K).

Indicatoren voor koele milieus (noorde-
lijke of montane arealen; T 2-3) hebben 
gemiddeld een significant negatievere 
trend dan indicatoren voor gematigde 
milieus; indicatoren voor warme milieus 
(zuidelijke arealen; T 6-8) hebben 
gemiddeld een significant positievere 
trend dan indicatoren van gematigde 
milieus. Soorten met (sub)continentale 
arealen (K 6-7) hebben gemiddeld een 
significant negatievere trend dan soorten 
met meer atlantische arealen. Voor een 
nauwkeuriger analyse kan beter expliciet 
naar areaalligging van soorten worden 
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gekeken (Siebel & Bijlsma 2007) maar 
dit valt buiten de scope van deze analyse.

Hoewel er een sterke relatie van de trend 
blijkt met temperatuurindicatie van 
mossen is deze temperatuurindicatie 
sterk gerelateerd aan indicaties voor 
voedselrijkdom en vocht. Soorten van 
vochtige standplaatsen en voedselarme 
standplaatsen hebben vaker een noor-
delijk areaal. Door verdroging en ver-
mesting worden noordelijke soorten dus 
al sterker negatief beïnvloed en is niet 
goed uit te maken of er daarnaast een 
samenhang is met een warmer wordend 
klimaat of dat de gesignaleerde trends al 
door het verdwijnen van schrale milieus 
en verdroging kan worden verklaard. 
Uit een overall variantieanalyse van 
trendrang blijkt dat de stikstofindicatie 
(N) en de vochtindicatie (V) de meeste 
variantie verklaren. Daarnaast levert de 
continentaliteit een significante bijdrage. 
Maar de temperatuurindicatie levert 
daarnaast nauwelijks extra verklaring.

Versnippering en biotoopverlies
Door de grootschalige ontginningen in 
het verleden en de ruilverkavelingen hal-
verwege de 20e eeuw is er veel biotoop-
verlies opgetreden en een afname van 
de kwaliteit van de resterende biotoop. 
Door natuurontwikkeling is er de laatste 
twee decennia lokaal sprake van herstel. 
Versnippering en biotoopverlies blijven 
echter een knelpunt, in het bijzonder 
voor voedselarme natuurgebieden die, 
hoewel ze zorgvuldig beheerd worden, te 
klein zijn om te ontsnappen aan de nega-
tieve invloeden van intensieve landbouw, 
zoals vermesting en verdroging van 
hoogveenrestanten.

Het huidige agrarische cultuurlandschap 
biedt nauwelijks nog leefgebied voor 
andere dan zeer algemene, snel kolo-
niserende mossoorten. Het overgrote 
deel van de soorten op de Rode Lijst is 
in hun voorkomen vrijwel beperkt tot 

natuurgebieden. Binnen natuurgebieden 
zijn populaties van zuur- en/of stikstof-
gevoelige soorten zo sterk afgenomen, 
dat hervestiging over grote afstand moet 
plaatsvinden, wat vooral voor tweehui-
zige, zeer zelden kapselende mossen een 
onoverkomelijk knelpunt is, zoals voor 
Kortharig kronkelsteeltje (Campylopus 
brevipilus; EB).

Veranderingen in 
verstoringsdynamiek 
Voor pioniersoorten is periodieke ver-
storing van belang: het garandeert nieuw 
vestigingsmilieu. Voor soorten die zich 
minder gemakkelijk vestigen en juist 
stabielere milieus nodig hebben, is perio-
dieke verstoring juist nadelig. Natuurlijke 
verstoringen op landschapsschaal, zoals 
door overstromingen, krijgen in het 
Nederlandse landschap weinig kansen 
meer. Dit betekent verstoring door men-
selijk handelen resteert.

Voor mossoorten van steen en boom-
voeten is verstoring over het algemeen 
nadelig. Oude muren en bouwsels en 
oude bomen zijn voor veel van deze 
soorten van belang, maar worden in het 
hoogdynamische Nederlandse landschap 
niet naar waarde geschat: te vaak worden 
oude muren geschoond en oude bomen 
opgeruimd. Het plaggen van heide om 
de stikstoflast te verminderen, is nadelig 
voor zich moeilijk vestigende soorten 
van oudere ontwikkelingsstadia, zoals 
Gekroesd gaffeltandmos (Dicranum 
spurium; BE). Er zitten daarom beperkin-
gen aan de intensiteit van beheren (ver-
storen) om effecten van stikstof tegen te 
gaan. 

Voor pioniersoorten van bosbodems en 
schrale leemrijke open bodems is perio-
dieke bodemverstoring echter juist van 
belang, maar die vindt in natuurgebieden 
thans minder plaats dan vroeger. In het 
kader van natuurontwikkeling is er de 
laatste decennia echter wèl sprake van 
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bodemdynamiek, wat ertoe leidt dat veel 
pioniersoorten weer opduiken, soms na 
een zeer lange afwezigheid. Maar dit geeft 
slechts kortstondig kansen voor pionier-
soorten als er daarna geen verstoringen 
meer optreden. In het natuurbeheer is 
daarom meer aandacht voor het ontwik-
kelen en behouden van een variatie in 
successiestadia in gebieden van belang. 
In het bijzonder hebben daarbij zowel 
oude stadia als pionierstadia aandacht 
nodig.

5.2	 Maatregelen
Tabel 13 bevat een beknopt overzicht 
van maatregelen die bedreigde soorten 
kunnen helpen te overleven en die de 
kwaliteit van de biotoop voor mossen 
kunnen vergroten.

In veel gevallen profiteren ook andere 
soortgroepen van deze maatregelen. Een 
uitgebreide toelichting is te vinden in 
Bijlsma et al. (2009).

Tabel 13. Maatregelen per mossenbiotoop.

Maatregelen

Pionierbegroeiing op basenrijke steen

Pionierbegroeiing op zure steen

Stenige oevers

K
ale, vochtige bodem

K
ale cultuurgrond

B
asenrijk m

oeras en nat grasland

Zuur veen

D
roog schraalland en open duin

H
eide en jonge heidebebossing

Pionierbegroeiing op bom
en

O
ud arm

 bos

R
ijk bos

Terugdringen stikstofdepositie X X X X X X X X X

Vernatten en herstellen wisselvochtige 
(stagnerende) milieus X X X X

Herstellen regionale en lokale kwelstromen X X X X

Ontwikkelen/behouden oude 
ontwikkelingsstadia X X X X X X

Uitbreiding van leefgebieden voor soorten van 
korte vegetaties door natuurontwikkeling en 
begrazing

X X X X X X

Bevorderen aanwezigheid van dikke, oude en 
dode bomen X X

Tegengaan verdere ontwikkeling naar 
struweel en bos; (sterke) beschaduwing van 
steilkanten, noordhellingen, wallen, groeves 
voorkomen

X X X X X X X X X

Verstoring van stenig substraat of 
schorssubstraat voorkomen X X X X X X

Bevorderen kleinschalige bodemverstoring: 
erosie, verstuiving, trapgaten, wortelkluiten en 
-kuilen, kleinschalig plaggen

X X X X X X X

Soortgerichte maatregelen bronpopulaties, 
gericht op nieuwe vestiging, uitbreiding X X X X
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6.	  Monitoring en 
evaluatie
Er zijn in Nederland meer mossoorten 
die wat betreft hun voorkomen een toe- 
of afname laten zien dan die constant 
blijven. Hoewel het aandeel Rode-
Lijstsoorten niet veel veranderd is, is er 
toch sprake van een mosflora die sterk in 
beweging is. De verwachting is dan ook 
gerechtvaardigd dat deze Rode Lijst over 
tien jaar weer aan herziening toe is.

Voor de onderbouwing van een nieuwe 
Rode Lijst is het noodzakelijk in de tus-
senliggende periode veel over het voor-
komen van de zeldzamere soorten vast te 
leggen, ook al lijkt die kennis al aanwezig. 
Dit zal deels uit allerlei inventarisaties uit 
natuurgebieden komen. Daarnaast zal in 
het bijzonder monitoring van de zeld-
zaamste soorten extra aandacht vergen. 

Slechts voor soorten met een specifiek en 
weinig voorkomend biotoop is een meer 
op monitoren van proefvlakken gerichte 
benadering mogelijk, zoals voor de 
soorten op hunebedden en zwerfkeien. 
Voor andere zeldzame soorten kunnen 
bekende voorkomens worden nagelopen, 
maar is meestal niet goed te voorspellen 
waar soorten eventueel nieuw opduiken. 
Het nalopen van uit het verleden bekende 
vindplaatsen is vooral voor soorten 
van meer stabiele groeiplaatsen van 
belang voor een betrouwbare inschat-
ting van eventuele achteruitgang. Van 
de twee soorten op de Habitatrichtlijn 
is Geel schorpioenmos (Hamatocaulis 
vernicosus) in het NEM opgenomen ten 
behoeve van landelijke monitoring. 
Hierbij worden alle bekende populaties 
periodiek bezocht en de omvang van de 
populatie in kaart gebracht.
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Bijlage 1: Totale soortenlijst en uitkomsten 
toepassing criteria (Rode Lijst 2012)
Wetenschappelijke naam en Nederlandse naam: zie paragraaf 2.3.1.

Biotoop: (voorkeurs)biotoop van de soort; SteenB = Pionierbegroeiing op basenrijke steen (§ 3.3.1.1), 
SteenZ = Pionierbegroeiing op zure steen (§ 3.3.1.2), Oever = Stenige oevers (§ 3.3.1.3), Bodem = Kale, 
vochtige bodem (§ 3.3.2.1), Cult = Kale cultuurgrond (§ 3.3.2.2), Moeras = Basenrijk moeras en nat 
grasland (§ 3.3.3.1), Veen = Zuur veen (§ 3.3.3.2), Schrl = Droog schraalland en open duin (§ 3.3.4.1), 
Heide = Heide en jonge heidebebossing (§ 3.3.4.2), Boom = Pionierbegroeiing op bomen (§ 3.3.5.1), 
BosA = Oud arm bos (§ 3.3.5.2), BosR = Rijk bos (§ 3.3.5.3) en Geen = Geen duidelijke biotoopvoorkeur 
(§ 3.3.6).

Zeldzaamheid: zie paragraaf 2.3.3.
zv: zeldzaamheid op grond van verspreiding (aantal atlasblokken met actuele voortplanting). 
zn: zeldzaamheid op grond van aantal voortplantende individuen (actueel voortplantend); de getallen 
betreffen schattingen in aantalsklassen die duidelijkheid bieden voor de toepassing van de criteria.
Zeldzaamheidsklasse: a = algemeen, z = vrij zeldzaam, zz = zeldzaam, zzz = zeer zeldzaam, x = 
afwezig; daar waar de zv en de zn tot een verschillende klasse leiden, is het getal onderstreept dat 
leidt tot de zwaardere klasse en dus de doorslag geeft.

Trend: zie paragraaf 2.3.4.
tv: trend in verspreiding (percentage toename of afname van het aantal atlasblokken met 
voortplanting); bij Andreaea rothii betreft het tevens de tn: trend in aantal voortplantende individuen 
(percentage toename of afname), die verder voor geen enkele andere soort bekend is.
Trendklasse: 0/+ = stabiel of toegenomen, t = matig afgenomen, tt = sterk afgenomen, ttt = zeer 
sterk afgenomen, tttt = maximaal afgenomen.

Uitkomsten criteria: alle categorieën behalve Thans niet bedreigd behoren tot het voorstel voor de Rode 
Lijst 2012.

Niet beschouwd (met reden): soorten waarvoor de criteria niet worden toegepast (zie paragraaf 2.3.1); 
E = exoot (na 1900 ingeburgerd), OV-1 = onregelmatige voortplanter (gevestigd na 2002), OV-2 = 
onregelmatige voortplanter (onbestendig: nooit tien aaneengesloten jaren voortgeplant).
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Bijlage 2: Soorten die voor 1900 zijn verdwenen
In de mosflora (Siebel & During 2006) staan ook mossen die al voor 1900 uit Nederland zijn ver-
dwenen. Deze reeds lang verdwenen soorten worden volgens de criteria voor de Rode Lijst niet be-
schouwd, maar worden hier volledigheidshalve apart genoemd.

Soorten die zich (waarschijnlijk) niet regelmatig hebben voortgeplant, zijn met een asterisk aangeduid.

Catoscopium nigritum*

Cephalozia pleniceps

Cinclidium stygium*

Cirriphyllum flotowianum*

Dicranella crispa

Grimmia arenaria*

Homomallium incurvatum*

Meesia triquetra

Meesia uliginosa*

Metzgeria conjugata

Microbryum starckeanum

Paludella squarrosa

Paraleucobryum longifolium*

Pohlia cruda

Porella arboris-vitae*

Pterygoneurum lamellatum

Rhodobryum ontariense

Targionia hypophylla

Tortella fragilis*

Tortula vahliana*




