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Fig. 3.
Kie mpla ntj es , enkele malen

vergroot, van ' de Chamaeanthus

Bij de ontkieming der orchideeën ontstaat gewoonlik eerst een klein knolletje met
blaadjes. Bij deze Chamaeanthus-soorï (en eveneens bij
Phalaenopsis, en Vanda-soorten) lijken de jonge plantj es
meer op groe ne naaktslakjes , dan op planten. Eerst
ontstaat een zeer fijn draadvormig lichaampje (fig. 3 S),
van nog geen mMo lengte, dat spoedig dikker en vleziger
wordt. Soms groeit dit rechtuit , maar het kan ook allerlei
bochten aann emen. De onderkant van de stengel, waarmede
de plantj es tegen de schors aanzitten, is vlak, terw ijl de
bovenkant scherper toeloopt. Zodoende is de dwarse
doorsn ede ervan ongeveer driehoekig. Aan de onderkant
bevinden zich de fijne haartj es, welke het voedsel voor de
kiemplantj es opzuigen en tevens dienen voor de vasthechting.
Echte worteltjes komen in dit stadium nog niet voor.
Gedur ende langen tijd groeien de kiemen langzaam aan
verder en worden iets dikker en steviger. Zij kunnen een
lengte van 2 cM. bereiken, maar meestal blijven zij kleiner.

Eindelik ontstaat aan het spit se, groeiende gedeelte
een rond of ovaal blaadje, en na korten tijd een tweede,
dat meer langwerpig wordt. Terzelfder tijd, dat deze eerste
blaadjes ontstaan, komt ook het eerste worteltje te voorschijn
(fig. 3 W). Dit ontstaat dicht bij de blaadjes en groe it over
de schors heen ; spoedig gevolgd door een tweede. Langzamer­
hand ontwikkelt zich blad na blad en het plantje krijgt
eindelik de vorm, die men op de foto zien kan (fig. 2), maar
dan is het zeker al 3 of meer jaren oud. De slakvormige
stengel blijft nog langen tijd bestaan en dient zonder twijfel
als voedse l- en waterreservoir. Eindelik verdwijnt hij toch,
nadat de wortels uit de gewone stengel ontstaan zijn.

Ik heb dit plantje eigenlik alleen maar beschreven,
om te laten zien, dat ook de studie van de minder opvallende
vormen, alleszins de moeite waard kan zijn.

Semarang. W. D OC T ERS VAN L EEUW EN.

EEN GEVAARLIJKE TOMATENZIEKTE.

De tomaat (S 0 Ia nu m Ly c 0 p er s i c u m of Ly c 0 p er s ic urn e s c u Ient u m) is
afkomstig uit tropis ch Amerika. Sedert meer dan 200 jaren wordt ze in Nederlandsch- Indië
gekweekt onder de namen liefdesappel, paradijsappel, ranti bali, tomaat, tomata, tomati, tereng
bali, leuntja komir en nog vele andere. Het aantal door de cultuur ontstane variëteiten is zeer
aanzienlijk, de oorspronkelijk 5-tallige bloemen zijn bij vele vormen 6-12-tall ig geworden,
in verband daarmede zijn de vruchten soms zeer groo t, niet zelden bedraagt haar middellijn
meer dan 1 dM.

Bij het kweeken van tomaten in den vollen grond zullen velen zeker reeds de droe­
vige ervaring hebben opgedaa n, dat nu hier, dan daar, een plant zonder in het oog vallende



oorzaak plotselin g verwelkt en daarna binnen enkele dagen afsterft. Meestal vindt dit afster ven
plaats, wannee r de plant in vollen bloei staat en reeds jonge vruchten draagt. De totaalst erfte
kan 80 à 100 oio van het geheele aantal bedragen. Ook in Amerika heeft deze ziekte ont­
zette nd veel schade gedaan, op sommige plaatsen de cultuur zelfs geheel onmogelijk gemaakt.

Op vcrzoek van een onzer Band oengsche lezers zullen we hier over het kwaad en
zijn bestrijding wat naders mededeelen.

Bij oplettende besch ouwin g van een tcngevolge der ziekte verw elkende plant zal
men onde r aan den stengel en vaak ook hooger op, tal van kleine knobbeltjes bemerken,
waarvan vele tot wortels , zooge naamde adventiefwortels, uitgroeien . Snijdt men den stengel
dwars door, dan bespeurt men van binn en een bruin en kring, den vaatbundelkrin g, waaruit
een bruingele, min of meer slijmerige vloeistof te voorschijn treedt. Trekt men de aange­
taste plant uit, dan blijkt de hoofdworte! achterlijk in ontwikkeling, hij vertoont kleine
gaatjes, ontstaan door het uitvallen van zijwortels. De nog aanwezige wortels stinken zuur ,
in plaats van wit zijn ze bruin of zwart gekleurd, vaak zijn ze zoo week, dat men ze
gemakke lijk kan platdrukken. Meestal vertoonen de wortels knolvormige opzwellingen,
dikwijls zijn ze over een groot deel hunn er lengte gezwollen. Op de bladeren ontstaan een
enkele maal knopp en, die, als men ze onde r glas kweekt, tot jonge plantj es kunn en uitgroeien .

Snijdt men den sten gel overlangs door, dan blijkt ook het stengelmerg beschadigd,
in plaats van wit is het grauw. Op verschillende plaatsen vertoonen er zich door verdroging
ontsta ne openingen in. De vaatbundels (dit kan alleen met behulp van een mikroskoop
worden waa rgenomen) vertoonen gaten in hun wand en. Door die gaten puilen de om­
ringend e cellen naar binn en en vormen daar blaa svormige opzwellingen, waard oor de
vaatbundels gehee l of gedee ltelijk worden verstopt.

Het bruin geel slijm, dat uit de doorgesn eden vaatbundels vloeit, blijkt bij voldoend e
vergroo ting (minste ns 500 maal) vele bacteriën te bevatten. Deze bact eriën dragen den
naam van B a c i II u s so l a n ac e a rum 1), zij zijn gemidde ld 0,0015 mM lang en 0.0005 mM
breed . Ook de zooeve ngenoemde blaasvormige opzwe llingen in de vaatbunde ls zijn met
bacteriën gevuld. Voorts vindt men vaak nog een laag bacteriën langs den binn enwand
der vaatbunde ls, dikwijl s ook nog bacteriënpropp en, die de vaatbunde ls verstoppen.

De knolvormige opzwellingen der wortel s word en niet door bact eriën veroorzaakt ,
doch door nematoden, d.z. kleine, min of meer slangac htige, 0,3 à 0,4 mM lange diertj es,
welke gewo onlijk met den naam van aaltjes word en aangeduid. Dergelijke aa ltjes komen
in versc hillende soo rten bij vele planten voor. Het aa ltje der tomaat is het eerst bij tabak
aa ngetroffen en wordt daarom vaak tabaksaaltje genoemd, de weten schappelijke naam is
H e t e r 0 d er a r ad i c ic 0 Ia. /

Als eigenlijke ziekteve rwekster is de bacterie te besch ouw en. Zij beschadigt en
verstopt de vaatbundels in zoo hooge mate, dat het tran sport der voedin gsstoffen in de
plant er ernstig door wordt belemmerd , ten slotte zelfs gehee l verhinde rd.

Wann eer de tomaat zich om zoo te zegge n onlekker gaat gevoelen, wanne er de ziekte
zich nog wel niet uitwendi g vertoont, maar inwendi g reeds merkb aar wordt , doet de plant
nog een wanh opige poging om zich te redd en, ze gaat onder uit den stengel wortels
vormen, waa rmede ze water en voedingszo uten uit den grond opneemt. Een poosje helpt
dat , maar naarmate de ziekte voortschrijdt, naarmate er meer vaatbundels onbruikbaar word en,

') De plantenfa mi lie, waar toe de to maa t, de aa rda ppe l, de te ro ngsoorte n, de ta bak en de ketj oeb oen g
behoo ren, draagt den naam van So l a n a ce a e (Na chts chadeachtigen) . De achte rn aa m der bact eri e wij st
op het voorkomen in pla nte n deze r fa milie .
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wordt de plant zwakker. En dan komt vrij plotseling het einde, de bladeren worde n wat
lichter van kleur, eerst verwelken de twijgtopp en en de jonge bladeren, daarna de geheele
plant en het is afgeloopen. EIken dag sterven er zoo een paar planten, tot ten slotte
de oogs t geheel of bijna geheel vernietigd is.

Hoe. komt de bacterie in de plant ? Ze kan in den grond gerui rnen tijd in het leven
blijven en daar ze ook sommige verwanten van de tomaat aantas t, komt ze eveneens voor
in gronden, waar nog geen tomaten gekweekt zijn geworden. Onbeschad igde planten kunnen
door haar niet worden aangetast , ze komt steeds door wonden binnen. Nu kunn en vooral
de wortels op velerlei wijzen beschadigd worden.

In de eers te plaats door het hierboven genoemde aaltje. Dit aaltje dringt als larve
in de topp en der jonge wortels, baant zich een weg tusschen de cellen door zonder ze te
beschadigen tot het in het centrale deel der wortels is gekomen en groeit daarna uit tot
een mann elijk of vrouwelijk individu . Zoodra het tot rust gekomen is, beginnen de
omringende cellen zich sterk te deelen , waard oor de opzwellingen der wortels ontstaan.
De mannelijke dieren behouden de slangvormige gedaante, bij de wijfjes ontwikkelt zich
een betrekkelijk zeer groote eierzak, tengevolge waarvan het omringend weefsel barst. Door de
daard oor ontstane opening gaan later de larven naar buiten en kunnen de bacteriën binnenkomen.

Voorts kunnen verwondin gen ontstaan door onvoorzichtig overplanten. Onze inlandsche
tuinli eden hebben vaak de gewoonte, als ze een jonge plant verplaatsen, om de aarde om
de wortels stevig in elkaar te persen. . Dat daard oor vaak fijne wortels besc hadigd worden,
spreekt van zelf. Voorts vreten dikwijls veenmollen (andjing tanah, orong-orong, Oryllotalpa
afri cana) of engerlingen (oeret) aan de wortels. Verder dringen niet zelden woekerende
schimmeldraden de wortels binnen en vormen tevens toegangspoorten voor de bacterie.
Men ziet het, er zijn wegen genoeg, waarlangs de vijand kan binnen komen.

Ook de bladeren hebb en ·hun vijanden. Vaak ziet men er lievenheersbeestjes I) aan
vreten, die niet alleen rechtstreeks schadelijk zijn door de verwoesting der bladeren, maar
ook indirect door het vormen van toegangspoorten voor de bacterie, die ze waa rschijnlijk,
evenals de Coloradokever dat in Amerika doet, door het overgaan van zieke op gezonde
plan ten kunnen overbrengen.

Wat zijn de bestrijdin gsmidd elen? Kweekt men tomaten in kleine hoeveelheid, alleen
voor eigen gebruik bijvoorbeeld, dan doet' men het verstandi gst ze niet in den vollen
grond, maar in groote bloempotten of kisten of zoo iets te plant en. Ik weet bij ervaring
dat de ziekte dan meestal niet of slechts zeer sporadis ch optreedt. Ook in den Buiten­
zorgschen cultuurtuin , waar tornaten in den vollen grond altijd zeer door de ziekte geteisterd
worden, slaagt de cultuur op die wijze uitmuntend.

In het groo t kweekende dient men er in de eerste plaats op te letten, dat bij het
overplanten de wortels niet worden beschadigd. Afdoend is dit middel natuurlijk niet,
want schimmels en dierlijke parasieten zijn er ook nog. De lievenheersbeestjes laten zich
met eenig beleid gemakkelijk vangen, gewoonlijk laten ze zich vallen, als men ze pakken
wil. Met de veenmollen en engerlingen gaat het vangen moeilijk, de aaltjes zijn onuitroeibaar .

Maar er is nog een and er en beter middel. Tomaten laten zich gemakkelijk enten
op verwante plant en en blijven daarb ij zeer goede vruchten geven. Neemt men nu voor
onderstam een plant , die van de ziekte geen last heeft, dan is men geholpen. Welke plant
men nemen moet, hangt van het klimaat af. Hier in Buitenzorg zijn zeer goede resultaten
verkregen met het enten op een terongsoort (S 0 Ia nu m in d i c u m) als onders tam. Wilde

1) Het zij n E pi I ac h n a soor ten, kenbaar aan haar donsachti g uiterlijk.
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terongsoorten (S 0 I a nu m) komen overal op java voor van af het zeest rand tot op de
toppen der bergen. Alleen hebben er vele het ongerief gestekeld te zijn. Maar wat hindert
het, al draagt een onders tam een enkel stekeltje. In niet te lage streken kan men als
onderstam aarda ppe ls gebr uiken, dat heeft in Europa goede resultaten gegeven. Misschien
is tabak ook wel bruikbaar.

Hier in Buitenzorg heerscht soms nog een ernstige tomatenziekte, die echter niet zóó
gevaarlijk is. Zij wordt veroorzaa kt door een kleine mijt, die op de onde rvlakte der bladeren
leeft en deze door haar steken beschadigt. Die ondervlakte krijgt daardoor eerst een glanzend
groene, vervolgens evenals de twij gtoppen een bruin e kleur. De bloemen der aangetaste
twijgen brengen het niet tot vrucht, de plant zelve groeit niet meer. In korten tijd kan
door de mijt een vrij groote aanplant worden vernield. De eenige remedie is de aangetaste
twijgen een handbreedte onder de zieke plaats aftesnijden, zoodra men iets van een ver­
dacht en glans bespeurt. De afges neden twijgtoppe n moeten verbrand worden.

Buitenzorg. 26 April 1912. B.

BOEKBESPREKING.

Or. j. C. K ONINGSBERGER. j ava zoölogisch en biologisch. 11 en 111.

Dezer dagen zijn de 2t1 c en 3t1 c afl., in één band vereenigd, van het hierboven
aangekondigde werk verschenen; op de 1stc afl. heb ik vroeger reeds gewezen.

Deze beide nOS. hebben aan de destijds gestelde verwachtingen wel bean twoord. De
inhoud bevat zeer veel wetenswaa rdigs dat zonder twijfel de meeste lezers van dit tijdschrift
zal interesseere n. Het groote bezwaar dat naar mijne meening aan dit boek is verbonden,
kan ik niet in de pen houden, n.1. het werk is niet geïllustreerd. Mijns inziens zou j ava
zoölogisch en biologisch heel wat meer koopers lokken als de inhoud zelfs door slechts
sche matische penteekeningen was versierd, dat van enkele der behandelde - niet alleen
zeldzame, maar ook meer algemeen voorkomende - dieren de characteristiek juist en duidelijk
werd weergegeven. Daardoor zou het boek bovendien meer aan zijn doel beantwo orde n
dat de schrijver zich, volgens het voorwoord, voor oogen heeft gesteld n.1. een vademecum
te zijn voor den algemeen natuu rwetenschappelijk ontwikkelden bezoeker van java. Misschien
zijn schrijver en uitgever er nu nog toe te bewege n om aan de beloofde 12-1 5 afl", text
bijv. een tweeta l toe te voegen met verduidelijkende penschetsen bij wijze van platen-atlas.
Het werk zou daardoor zonder twijfel aanmerkelijk in waard e stijgen, niet alleen voor den
bezoeker van java, maar ook en wel degelijk en zelfs veel meer voor hen die in plaats van
tijdelijk veel langeren tijd op java moeten verblijven.

Gaan wij nu over tot ecne nadere bespreking van den inhoud, dan heb ik er reeds
op gewezen dat deze voor velen onzer alleszins de moeite waard is.

Wij hebben vroeger al gezien dat de eerste aflevering aan algemeene beschouwingen
is gewijd. Bovendien werd daar reeds eene verdeeling van de dierenwereld op ja va, en
wel naar hare verspreid ing in 5 hoofdgroepen voorges teld. Deze zijn : de cultuur fa una,
de fauna van de graswildernissen, de kust f auna, de bosch fa una en de fauna van het hooggebergte.

In deze 2'1e en 3t1 c afl. heeft de schrijver een aanvang gemaakt met de nadere besp reking
van de cultuur fau na d.w.z. "de diervormen, waarmede ieder, die zich in de omringende
dierenwereld eenigsz ins wensc ht te oriënteere n, in den regel het eerst in aanraking komt".
Deze cultuur fauna wordt nu op haar beurt in een zevental groepen onderverdee ld t. w. :
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