
98

De rol van milieugevaarlijke stoffen in

veranderingen in de vogelstand in

Nederland

Frank+J.M. van Linden

De vogelstand in Nederland

Aantallen en veranderingen
De Nederlandse vogelstand wordt nauwkeurig

bijgehouden door Sovon (Samenwerkende Or-

ganisaties voor Vogelonderzoek in Nederland)in

samenwerking met het CBS (Centraal Bureau

voor de Statistiek). Sovon heeft in dit kader een

aantal atlasprojecten opgezet, waarvan er twee

inmiddels zijn afgesloten. In 1979 is de Atlas van

de Nederlandse Broedvogels uitgebracht en in

1987 is er een atlas uilgebracht met versprei-

dingskaartjes voor elke soort per maand per jaar.
Daarnaast houdt Sovon zich bezig met punt-

transect-tellingen (PTT) en broedvogelmonito-
ring (BMP). In het PTT-project wordt per soort

voor ieder jaar en in elke telperiode een indexcij-
fer berekend als relatieve maat voor het aantal

exemplaren van deze soort (zie figuur 1). Het

BMP heeft tot doel om de jaarlijkse aantalsveran-

deringen van de in Nederland voorkomende

broedvogels vast te stellen, zowel landelijk als

regionaal. De resultaten kunnen worden gerela-

teerd aan het biotooptypeen aan ingrepen in het

landschap. Gesignaleerde populatieveranderin-

gen kunnen zich manifesteren als een toename

Figuur 1. Het voorkomen van de Winterkoning in 1984 en 1988. Let op het verschil in intensiteit van inventariseren(262, resp.
350 atlasblokken). Bron: CBS, Kwartber. Milieu 89/2.

Vogels vormen in Nederland na de vissen de grootste groep vertebraten met circa 300 soorten waar-

onder 165 broedvogelsoorten en 90 soorten gasten (doortrekkers). Het voorkomen van vogels in Ne-

derland is goed onderzocht. Voor het Nederlandse milieu- en natuurbeleid zijn vogels om een aantal

redenen van belang. Vogels zijn makkelijk waarneembaar, staan onder grote belangstelling, kennen

een redelijke diversiteit, bovendien staan veel vogels relatief hoog in de voedselketen waardoor de

kans bestaat dat verontreinigingenin het voedsel zich ophopen in deze vogels. Vogels hebben een

aantrekkingskracht op het publiek. Daarmee kunnen vogels helpen bij het vormen van een maat-

schappelijk draagvlak voor het natuur- en milieubeleid.
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of afname van het aantal broedparen (Winterko-

ning, Ransuil), maar ook als eenverandering in

de grootte van het broedareaal (Zanglijster, Wa-

terhoen).
Sinds 1950 zijn van de 165 regelmatigebroedvo-

gelsoorten er 72 soorten in aantal verminderd,

59 toegenomen, 29 constant gebleven (of trend

onbekend) en er zijn 8 nieuwe soorten bijgeko-

men (zie figuur 2). Vooral de soorten van de hei-

develden, moerassen/oevers en het agrarisch

gebied en, na 1970, de vogelsoortenvan struwe-

len zijn achteruitgegaan. In het agrarisch gebied

zijn vooral de kenmerkende soorten achteruitge-
gaan die gebruik maken van de overhoeken en

ruigten (Weinreich & Musters 1989),
Bij beschouwingen van veranderingen wordt

steeds 1950 als referentiepunt genomen, omdat

grootschalige agrarische intensiveringen en mi-

lieuverontreinigingen in de tweede helft van de-

ze eeuw in een stroomversnelling kwamen.

Bedreigingen voor vogels
De vogelstand heeft zich altijd aangepast aan

veranderende omstandigheden zoals successie

en klimaatsveranderingen. De laatste eeuwen is

de mens echter een zeer belangrijke factor ge-

worden. Tot de industriële revolutie bestond de

invloed van de mens voornamelijk uit fysieke in-

grepen in het landschap. Daarna vonden groot-

scheepse ontwateringen en ontginningen op

steeds grotere schaal plaats. Na de Tweede We-

reldoorlog veranderde de kwaliteit (dat is de che-

mische samenstelling) van water, bodem en

lucht in hoog tempo. De veranderingen zorgden

in het begin van deze eeuw voor een toename

van de vogelsoorten van open gebieden (weide-

vogels).
Het is moeilijk om oorzakelijke verbanden te leg-
gen tussen veranderingen in vogelpopulatiesen

milieu-aantastende activiteiten van de mens. Al-

gemeen wordt aangenomen dat factoren, zoals

verlies van geschikt (broed)areaal (voedselaan-

bod, nestgelegenheid)en toename van predatie-

druk, ziekten, jacht en vervolging en als laatste,

maar zeker niet het minste, klimaat(verandering)
en inbreng van milieugevaarlijkestoffen een ze-

kere invloed hebben op vogelpopulaties.
Als aantalsveranderingen in broedvogelstand

worden opgesplitst naarbiotoop blijkt dat achter-

uitgang vooral plaatsvindt in cultuurlandschap,
heide en open duinen. Agrarische intensivering

en ontbossing zijn een belangrijke factor in de

achteruitgangvan vogels, terwijl door uitbreiding

en ouder worden van bosaanplantenveel bosvo-

gelsoorten juist vooruitgaan. Van de algemene

broedvogels in Nederland overwintert ongeveer

een derde in Afrika. Van deze trekvogels blijkt

70% in aantal achteruit te gaan. Kwantitatief en

kwalitatief biotoopverlies op de trekroute en in de

overwinteringsgebieden zijn evidente oorzaken

van veel aantalsveranderingenen dan vooral via

afnemend aanbod van het voedsel.

De invloed van eutrofiëring en verzuring ver-

schilt per vogelsoort. Door eutrofiëring kan de al-

gengroeien daarmee ook de biomassa op hoge-

re trofieniveaus toenemen hetgeen positief kan

zijn voor herbivoren, zoals duikeenden, maar

voor zichtjagers zoals de Fuut (door troebeler

water) kan dit juist negatief zijn. Als in door ver-

zuring aangetaste bossen meer dood hout voor-

komt, zullen op dood hout foeragerende spech-

ten tijdelijk worden bevoordeeld, terwijl van blad-

insekten levende zangvogels er juist door zullen

worden benadeeld.

Er is tot nu toe weinig veldonderzoek gedaan
naar de invloed van milieugevaarlijkestoffen en

veranderingen op vogelpopulaties. Koeman

heeft verband kunnen leggen tussen (afval)lozin-

gen van gechloreerde koolwaterstoffen in het

Waterweggebied en veranderingen in grote

sternpopulaties in de Waddenzee (zie figuur 3).

Voor de Patrijs in Groot-Brittannië zijn aanwijzin-

gen gevonden dat insekticiden en herbiciden de

oorzaak van achteruitgang zijn wegens de gerin-

gere beschikbaarheid van insekten (met name

larven van het Varkensgrashaantje; persoonlijke

mededeling J. Jobsen) en onkruidzaden als

voedsel voor de kuikens (Potts 1986). Behalve

met stookoliën komen grootschalige incidenten

met milieugevaarlijke stoffen tegenwoordig nog

zelden voor. Kennis over effecten van stoffen

blijft echter noodzakelijk voor toetsing/toelating
van sloffen of het stellen van (ecologische) nor-

men.

Naast de kwalitatieve veranderingen zijn ook

kwantitatieve veranderingen van belang (grootte

Figuur 2. Voor- en

achteruitgang van

de Nederlandse

broedvogels in
1950-1970 en 1971-

1984. Bron: Kwak et

al 1988.
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en ruimtelijke configuratie van geschikt areaal).
De uitsterfkans van een populatie is afhankelijk

van de veranderingen in de ruimtelijke kenmer-

ken en van de constantie van een habitat. Milieu-

gevaarlijke stoffen kunnen invloed hebben op de

kwaliteit en de constantie van een habitat; een

habitat kan meer of minder geschikt worden.

Milieugevaarlijke stoffen en hun effecten op

vogels

Verzuring

Uit recent onderzoek is gebleken dat niet alleen

de vegetatie, maar ook de vogels in onze bossen

in toenemende mate te lijden hebben van de ver-

zuring. Koolmezen en andere standvogels in

bossen op de arme zandgronden leggen steeds

vaker eieren met een dunne en poreuze schaal.

Deze eieren drogen uit waardoor het embryo af-

sterft. Ook worden de legsels kleiner en ze wor-

den steeds vaker in de steek gelaten. Het broed-

resultaat neemt daarom plaatselijk sterk af (zie fi-

guur 4). Wat de gevolgenzijn voor de vogelstand
is nog onduidelijk. Er zijn sterke aanwijzingen
dat kalkgebrek als gevolg van verzuring de ver-

schijnselen veroorzaakt. Er is een verband tus-

sen het kalkgehalte in boombladeren enerzijds

en het kalkgehalte in rupsen en in eischalen an-

derzijds. Daarom werd aanvankelijk gedacht dat

de afname in de hoeveelheid kalk in insekten de

hoofdoorzaak was van het kalkgebrek bij de vo-

gels. Recente gegevens wijzen echter in een an-

dere richting. Mezen verzamelen in de broedtijd

veel kalkrijk materiaal, met name slakkehuizen.

Onderzoek in het buitenland heeft uitgewezen
dat huisjesdragendeslakken sterk Ie lijden heb-

ben van de verzuring. Mogelijk dat de achteruit-

gang van de slakkenpopulatie op verzuurde

grond de belangrijkste oorzaak is van de afname

van de eischaalkwaliteit bij Koolmezen en ande-

re holenbroeders (persoonlijke mededeling
J. Graveland).

Vermesting

Eutrofiëring (ofwel vermesting) is de verrijking

van of de toename in het milieu met betrekking
tot voedingstoffen (met name stikstof en fosfaat).
In het landelijk gebiedvormt bemesting van cul-

tuurgronden een belangrijke bron. De effecten

zijn veelal van indirecte (synoecologische) aard

door veranderingen van het totale ecosysteem.

Eutrofiëring kan invloed hebben op verspreiding,
soortensamenstelling en aantallen van vogels.

Al in het begin van deze eeuw begon de over-

gang van een zeer voedselarme naar een voed-

selrijkere situatie wat een grotere soortenrijkdom
tot gevolg had. De zeer sterke overbemesting

heeft uiteindelijk geleid tot nivellering, vooral in

de nog voedselarme en matig voedselrijke situa-

ties. Deze nivellering gaat ook op voor de soor-

tenrijkdom van levensgemeenschappen. Door

vermesting wordt een verstoring veroorzaakt

waarbij meestal enkele soorten overblijven en

gaan domineren, daarbij worden andere soorten

weggeconcurreerd. Uit litteratuuronderzoek

blijkt dat 30 tot 40% van de bedreigdevogelsoor-

ten in Nederland baat zou kunnen hebben bij het

terugdringen van vermesting (Maréchal 1990).

Daarnaast zijn er een aantal soorten die profite-

ren van de toegenomen voedselrijkdom (onder

andere opportunistische soorten als kraaien,

meeuwen maar ook diverse viseters).

Effecten van eutrofiëring zijn niet zozeer (in)di-
rect toxisch alswel ecosystemisch van aard. Er

Figuur 3. Aantallenbroedparen van deGrote Stern in Neder-

land in de periode 1940-1987.Bron: Weinrich & Musters 1989.

Figuur 4. Koolmezen met slechte eieren in
De Buunderkamp (% van de populatie).
Bron: Drent & Woldendorp 1989.
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vindt een toename plaats van de plantbiomassa
wat gevolgen heeft voor voedselaanbod en

broed- en verblijfplaatsen. Indirect, via verande-

ringen in het voedselaanbod,verandert de soor-

tensamenstelling van planteneters.
Voor vogels heeft dit in theorie tot gevolg dat de

soortendiversiteit, met name van specialisten,
afneemt en dat de aantallen van generalisten
toenemen. Voor de watervogels heeft de medail-

le van de eutrofiëring twee zijden. Aan de ene

kant is er sprake van een vermindering van het

doorzicht als gevolg van vermesting (sterke al-

gengroeiin het water). Hierdoor kan het voedsel-

aanbod van bodemfoeragerende(duikende) wa-

tervogels afnemen omdat de onderwatervegeta-
tie en de daarin aanwezige dieren, verdwijnen.
Anderzijds neemt de produktie (en biomassa)
van bijvoorbeeld vissen en oevervegetatie toe.

Dit is gunstig voor viseters en randfoerageer-
ders. Eutrofiëring blijkt ook een gunstige invloed

te hebben op het voorkomen van Driehoeksmos-

sel, waardoor de Kuifeend ook kon uitbreiden. Al

met al betekent vermesting van het watermilieu

dat verandering plaatsvindt in aanbod van voed-

sel, broed- en verblijfplaatsen. Voor verschillen-

de vogelsoorten heeft dit in verschillende male

consequenties.

Bestrijdingsmiddelen
Bestrijdingsmiddelenzijn bedoeld om bepaalde,

schadelijke organismen in hun activiteit te rem-

men of ze te doden. Effecten van bestrij-

dingsmiddelen op n/ef-doelwitorganismen kun-

nen van direct of indirect toxische aard zijn.
Daarnaast kunnen bestrijdingsmiddelen effect

hebben door veranderingen in habitat of voed-

selaanbod te bewerkstelligen. Effecten van be-

strijdingsmiddelen via de habitat zijn eigenlijk al-

leen van enkele muizesoorten bekend. Van de

verschillende middelen op de markt blijkt dat in-

sekticiden (vooral granulaten) en rodenticiden

zeer giftig zijn voor vogels. Herbiciden kunnen

op vogels toxische en ecologische effecten heb-

ben. Grondonlsmettingsmiddelen hebben mo-

gelijk vooral ecologische effecten. Fungiciden

zijn relatief weinig giftig voor vogels.

Op het totale bestrijdingsgebruik wordt de helft

ingenomen door grondonlsmettingsmiddelen.
Insekticiden vormen maar een paar procent van

het totale gebruik. Van de (dode) vogels die aan

het Centraal Diergeneeskundig Instituut worden

aangeboden, blijkt 30% te zijn vergiftigd (Smit

1990) waarvan 21% intentioneel (Snoo & Canters

1988).
De ecologische effecten van bestrijdingsmidde-

len kunnen belangrijkegevolgen hebben voor de

vogelstand, hoewel dit nog maar voor een be-

perkt aantal vogels is aangetoond. De achteruit-

gang van de Patrijs kan voor een groot deel wor-

den toegeschreven aan veranderingen in de

landbouw. Voor de Patrijs zijn (breedbladige) on-

kruiden, als voedselplant van insekten en als

zaadproducenten, essentieel als voedsel voor de

kuikens.

Effectonderzoek heeft vooral plaatsgevonden

aan oude bestrijdingsmiddelen op soorten van

vooral het hoogste trofieniveau (Sperwer, Fuut

en duikeenden). Thans zijn organochloor-

pesticiden verboden en er is herstel opgetreden.
De vraag is of de problemen met bestrij-

dingsmiddelen na het verbod in Nederland op

het gebruik van veel OC-middelen metterdaad

zijn opgelost.
DDT en DDE zijn giftig voor biota en extreem

persistent (halfwaarde tijd 12-57 jaar) en zijn
daarom in 1973 verboden in Nederland. Hoewel

er echter geen veranderingen optreden in de

mate van vergiftiging van stootvogels nemen wel

het broedresultaat en de eischaaldikte toe (min-
der gebroken eieren). Zo vindt er dus een herstel

plaats van de sperwerpopulatie in Nederland

(zie figuur 5) ondanks verminderde belasting
met de bewuste stoffen. Er zijn een aantal moge-

lijke verklaringen voor de doorgaandebelasting

van Sperwers. De eerste is het illegaal gebruik

van deze middelen. Ten tweede is het mogelijk

Figuur 5. Veranderingen in de sperwer- (a) en havik(b)populaties in Nederland. Bron; Bijlsma 1989
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dat de populatie nog steeds wordt beïnvloed

door residuen die jaren daarvoor al zijn opgeno-

men. Beide verklaringen zijn voor Nederland

niet aannemelijk. Meer aannemelijk, maar niet

bewezen, is dat Sperwers stoffen accumuleren

uit prooidieren die in Zuid-Europa of Afrika over-

winteren waar organochloriden nog steeds in ge-

bruik zijn. Uit de gepresenteerde gegevens blijft
het onduidelijk of er een relatie bestaat tussen

de belasting met DDE en het teruglopen van de

reproduktie van stootvogelpopulaties(Burgers et

al 1986).
Er is in het buitenland, en sinds kort ook in Ne-

derland, belangstelling voor een ander beheer

van perceelranden. Het niet behandelen (be-

mesten/bespuiten) van de buitenste paar meters

van een perceel kan gunstig zijn voor verschil-

lende flora- en faunagroepen.Ook het terugdrin-

gen van herbiciden en van grootschalig gebruik
van breedwerkende insekticiden kan de schade

aan niet-doelwitorganismen inperken.

Belasting van trekvogels
Nederland biedt aan veel soorten trekvogels tij-

delijk onderdak. Omstandigheden onderweg en

in de overwinteringsgebieden zijn ook van be-

lang voor aantalsveranderingen in Nederland.

Bekend is de invloed van de mens op vogelpo-

pulaties in de delta van de Senegalrivierin Sene-

gal en Mauretanië. Door cultuurtechnische han-

delingen verdwijnen veel van de geschikte
vloedvlakten (foerageergebieden voor vogels).

Aangelegderijstvelden zouden een goede ver-

vanging voor vloedvlakten zijn; dit is echter af-

hankelijk van pesticidegebruik, gewashoogte,
biomassa, open plekken en aanwezigheid van

kruiden. In de rijstcultuur aldaar wordt het mid-

del carbofuran gebruikt met als gevolg dat de

hoeveelheid prooidieren (aquatische macrofau-

na) afneemt (zie figuur 6). Bestrijding van Oue-

lea quelea (Zwartmaskerwever) met fenthion

leidt soms plaatselijk tot grote sterfte onder Oe-

verzwaluwen en ralachtigen die slaapplaatsen
met Quelea queleai delen. Bestrijding van sprink-
hanen met fenitrothion heeft geleid tot massale

tijdelijke volksverhuizingen van voornamelijk in-

sektivore vogels (Mullié et al 1989).

Zware metalen

Niet alle zware metalen zijn van gelijk toxicolo-

gisch belang voor dieren. Naast het feit dat veel

zware metalen essentiële sporenelementenzijn,
kunnen ze bij een weinig hogere concentratie al

toxisch zijn. Koper en zink zijn door het lichaam

wel uit te scheiden en dus tamelijk onschadelijk;
nikkel en chroom zijn van gering belang vanwe-

ge een lage beschikbaarheid. Cadmium, lood,

seleen, kwik en aluminium zijn veel gevaarlijker

voor dieren. Het effect is echter sterk afhankelijk
van de dosis. De effecten van zware metalen lig-

gen vooral op orgaanniveau en hebben veelal

betrekking op de groei en ontwikkeling (verlaag-

de vruchtbaarheid, embryosorptie, -misvorming,

verlaagd geboorte- en niergewicht, verstoorde

juvenielontwikkeling, bloedarmoede).
Tussen zware metalen en andere factoren kun-

nen interacties optreden. Het effect van lood is

afhankelijk van kalk en van de temperatuur. Van

seleen is bekend dat het de werking van kwik

neutraliseert. De beschikbaarheid van alumini-

um neemt toe met verlaagde pH in bodem en

water.

De Nederlandse zoetwaterbekkens zijn van

groot belang voor de overwintering van veel

Westeuropese duikeenden en andere watervo-

gels. Tijdens deze periode vormen mollusken,
vooral Driehoekmossels, een belangrijk deel van

hun dieet. Verontreinigingen in de Driehoeks-

mossel, zoals zware metalen hopen zich op in

duikeenden en andere predatoren. Cd en ver-

Figuur 6. Effect van de toedie-

ning van carbofuran (1 kg actie-
ve stof per hectare) op aqua-
tische macro-evertebraten in

rijstcultuur, Senegalrivier, Afri-
ka. De pijlgeeft het tijdstip van

toediening aan. (*:p<o,os,

**:p<o,ol, ***:p<o,ool). Bron:
Mullié et al 1989.
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moedelijk ook Cu accumuleren in de lever en

nieren van duikeenden.

De effecten van zware metalen op Kuifeenden

zijn kleinere nieren en een afwijkend broedge-
drag. Bovendien blijken de legsels en eieren

kleiner en de eischalen dunner te zijn. In het veld

blijkt echter dat de opname van zware metalen

door eenden via consumptie van de Drie-

hoeksmossel minder plaatsvindt dan verwacht,

doordat de driehoeksmosselpopulatiedoor zwa-

re metalen wordt gedecimeerd en dus ook niet

kan worden geconsumeerd. De beschreven ef-

fecten in het veld lijken eerder te worden veroor-

zaakt door een hoog gehalte aan PCB’s (zie ta-

bel 1).

In een ander onderzoek (Marquenie 1980) liggen
de gevonden Cd-gehalten van de Drie-

hoeksmossels op een niveau waarbij in (een an-

der) laboratoriumonderzoek veranderingenin de

gonaden konden worden vaslgesteld. Tevens

bleek dat Hg via het voedsel (vis) accumuleert in

de lever en nieren van de Fuut.

Organische microverontreinigingen

Organische microverontreinigingen zoals PCB’s,

Ugilecs, furanen en dioxinen, evenals bestrij-

dingsmiddelen van het type drins en DDT, zijn ll-

pofiel en slecht afbreekbaar (persistent). Midde-

len van het type drin en DDT zijn al bijna twintig

jaar verboden, maar bepaalde grenswaarden,
zogenaamde A-waarden (VROM 1988), voor on-

der andere dieldrin, endrin, pp’-DDE worden in

de bodem nog regelmatig overschreden (VROM
1990). De persistentie, lipofiliteiten bio-accumu-

lerend vermogen maken dat deze stoffen zich

gemakkelijk ophopen in het vetweefsel. Biomag-

nificatie is er de oorzaak van dat organismen op

een hoger trofieniveau een hoger gehalteaan or-

ganische verbindingen bevatten. De toxische ef-

fecten van deze stoffen doen zich dan vooral

voor bij toppredatoren zoals bijvoorbeeld stoot-

vogels en viseters.

Uit onderzoek door Ecoland (Boudewijn et al

1988, Dirksen et al 1989, Boudewijn et al 1989)

blijkt dat door organochloorverbindingen het

broedsucces van de aalscholverkolonie in de

Dordtsche Biesbosch een factor 2 è 3 lager is

dan van populaties elders, met name in Fries-

land in De Oude Venen en op Voorne (Brede Wa-

ter). Deze verlaging is de resultante van een late-

re startdatum van de eileg, een dunnere ei-

schaal, een lager ei-uitkomstpercentage en ho-

gere sterfte van jongen. Uit gedragsonderzoek
bleek dat deze kolonie voornamelijkfoerageerde
in het omringende rivierengebied dat sterk ver-

ontreinigd is.

Het organochloorverbindingengehaltevan fute-

eieren uit de Biesbosch blijkt vijf maal hoger te

zijn dan in kuifeendeëieren uit het zelfde gebied

(Schollen & Foekema 1989). Tevens is bij Futen

in de Biesbosch een afname in de eischaaldikte

en daarnaast van het eivolume geconstateerd

(Boudewijn & Mes 1989). Dit heeft (nog) geen ef-

fect op het gemiddelde uitkomstpercentage. Bij
de Meerkoet treden, in dat zelfde onderzoek,

geen verandering in de broedparameters op

(Boudewijn & Mes 1989).

II. 6 Minerale olie

Ondanks internationale verdragen om olielozin-

gen in te perken eist deze vervuiling nog steeds

veel slachtoffers voor de Nederlandse kust. In de

jaren zeventig en tachtig spoelden gemiddeld
20.400 olieslachtoffers aan. De aantallen slacht-

offers zijn in werkelijkheid veel hoger omdat

slechts een deel van de slachtoffers aanspoelt.

Op de Nederlandse kust vormen Zeekoeien,

Zeeëenden, Drieteenmeeuwen, Eidereenden en

Alken het grootste deel van de slachtoffers. In

Nederland ligt het aantal olieslachtoffers relatief

hoog omdat de Nederlandse kustwateren bijzon-
der vogelrijk zijn (voedselrijk milieu). Als gevolg

van de drukke scheepvaartroute is het zuidelijke
deel van de Noordzee de meest vervuilde rand-

zee ter wereld. Olie heeft meestal geen directe

gevolgen voor zeevogelpopulaties. Wanneer

echter sprake is van een strenge winter kan dit

leiden tot voedselgebrek in de overwinterings-

en broedgebieden. Hierdoor verzwakte vogels
kunnen de olievlekken niet meer ontwijken en

sterven of komen verzwakt aan op de Nederland-

se kust (Camphuysen 1989).
De open zee is op veel plaatsen verontreinigd
met olie. Deze verontreinigingenkomen zeer ver-

spreid in zee voor en zijn zeer moeilijk te monito-

ren. De niet-aromatische componenten van olie

kunnen vrij lang in zeewater verblijven wat resul-

teert in een chronische belasting van vooral bo-

demorganismen. Voor het verzamelen en analy-
seren van deze verontreinigingen zijn stormvo-

geltjes uiterst geschikt. Zij foerageren namelijk
aan het zeeoppervlakwaar de meeste verontrei-

nigingen het eerst optreden. Het foerageren ge-

beurt pleksgewijs over een groot oppervlak. De

olieresten die de vogels via het voedsel binnen-

krijgen, accumuleren en worden slecht afgebro-
ken. Stormvogeltjes tracteren hun belagers,

waaronder onderzoekers, op enige maaginhoud.
Hiervan kan worden gebruik gemaakt om een

monster van de maaginhoud te nemen waarbij
de vogel niet gedood hoeft te worden. De wereld-

wijde verspreiding van de stormvogeltjesfamilie
maakt hen uiterst geschikt voor monitoring van

olieverontreiniging. Deze methode is eventueel

ook geschikt voor het monitoren van zware meta-

len en stoffen zoals PCB en DDT (Boersma

1986).

Tabel 1. Gehalten van enkele milieugevaarlijke stoffen in de

levers van Kuifeenden gevoed met Driehoeksmossels van

vervuilde plaatsen (A) en een controle (B) na een drie jaar du-

rende voedingsproef. Bron; Van Urk & Marquenie 1989.

A B

Cd mg/kg 1.90 (0,37) 0,73 (0,18)

Zn ” 230 (12) 170 (31)

Hg
”

0,46 (0,07) 0,30 (0,05)
PCB-138

”

0,47(0,11) 0,09 (0,02)

-153
”

0,52 (0,15) 0,09 (0,03)

-180
”

0,16 (0,02) 0,04 (0,01)
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Vogels in relatie tot landbouw-, natuur- en

jachtbeleid
Het in cultuur brengen van grote stukken van Ne-

derland heeft grote verschuivingen teweegge-

bracht in aantallen bos-, heide-, weide- en water-

vogels. Door intensiveringvan de landbouw wor-

den vooral weide- en heidevogels bedreigd in

hun voortbestaan. Pas als een gebied voldoet

aan het minimaal vereiste (leefomstandigheden)

van een soort (meestal voedsel) en de landbouw-

kundige ingrepenonder het maximale toelaatba-

re van die zelfde soort blijven, kan die soort in

dat gebiedvóórkomen. Landbouwkundige ingre-

pen kunnen groot effect hebben op de vocht-

toesland van de bodem. Conditie en overleving
van weidevogelkuikens worden bepaald door

verschillende aspecten van het agrarische be-

heer maar vooral door de snelheid van verdro-

ging van de ondergrond in het voorjaar, vertrap-

ping door weidend vee en de maaidatum. Ont-

watering en drainage versnellen de verdroging
en hebben zo invloed op de populatie-opbouw
(Vloedgraven 1990). Weidevogelpopulaties blij-
ken zich vaak in suboptimale gebieden te kun-

nen handhaven, mits immigratie uit optimale ge-

bieden gegarandeerd is. Het agrarisch gebied

fungeert voor weidevogelpopulaties vaak als

’sinc’ in die zin dat er een constante migratie

plaatsvindt van weidevogels uil natuurkernge-
bieden naar het agrarische gebied.

De invloeden van ontwikkelingen in de landbouw

hebben vooral betrekking op accumulatie van

nutriënten en milieugevaarlijke stoffen, verdro-

ging of areaalverlies (minder perceelsranden
door grotere percelen).
Voor vogels in de landbouwgebiedenkan dit re-

sulteren in directe effecten van (door)vergiftiging

met milieugevaarlijke stoffen zoals bestrij-
dingsmiddelen.Indirect zijn de effecten door ver-

nietiging van habitat/biotoop en door vernieti-

ging van prooidierpopulaties en voedselplanten.

De Nederlandse landbouw biedt van oudsher

ruimte aan grote aantallen vogels, waaronder in-

ternationaal zeldzame weidevogels en ganzen.

Deze ruimte is echter afgenomen door intensive-

ring, ontwatering en toenemend gebruik van

bestrijdingsmiddelen.Ganzen hebben overigens
van de intensivering geprofiteerd. Verdere be-

dreigingen dienen zich aan. Zelfs het milieube-

leid bevat bedreigingen. Zo kunnen het uitrijver-

bod en de onderwerkplicht voor dierlijke mest

grote schade opleveren aan legsels van weide-

vogels.
Aan de andere kant ontstaan nieuwe kansen.

Het milieubeleid zal leiden tot minder verzuring

en minder aantasting van bossen en natuurge-
bieden. Ook zal het gebruik van bestrijdingsmid-

delen dalen. Overigens zijn alternatieve metho-

den niet zonder risico. Zo is mechanische on-

kruidbestrijding schadelijk voor legsels van wei-

devogels.
In de landbouwpolitiek zijn grote veranderingen

te verwachten. De overproduktie zal worden aan-

gepakt, hetzij door drastische prijsverlaging, het

zij door directe produktiebeheersing. In beide

gevallen kan het landbouwareaal inkrimpen. Dit

schept kansen voor nieuwe natuurgebieden,

maar ook voor grondgebruik met nog minder na-

tuur. Alternatief is extensivering, bijvoorbeeld
door roulerende braaklegging. Er komt dan min-

der grond vrij, maar op het landbouwareaal zelf

stijgen in beginsel de kansen voor vogels. De

braaklegregeling kan zo worden ingevuld dat

soorten als Patrijs en ganzen profiteren. Hier lig-
gen uitdagingen voor het ecologisch onderzoek.

Een heel specifiek effect op de vogelfauna is de

jachtdruk. In Nederland is vooral de jacht op

ganzen en eenden van belang. Exploitatiedruk
door jacht heeft invloed door aanschieten

(dood/gewond), door verstoring van de rust en

door loodvergiftiging. Na het stopzetten van de

jacht in Nordrhein-Westfalen vond er lokaal een

sterkere toename plaats van het aantal Kolgan-
zen, dan de algehele toename van deze soorten

in geheel West-Europa. Ook de sluiting van de

ganzenjachtin België had een sterke stijging van

Koeman heeft verbandkunnen leggen tussen(afval)lozingen van gechloreerde koolwaterstoffenin het Waterweggebied en

veranderingen in grote-sternpopulaties in het waddengebied. Foto; Piet Munsterman.
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het aantal in Vlaanderen overwinterende ganzen

tot gevolg gehad.

Conclusie

Vogels in Nederland worden van verschillende

kanten bedreigd. Niet alleen factoren zoals isola-

tie, verzuring en vermesting spelen hierin een

rol, maar ook milieugevaarlijke stoffen. Vooral de

continue belasting vormt een sluimerend gevaar

voor de natuur. Het blijkt wel zeer moeilijk om de

effecten van de verschillende bedreigingen on-

derling te scheiden.

Milieugevaarlijke stoffen kunnen niet alleen di-

rect toxisch zijn (vergiftiging) maar ook indirect

bijvoorbeeld door aantasting van het voedsel.

Het effect van milieugevaarlijke stoffen in de na-

tuur wordt onder andere duidelijk uit de opho-

ping van persistente stoffen in organismen aan

het eind van de voedselketen zoals stootvogels

en Aalscholvers.

Slot

Om het gebruik van milieugevaarlijke stoffen in

de samenlevingbeter in de hand te kunnen hou-

den is het nodig om de effecten van stoffen op

het milieu te bepalen. Het Project Ecologische

Inpasbaarheid Stoffen van ministerie Volkshuis-

vesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer

werkt aan een maatlat voor het gebruik van mi-

lieugevaarlijke stoffen.

Dit artikel is het resultaat van een workshop 'Ver-

anderingen in de vogelstand in Nederland en de

rol van milieugevaarlijke stoffen daarin’ (29
maart 1990, Utrecht) en een kleine litteratuurstu-

die en verscheen in aangepaste vorm al in het

kader van het symposium 'Flora en fauna che-

misch onder druk’ van de Oecologische Kring
(9/10 oktober 1990). Op de genoemde workshop
waren tientallen mensen uit de vogelwereld aan-

wezig die ik op deze onpersoonlijke manier wil

bedanken.

Frank J.M. van Linden, ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer, postbus 450,

2260 MB Leidschendam
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