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(t) Na afloop dor gchecle reeks van waarnemingen omgewerkt.

In de Botanische Zeitung van den 25 Julij

1851 komt eene opwekking voor, om de waarne-

mingen omtrent de prikkelbaarheid der Drosera -

bladen — in 1779 door Roth gedaan, en uit zijne

Bijdr. l. p. 65 sqq. in de Bot. Zeitung overgenomen,

maar later door niemand herhaald — te herhalen

en, zoo mogelijk, te vermenigvuldigen. Niet wetende,

dat iemand tot nu toe aan die uitnoodiging heeft

gehoor gegeven, en het niet onbelangrijk rekenende,

Drosera’s van onzen bodem in dit opzigt te onder-

zoeken, heb ik mij, tijdens mijn verblijf in Leeu-

warden (Julij 1853), de noodige exemplaren van

deze planten verschaft, en wensch nu eenige resul-
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Tot het onderzoek worden de beide soorten Dro-

sera intermedia en Dr. rotundifolia aangewend, van

eene lage veenachtige plaats in de Bergumerheide

afkomstig. De exemplaren der Dr. intermedia, op

zeer natte plaatsen gevonden, werden rnet de zode

in bakjes met water geplaatst; die van Dr. rotun-

difolia, wier groeiplaats hooger gelegen en dus droo- (

ger was, met de zode in tuinaarde geplant, en niet

meer dan vochtig gehouden. — Alle stonden ze in

de open lucht, maar voor regen beschut, terwijl door

een luchtig gaas toevallig aankomende inscktcu
groo-

tendecls werden afgeweerd. Door hare plaatsing

tegen het zuiden konden ze bij tusschenpoozen vooral

tusschen 11 en iVa uur, door de zon worden besche-

nen.

De insecten, welke voorzigtig met een pincet op

de bladen werden geplaatst, waren, even als bij
de proeven van Rorn, in den regel mieren, om-

dat die het gemakkelijkst ten allen tijde in genoeg-

zaam aantal verkrijgbaar waren, en mij aanvankelijk
toeschenen de best onderling vergelijkbare resultaten

taten mede te deelen, die dat onderzoek omtrent

den loop van het verschijnsel en de invloeden, die

het verschijnsel wijzigen, heeft opgeleverd.

Na eene korte beschrijving van de wijze van proef-

neming, zal ’t niet noodig zijn de geheele serie van

proeven in bijzonderheden op te geven; in plaats

daarvan zal het voldoende zijn, bij de mededeeling
der algemeene uitkomsten, van tijd tot tijd eene

proef tot voorbeeld aan te halen.
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te zullen opleveren. Voor zeer kleine bladen, die

daarvoor te zwak waren, werden ook wel bladlui-

zen, afkomstig van een rozenstruik, gebruikt. La-

ter werden ook andere voorwerpen, als stukjes spons,

stukjes steen en droppels water aangewend.
De uitwerkselen van bet plaatsen dezer voorwer-

pen op de bladen werden eerst van oogenblik tot

oogenblik, later bij tusschcnpoozcn geobserveerd,

en eindelijk alle tot proeven gebezigde bladen da-

gelijks geregeld waargenomen, en alle veranderingen

naauwkeurig aangeteckend. Die dagelijksebe obser-

vatie werd na mijn vertrek uit Leeuwarden (1 Aug.)

bereidwillig door mijn broeder overgenomen.

Om verwarring te voorkomen, ook om den in-

vloed van den ouderdom te kunnen bepalen, was het

noodig, de bladen vóór hun ontluiken met een klein

étiquette te nummeren, dat voorzigtig en los om den

bladsteel werd gebonden. Door deze of andere oor-

zaken beschadigde bladen werden als onbruikbaar

verworpen.

De bruikbare proeven op Drosera rotundifolia

zijn zeer weinige in aantal. Vooreerst namelijk wa-

ren weinig exemplaren dier soort voorhanden, en

daarbij verloren de haren meest hunne droppels,
zoodra de bladen een paar dagen oud waren (1).

(1) De ouderdom wordt, ook in het vervolg, gerekend van het

oogenblik, dat de bladen geheel geopend zijn, on de haren, die

eerst naar binnen gekromd liggen, droppels aan hunnen top gekre-

gen ,
en hunnen naar boven en naar buiten uitgestrekten stand aan-

genomen hebben.
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Insekten, op die bladen geplaatst, konden gemak-

kelijk ontsnappen, en ook andere voorwerpen brag-

ten, onder diezelfde omstandigheden, zeer weinig ver-

andering te weeg.

De weinige gelukte proeven toonen genoegzaam

aan, dat het verschijnsel bij deze soort in alle doe-

len langzamer plaats grijpt dan bij Dr. inter-

media; ook bevatten ze voorbeelden van gedeelte-

lijke aandoening van het blad, terwijl het andere

gedeelte in den gewonen toestand blijft, iets, wat mis-

schien ten gevolge van den vorm der bladen alléén bij
deze soort is waargenomen. Ze zijn echter niet vol-

doende, om den invloed van sommige omstandighe-

den op het verschijnsel te leeren kennen.

Tot voorbeeld diene het volgende: twee bladen, waarop om-

streeks 5 uur nam. in het midden eenc mier geplaatst was, ver-

toonden in het eerste uur geene merkbare verandering; slechts trok

het dier in zijne pogingen om weg te loopen, de droppels aan

den top dor omringende haren in draden uit, en deed daardoor

ccnige haren krommen. Den volgenden morgen waren ze geheel

van hnnnc droppels beroofd en om de mier gebogen, terwijl het

céno blad van boven naar beneden bijna 90° was ingebogen en

bovendien regtboekig op den bladsteel stond, het andere minder

sterk zijdelings was toegevouwen, en eerst na 2 dagen geheel ge-

sloten was. De langere haren aan den rand verloren tevens hnnnc

droppels en sloten zich min of meer aan. Na 5 dagen begon zich

dit laatste blad langzamerhand te openen, zoodat nog een paar dagen

later het blad bijna geheel vlak was, de randharen hunnen natuurlij-
ken stand weêr hadden aangenomen, zonder echter weder droppels

aan den top te verkrijgen, en het doodc insekt alleen door cenigc

naburige haren was omsloten. Het eerstgenoemde blad had zich op

dezelfde wijze, maar een paar dagen vroeger, geopend, en bleef

met het andere nog ongeveer eenc maand in leven.

Een derde blad werd dicnzelfden namiddag met de eenc zijde
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om een vliegje gesloten gevonden, terwijl de andere zijde normaal,

maar zonder droppels op de haren was; dit opende zich na 2-3

dagen, maar verwelkte reeds 14 dagen later.

Voor de bepaling der wijzigende invloeden zijn
alleen de met Dr. intermedia genomen proeven bruik-

baar.

Allereerst komt hier de weersgesteldheid in aan-

merking, die zoowel op de snelheid als op de inten-

siteit van het verschijnsel een duidelijken invloed uit-

oefent.

Helder, warm en zoel weer, zoo als ’tonderanderen

dikwijls onweèrsbnijcn voorafgaat, en felle zon ver-

meerderen beide; ook worden onder deze omstandig-
heden de bladen het spoedigst weder vlak.

Een drooge wind schijnt zeer de intensiteit van

het verschijnsel te bevorderen, al is de temperatuur

overigens niet hoog, maar de snelheid minder dan bij
zoel weder; hij doet de bladen voor het meerendeel

geheel verdroegen, zoodat ze zich niet weder openen.

Betrokken koele lucht, regenachtig en vochtig
weer verminderen intensiteit en snelheid zeer, zoo

zelfs, dat onder deze omstandigheden de bladen dik-

wijls in ’t geheel niet worden aangedaan.

Het helderewarme weder in den voormiddag van 28 Julij, ’snam.

te 2 3/* uur door cenc onweersbui opgevolgd, was voor de proefne-

mingen het gunstigst. Bij bladen van middelbare grootte enz., tus-

scben 11 cn 12'/» uur met mieren bezet, waren de omringende
middelbaren na ongeveer 10 minuten van hunne droppels beroofd

en gekromd: hot blad begon zich na 20 min. of iets later tc bui-

gen, en bereikte het maximum der kromming — iels meer dan

90° —
enkele malen na ‘k uur, meest na 1 cn l'h uur; twee da-

gen later waren ze weder geheel of gedeeltelijk geopend, cn bleven
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in dien toestand nog ongeveer 14 dagen, terwijl de haren reeds

vroeger (soms 2 dagen na de heropening) waren begonnen hunne

droppels te verliezen.

Den 9 Julij, waarop aanhoudend een hevige N. O. wind waaide,

werden twee bladen, waarop toevallig in den vroegen morgen een

insect geraakt was, elk op verschillende tijden gesloten, maar wa-

ren beide ’s nam. omstreeks 5 uur geheel opgerold en verdroogd.

Een blad, waarop den 10 Julij ’s morg. te 10 uur bij stil be-

trokken weder eene mier geplaatst was, onderging bijna geene ver-

verandering, tot dat omstreeks 1 te uur de zon met kracht door-

brak, en ’t blad zeer spoedig 90° deed inbuigen, zoodat het te

1*/j uur met den top bijna de basis raakte. Na een paar dagen

was het geheel verwelkt.

Wanneer de zon aldus doorbreekt nadat het blad reeds eenigen

tijd aan de proef is onderworpen, schijnt de werking heftiger te

zijn, dan wanneer de proef met feilen zonneschijn begint. Althans

een paar bladen, den 13 Julij teil uur bij feilen zonneschijn met

eene mier bezet, waren eerst ’snam. ten 3 ure gesloten; één der

bladen herstelde.

Den 22 Julij, toen tot eenigen tijd na den middag de zon scheen,

maar spoedig daarna de lucht betrok en regen inviel, mislukten

13 proeven, van 10—12 uur begonnen, geheel, en sloten zich

slechts twee zeer jonge bladen, en wel na 7 uren, om zich den

volgenden dag weer te openen. Van dezelfde bladen, die nu niet

werden aangedaan, werden drie later nog door toevallig aanko-

mende insekten gesloten.

In de tweede plaats volgt de invloed dien de on-

derscheidene wijziging der bladen op het verschijn-

sel uitoefent.

Het voorkomen der bladen wordt vooreerst ge-

wijzigd door den ouderdom, Ze worden langza-
merhand grooter en forscher, terwijl de haren van

den top naar de basis eene meer roode kleur aan-

namen. Maar vooral is het onderscheid groot tns-

schen bladen, die aan verschillende exemplaren voor-
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komen. Aan uiterst kleine exemplaartjes komen

zeer kleine teedere blaadjes voor, even als de dunne

haren ligt groen gekleurd. Grootere exemplaren

dragen grootere en sterkere bladen, die reeds bij
hunne ontluiking een roodachtigen tint hebben, en

wier haren van boven naar beneden min of meer

rood gekleurd zijn, terwijl eindelijk de krachtigste

planten groote donkerder gekleurde bladen met ste-

vige roodbruine haren bezitten.

Uit de combinatie nu van gelijktijdige proeven met

exemplaren, waar alles zoo veel mogelijk gelijk was,

behalve ééne der genoemde bijzonderheden — grootte

van ’t blad, kleur der haren, ouderdom — en de

toetsing van de daardoor verkregen resultaten aan

den overigen voorraad van waarnemingen, blijkt het,

als algemcene uitkomst:

dat, vooreerst, de intensiteit van het verschijn-
sel voor de haren grooter is, naar mate de bladen

jonger en kleiner zijn. Bij kleine, jonge bladen,

met weinig gekleurde haren, worden namelijk ook

de randharen bijna altijd omgebogon en aangesloten
,

terwijl deze, bij middelbare grootte, oudeidom van

’t-blad en kleur der haren, en daarboven, in den

regel hunne droppels behouden, en vrij blijven uit-

staan, al wordt het blad geheel gesloten.

Voor de bladen schijnt de intensiteit der buiging
van de drie genoemde omstandigheden onafhankelijk

te zijn, maar de snelheid, waarmede die buiging

plaats grijpt, is weder grooter, naarmate de bladen

jonger en kleiner, en de haren lichter gekleurd zijn.
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Zoo is ook in dezelfde mate de snelheid grooter,

waarmede de bladen weder worden heropend, ter-

wijl overigens die heropening bij alle soorten van

bladen even dikwijls plaats grijpt.
De drie genoemde omstandigheden oefenen elk in

het bijzonder den opgegeven invloed uit, maar ko-

men ze op
het voordeeligst te zamen, zijn dus do

bladen te gelijk klein, jong en met weinige gekleurde

haren voorzien, dan brengen zij het verschijnsel tot

de grootste snelheid en intensiteit.

De allerkleinste, naauwelijks een paar millimeters

groote, teedere blaadjes met even zwakke, groene

haren, moeten echter worden uitgezonderd. Bij deze

is de intensiteit wel groot voor de haren
,

maar ge-

ring voor het hlad ; bovendien heeft hier eerder ver-

welking na de proef plaats. Wegens de moeijelijkheid

echter, om voorbladen, die zoo zeer van de anderen

verschillen, de omstandigheden gelijk te maken, maakt

deze laatste uitkomst vrij onzeker.

Op den gunstigsten dag, waarvoor boven het beloop bij bladen

van gemiddelde grootte enz. is opgegeven, was zulks voor de

kleinste grootte met groene of aan de toppen rood gekleurde haren

het volgende:

Van 5—10 min. af begonnen zich de naburige haren tc krom-

men, na 10, 20 of 25 min. maakte de buiging van ’t blad een

aanvang, terwijl, voordat die buiging haar maximum had bereikt, de

randharen zich onder verlies hunner droppels over het blad uit-

strekten of zich van hunnen horizontalen stand min of meer op-

rigtten; het maximum der bladbuiging bedroeg 90 3

,
en werd na

1 of 2 uren bereikt; in den loop van dcnzelfden dag herstelden

zich de haren en een weinig langzamer het blad.

Bij de oudere grootere bladen met meer roodgekleurde haren
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bereikte de buiging haar maximum (ook 90°) eerst na 2-3'/» uur,

terwijl de raudharen met droppels vrij bleven uitstaan, eeno enkele

maal onregelmatig verdroogden; het vlak worden duurde 1?3

dagen.
Zeer exceptioneel was de traagheid bij een 2 dagen oud, vrij

klein blad met roode haartoppen, dat zich ongeveer een uur na

den aanvang der proef begon te buigen, eerst na drie dagen zijn

maximum (90°) had bereikt en 4-5 dagen daarna weer vlak werd.

Bij de allerkleinste en teerste blaadjes werden somwijlen in

korten tijd alle haren vlak over het blad uitgestrekt, terwijl toch

het blad zelf weinig werd gebogen.

De genoemde resultaten zijn bijna alle verkregen

uit proeven, met mieren genomen. Bij alle orn-

zigtigheid is het niet te voorkomen, dat de cene

mier iels meer gekwetst wordt dan de andere,

en daardoor of orn andere redenen minder bewe-

ging maakt. Bleef het insekt bijna stil liggen, dan

werd ook gewoonlijk uiterst weinig verandering in

het blad waargenomen, en de proef verworpen.

Was het bijzonder krachtig, dan gelukten de pogin-

gen tot ontsnappen zeer dikwijls, maar dan ook

meest zeer spoedig, zoodat het blad uiterst weinig
werd aangedaan. Was de haar- en bladbuiging eens

begonnen, dan ging zij ook meestal voort, onver-

schillig of het insect ontsnapte of niet.

Minder moeijelijkheid, om de omstandigheden voor

verschillende bladen zoo veel mogelijk gelijk te ma-

ken, geven voorzeker andere voorwerpen, als stukjes

steen, spons, enz. die het verschijnsel evenzeer te

voorschijn roepen. Ze zijn echter slechts op het

laatst tot vergelijkende proeven aangewend.

De werking der verschillende voorwerpen is niet
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volkomen dezelfde, en daarom zal het niet over-

bodig zijn de opgemerkte verschilpunten van eenigen
mcè te deelen. Ze zijn voornamelijk deze:

dat de grootere voorwerpen— stukjes muurkalk,

kiezel, stukjes spons, die van 1ji tot de helft van

’t blad bedekten — meest ook de randharen van

middelbare en grootere bladen deden aansluiten;
dat een stukje muurkalk langzamer maar sterker

werking voortbrengt, en de herstelling meer schijnt

te belemmeren;

dat een droppel water de grootste snelheid,

zoowel bij ’t verschijnsel zelf als bij de herstelling,

bewerkt, maar dat de randharen daarbij niet wor-

den aangedaan, zelfs bij kleinere exemplaren.

Bij de eerstgenoemde voorwerpen verliezen eerst de aangeraakte

haren hunne droppels, en terwijl zich het blad buigt, rigten zich

de randharen onder langzaam verlies hunner droppels op, en slui-

ten zich eindelijk meest tegen het voorwerp aan. —
Dit alles duur-

de bij proeven, den 29sten begonnen, 1 en 2 dagen, hetgeen ook

met enkele bladen ’t geval was, waarop mieren waren geplaatst;

daarna herstelden meest de randharen en heropende zich tegelijk

het blad gedurende 1—2 dagen, om meermalen, niettegenstaande

de blijvende tegenwoordigheid der voorwerpen gezond voort te leven.

Bij gelijktijdige plaatsing van een droppel water op het midden

van andere bladen, verdeelden zich daarin de droppels der onder-

gedompelde haren, en deze en het blad kromden zich tot nadat

het water met de droppels der haren waren verdwenen; de rand-

haren bleven meest normaal; het verschijnsel had plaats gedurende

1, 2 of 5 uren en was naar die mate sterker; denzelfden of den

volgenden dag begon ’t blad weer te herstellen, en was na 1 of 2

dagen volkomen normaal.

Uit de tot nu toe genomen proeven volgt dns;

dat het verschijnsel der haar- en bladbuiging bij
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de Drosera's werkelijk bestaat, en altijd gepaard

gaat rnct het verdwijnen der droppels aan den top

der gebogen haren;

dat de bladen en de haren hun vorigen stand

kunnen hernemen, hetzij het insekt of ander voor-

werp aanwezig blijvc of niet;

dat in ’t algemeen, wanneer de buiging cens is

begonnen, de verdere buiging on ontsluiting bijna

of geheel onafhankelijk van het voorwerp, dal ze

deed ontstaan, geschiedt;
dat niet alleen insecten, maar ook andere leven-

looze voorwerpen, poreusc of weinig poreuse, het

verschijnsel te weeg brengen;
dat het weder op het verschijnsel een belangrijken

invloed uitoefent;

dat de bladen van iets minder dan middelbare

grootte en ouderdom met half lichtbruin gekleurde
en met duidelijke droppels voorziene haren voor het

verschijnsel het gevoeligst zijn.

Het verdwijnen der droppels van de toppen der

haren is met het verschijnsel innig verbonden; dik-

wijls gaat het dit vooraf; en dat warm en droog we-

der, in ’t algemeen de omstandigheden, die de snelle

verdamping van vochten bevorderen, het verschijn-

sel begunstigen, terwijl daarentegen regen en vochtig

weder het belemmeren of beletten, leidt tot het ver-

moeden, dat insecten en andere voorwerpen juist daar-

door het verschijnsel te weeg roepen, dat hunne tegen-

woordigheid, onder gunstige omstandigheden, het

vocht van de droppels sneller dan gewoonlijk doet ver-
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dwijnen. Een buitengewoon vochtverlies aan den top

der haren moet een versnelden toevoer van vochten te

weeg brengen uit die deelen, welke met den top

der haren in de naaste gemeenschap staan, en zoo

kan het gebeuren, dat een gedeelte der haren en

van het blad gedeeltelijk van hunne vochten wor-

den beroofd, zonder dat dit uit de verder gelegen

deelen onmiddelijk kan worden aangevuld. Ecne

storing van het evenwigt, hierdoor veroorzaakt, zal

ecne buiging te weeg brengen, naar den kant, waai-

de wcêrstand is weggenomen. Of eene dergelijkc

zuiver physische verklaring van het verschijnsel met

de structuur der deelen (plaatsclijke dunheid der cel-

wanden, gemakkelijke vochtbeweging enz.) in over-

eenstemming is, moet de microscopische anatomie

nog leeren. Evenzeer moet opzettelijk — naauw-

kcuriger dan zulks bij het voorloopig onderzoek

met mieren en slechts algemeene observatie van de

weersgesteldheid kon geschieden — worden bepaald,

in welke mate die elementen van het weder, en

in het algemeen, de omstandigheden, welke de

verdamping der vochten bevorderen, van invloed

zijn op
het verschijnsel. In die rigting hoop ik

het onderzoek voort te zetten, zoodra ik daartoe

in de gelegenheid zal zijn.

17 Julij 1855.


