13. LEMNACEAE

door

S. J. vAN O0sTSTROOM en TH. J. REICHGELTY)
(Rijksherbarium, Leiden)

Drijvende of in het water zwevende, overblijvende kruiden. Wortels ontbrekend
of 1 tot weinige, onvertakt. Duidelijke stengels en bladen ontbreken; de plant be-
staat uit een schijf- tot bolvormig, in omtrek rond of langwerpig, zelden uit een lijn-
of zweepvormig en sikkel- of S-vormig gebogen thallus, waaruit door knopvorming
nieuwe planten voortkomen, die vaak lange tijd met de moederplant verbonden
kunnen blijven (zie Opm.). Geslachtelijke vermeerdering is vaak zeldzaam en bij
sommige soorten nog in het geheel niet waargenomen. Bloemen eenslachtig (zie
Opm.), eenhuizig, zonder bloembekleedselen; bloeiwijze bestaande uit 1 vrouwelijke
en 2 mannelijke bloemen, in de jeugd omgeven door een bloeischede, of uit 1 vrouwe-
lijke en 1 mannelijke bloem, zonder schede. Mannelijke bloemen bestaande uit 1
meeldraad, met cilindrische of spoelvormige, soms bijna ontbrekende helmdraad
en 2- of 4-hokkige helmknop; pollen bolvormig, fijn wrattig of fijn gestekeld. Vrouwe-
lijke bloemen bestaande uit 1 vruchtbeginsel, met 1 stijl en 1 korte, trechtervormige
stempel; vruchtbeginsel flesvormig, eenhokkig, met 1—7 basale, anatrope of min
of meer duidelijk atrope zaadknoppen. Vrucht 1- of meerzadig; zaden met meestal
weinig ontwikkeld endosperm en een recht embryo; buitenste zaadhuid vlezig,
binnenste teer, aan de top een dekseltje vormend, dat bij de kieming loslaat.

De familie bestaat, al naar de opvattingen der verschillende auteurs, uit 2, 3, of
4 geslachten, samen met ca. 25 soorten en is verspreid over de gehele aarde, behalve
in de arctische gebieden.

Opm.: Bij Lemna en Spirodela zijn aan het thallus een apicaal en een basaal deel te
-onderscheiden; op de grens van beide ontspringt aan de onderzijde een wortel (Lemna)
of een bundel van wortels (Spirodela); bij Wolffia treedt zo’'n differentiatie in het thallus
niet op. De nerven liggen bij Lemna en Spirodela in het apicale deel; de zijdelingse, hori-
zontale spleten, waaruit de jonge thalli of de bloeiwijze voortkomen liggen in het basale
deel. Op de grens van beide delen vertoont Spirodela een schubje, dat in 2 slippen is
gedeeld; dit schubje ontbreekt bij Lemna.

LawarLreE huldigt omtrent de systematische plaats van de Lemnaceae een opvatting,
die zeer van de gebruikelijke afwijkt. Hij beschouwt de familie als na verwant met de
Najadaceae, terwijl meer algemeen een verwantschap met de Araceae wordt aangenomen.
In de opvatting van LAWALREE zijn de bloemen niet één-, doch tweeslachtig, met 1 vrucht-
beginsel, 2 meeldraden en een zakvormig bloemdek, of met 1 vruchtbeginsel, 1 meel-
draad en zonder bloemdek.

Lit.: J. F. HorrMANN, Bijdrage tot oplossing der vraag: Is Lemna arrhiza auct. een
standvastige, onderscheidene scort, dan wel een ontwikkelingsvorm van eenige andere
van hetzelfde geslacht?, Tijdschr. Nat. Gesch. en Phys. 4, 1837—38, p. 282; F. HeGEL-
MAIER, Die Lemnaceen, eine monographische Untersuchung, 1868; F. van HOREN,
Observations sur la physiologie des Lemnacées, Bull. Soc. Bot. Belg. 8, 1869, p. 15; L.
Vuvyck, Over het bloeien van verschillende soorten van Lemna, N.K.A. ser. 2, 6, 1895,
p. 562; id., Over het bloeien van Lemna, Bot. Jaarb. Dodonaea 7, 1895, p. 60; F. HEGEL-

1) Met medewerking van F. A. STarFLEU (Utrecht), die de nomenclatuur, en V. WEsT-
HOFF (Zeist), die, samen met E. E. vaN DER V0o, het oecologische gedeelte verzorgde.

221



13. LEMNACEAE, 1. LEMNA’

MAIER, Systematische Ubersicht der Lemnaceen, Bot. Jahrb. 21, 1895, p. 268; A. D.
MorreMaA, Het eendenkroos, D.L.N. 3, 1898, p. 73; A. LAWALREE, La position systé-
matique des Lemnaceae et leur classification, Bull. Soc. Roy. Bot. Belg. 77, 1945, p. 27.

1. Thallus ongeveer bolvormig of ellipsoidisch, zonder wortels. . . . . 3. Wolffia
1’. Thallus schijfvormig, aan onder- en bovenzijde vla.k of weinig gewelfd, of aan de onder-
zijde sterk gewelfd, met 1 of meer wortels.
2. Elk afzonderlijk thallus met 1 wortel , . . . . . . .. . ... .. 1. Lemna
2’. Elk afzonderlijk thallus met een bundel wortels. . . . . . . . . 2. Spirodela

1. LEMNA L, Sp. Pl 1753, p. 970.
Type-soort: L. trisulca L.

Thallus schijfvormig, 1—5-nervig, in de jeugd zonder schubje op de grens van het
apicale en basale deel, aan onder- en bovenzijde vlak of weinig gewelfd of aan de
onderzijde duidelijk gewelfd, met 1 wortel, aan het basale deel aan beide zijkanten
met een horizontale spleet, waaruit een jong thallus of een bloeiwijze voortkomt.
Bloeiwijze met bloeischede, die 1 vrouwelijke en 2 mannelijke bloemen bevat. Helm-
knop 4-hokkig. Vruchtbeginsel met 1—7 anatrope of bljna. atrope zaadknoppen
Vrucht 1—7-zadig; zaden overlangs geribd.

Ca. 10 soorten; verspreid over de gehele aarde.

1. Plant ondergedoken (alleen bloeiende planten drijvend). Thallus langwerpig tot lancet-
vormig, aan de voet lang steelvormig versmald . . . . . . . . . . 1. L. trisulca
I’. Plant drijvend. Thallus elliptisch, omgekeerd eirond of bijna cirkelrond, niet of nauwe-
lijks steelvormig versmald.
2. Thallus aan boven- en onderzijde weinig gewelfd aan de onderzijde met talrljke

zeer kleinemazen . . . . . . . . .. .0 e 0 e e e .. 2. L. minor
2’, Thallus aan de bovenzijde weinig, aan de onderzijde weinig tot sterk gewelfd,
sponsachtig, met minder en grotere mazen. . . . . . . . . . . . 3. P gibba

. 1. Lemna trisulca L., Sp. PL. 1753,
p- 970; de G. p. 243; v. H. p. 640;
Prod. ed. 1, p. 260; id. ed. 2, p. 1725;
Oud. 3, p. 304; Heuk. 1, p. 331, fig.
243, 244; F1. Bat. 20, pl. 15582 —
Puntkroos — Fig. 6la.
Niet-bloeiende planten onderge-
doken in het water zwevend, de
bloeiende aan de oppervlakte drij-
vend, bleker en kleiner dan de onder-
gedokene. Thallus langwerpig
tot lancetvormig, ca. 5 tot ruim 10
mm lang, naar de vrij spitse tot vrij
stompe of afgeronde top onduidelijk
getand, aan de voet vrij plotseling
in de bovenaan iets verbrede, tot ca.
5—15(—18) mm lange steel ver-

Fig. 61. a: Bloeischede met 1 vrouwelijke en 2 SMald, aan beide zijden vlak, dun,
mannelijke bloemen van Lemna trisulca; b: met 3 onduidelijke nerven, groen, of
thalli met vrucht van L. minor; ¢: thalli van soms rood aangelopen; thalli vaak

Spirodela polyrhiza; naar HEGELMAIER. lang samenhangend, een vrij groot
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13. LEMNACEAE, 1. LEMNA

aantal ervan kruisvormig met elkaar verbonden. Vruchtbe ginsel met 1
zaadknop. Vrucht 1-zadig; zaad ellipsoidisch, duidelijk overlangs geribd.
Overwintering door in het water zwevende thalli. Bloeitijd: mei—juli;
bij ons nog al eens bloeiend waargenomen. .

Ned.: Alg. tot vrij alg. door het grootste deel van het land; minder in de pleisto-
cene gebieden en Z.-Limb. Verspr.kaartje in N.K.A. 58, 1951, p. 98.

Oec.: In de zin van OLSEN een infra-mesohalobe soort van zoete tot brakke
(oligo- en mesohaliene), eutrofe en ook mesotrofe, fosfaat- en nitraatrijke wateren
met rottingsslik op allerlei grondsoorten. Vormt nog vegetaties bij een saliniteit
van 3%, Cl'. Zowel in ongestoorde als in biotisch beinvloede wateren. Heeft een klei-
nere oecologische amplitudo dan L. minor, doordat zij in oligotroof water niet en
in sterk vervuild water minder voorkomt. In zeer ondiep tot ondiep, rustig, stilstaand
of zeer zwak stromend, helder water. Optimale presentie tot 0,8 m, en sporadisch
tussen 1,5 en 2,5 m diepte. Schaduwverdragend. Volgens HE]JNY tot het verlandings-
proces bijdragend, doordat na massaal optreden in de nazomer fijn detritus wordt
gevormd. Belemmert groei van wortelende hydatofyten.

In sloten, boezems, plassen, oude rivierlopen, wielen, beken, vijvers, poelen en
moerassen. Ook waargenomen in veedrinkputten. — Kensoort van het Lemnetum
trisulcae; overigens in Lemnion-, Potamion- en Phragmitiongezelschappen, vooral
in het Scirpeto-Phragmitetum.

Ar.: Het grootste deel van Europa (in Skandinavié tot ca. 68° N.Br.), N.-Afrika,
Azié, N.-Amerika en Australig, ,

Lit.: A. W. BoErMaN, in D.L.N. 25, 1920, p. 80.

2. Lemna minor L., Sp. P 1753, p. 970; de G. p. 243; v. H. p. 640; Prod. ed. 1,
p- 260; id. ed. 2, p. 1727; Oud. 3, p. 304, pl. 68, fig. 356; Heuk. 1, p. 332, fig. 245;
F1. Bat. 20, pl. 1558b — Klein kroos — Fig. 615.

Planten aan de wateroppervlakte drijvend. Thallus elliptisch tot omgekeerd
eirond, ca. 2—34(—5) mm lang, gaafrandig, aan beide zijden weinig gewelfd, on-
duidelijk 3(—5)-nervig, groen, of soms aan de onderzijde rood aangelopen, daar
met zeer kleine mazen (de grootste ca. !/; mm in diam.); thalli niet of soms kort ge-
steeld (steel tot ruim 1 mm), niet zo lang samenhangend als bij de vorige soort,
zelden meer dan 3 met elkaar verbonden. Vruchtbeginsel met 1 zaadknop.
Vrucht '1-zadig; zaad ellipsoidisch, onregelmatig overlangs geribd. Over-
wintering door op het water drijvende, kleine thalli. Bloeitijd: mei—juli
en sept.—okt.; bij ons nog al eens bloeiend waargenomen.

Ned.: Alg. door het gehele land. Verspr.kaartje in N.K.A. 58, 1951, p. 97.

Oec.: In de zin van OLSEN een infra-mesohalobe soort van zoete tot brakke
(oligo- en mesohaliene), eutrofe, vooral biotisch beinvloede en daardoor fosfaat- en
nitraatrijke wateren met rottingsslik op allerlei gronden. Ook in mesotrofe en oligo-
trofe wateren, die door kunstmatige of natuurlijke (vogel—)bemesting zijn gestoord.
Indicator voor vervuiling. In de nazomer zich snel en sterk uitbreidend en wateropper-
vlakten met een drijvende laag afsluitend. Meestal in zeer ondiep (met optimale
presentie in tot minder dan 0,5 m diep), verder in ondiep en sporadisch in 1,5—2,50m
diep, stilstaand of zeer zwak stromend water.

Op rustige, zonnige of beschaduwde plaatsen in warme en koele milieu’s van
sloten (vooral in cultuurgebieden), grachten, vijvers, poelen, drinkputten voor vee,
vaarten, molentochten, oude rivierlopen (ook in het Deltagebied), wielen, beken,
brougebieden, dakgoten en (ook geéutrofieerde) vennen. — In Lemnion-, Pota-
mion- en Phragmitiongezelschappen; onder natuurlijke omstandigheden vooral in
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13. LEMNACEAE, 2. SPIRODELA

helofytenvegetaties, met de hoogste presentie en abundantie in het Sc1rpet0 -Phrag-
mltetum en Scirpetum triquetri et maritimi.

: Over een groot deel van de aarde verspreid, met uitzondering van de arc-
tische en een deel der tropische gebieden; in Skandinavié tot ca. 67° N.Br.

3. Lemna gibba L., Sp. Pl 1753, p. 970; de G. p. 244; v. H. p. 640; Prod. ed. 1,
p. 260; id. ed. 2, p. 172() Oud. 3, p. 30:) Heuk. 1, p. 333, ﬁg 946 —Bultkroos
— Fig. 62.

Planten aan de wateroppervlakte drijvend.
Thallus breed omgekeerd eirond tot soms
vrijwel cirkelrond, ca. 2]—5(—6) mm lang, gaaf-
randig, aan de bovenzijde weinig, aan de onder-
zijde weinig tot sterk gewelfd en sponsachtig,
onduidelijk 5-nervig, van boven groen, vaak iets
rood aangelopen, van onderen bleekgroen, bijna
{ witachtig, met grote mazen (de grootste ca.

}—2 mm in diam.); thalli ongesteeld of soms
zeer kort gesteeld, niet lang samenhangend,
zelden meer dan 3—5 met elkaar verbonden.
Vruchtbeginsel met 2—7 zaadknoppen.
Vrucht 1—7-zadig; z a a d ellipsoidisch, on-
regelmatig overlangs geribd. Overwinte-
ring door op het water drijvende thalli, die
aan de onderzijde weinig gewelfd zijn. Bloei-
tij d: mei—juli; bij ons zelden bloeiend waarge-
nomen.

N ed.: Vrjj alg. in de westelijke helft van het
land, veel minder in de oostelijke. Verspr.kaartje
in N.K.A. 58, 1951, p. 96.

Oec.: In de zin van OLSEN een infra-meso-
! . : halobe soort van zoete tot brakke (oligo-meso-

Fig. 62. Lemna gibba, habitus, met haliene), eutrofe, fosfaat-, nitraat- en chloor-

bloem en vrucht; naar HEGEL- . dende wateren met veel rottingsslik op klei-

MAIER. en veengrond. In natuurlijke wateren, die door
rottende boombladen vervuild zijn, doch vooral
in biotisch verontreinigde wateren 1n de, nabij-
heid van spoelhokken en gierputten van boerderijen.

In sloten, eendenvijvers (o.a. bij kastelen of buitenplaatsen), poelen, singels,
grachten en bij uitlaten van riolen. — Kensoort van het Wolffieto-Lemnetum gibbae,
dan wel van het Lemno-Spirodeletum.

A r.: Over een groot deel van de aarde verspreld met ultzondermg van de arc-
tische gebieden en het grootste deel van de tropen; in Skandinavié tot ca. 61° N.Br.

2. SPIRODELA Schleiden, in Linnaea 13, 1839, p. 391,
Type-soort: S. polyrhiza (L.) Schleiden (Lemna polyrhiza L.). v

Thallus schijfvormig, 5- tot ruim 20-nervig, in de jeugd met een vliezig schubje
op de grens van het apicale en basale deel, aan onder- en bovenzijde vlak of weinig
gewelfd, met een bundel wortels. Vruchtbeginsel met 1—2 anatrope zaadknoppen.
Vrucht 1-zadig; zaad overlangs geribd. Overigens als het vorige geslacht.
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13. LEMNACEAE, 3. WOLFFIA

Het geslacht omvat 3 soorten en komt voor in de gematigde en tropische streken
van de gehele aarde. ‘ . 4

1. Spirodela polyrhiza (L.) Schleiden, in Linnaea 13, 1839, p. 392; Prod. ed. 2,
p. 1730; Oud. 3, p. 306 — Veelwortelig kroos — Fig. 6lc.

Lemna polyrhiza L., Sp. PL. 1753, p. 970; de G. p. 244; v. H. p. 640; Prod. ed. 1,
p. 260; Heuk. 1, p. 333, fig. 247.

Planten aan de wateroppervlakte drijvend. Thallus ongeveer cirkelrond tot
breed omgekeerd eirond, ca. (3—)5—10 mm lang, gaafrandig, aan beide zijden vlak
of weinig gewelfd, in het najaar vaak aan de onderzijde duidelijk gewelfd, 11- tot
ruim 20-nervig, van boven groen, van onderen meestal roodachtig, met een bundel
van tot 16 dichter bij de basis dan bij de top van het thallus ingeplante wortels;
thalli niet lang samenhangend, gewoonlijk niet meer dan 3—5 met elkaar verbonden.
Overwintering door naar de bodem zinkende thalli; deze kleiner dan de
normale en dwars elliptisch of bijna niervormig. Bloeitijd: mei, juni; bloeit bij
ons waarschijnlijk zeer zelden.

Ned.: Alg. tot vrij alg. door het grootste deel van het land, doch veel minder in
het Waddendistr., het Gron., Friese en Noordholl. deel van het Hafdistr., op de
Zuidholl. eil. en in Zeel. Verspr.kaartje in N.K.A. 58, 1951, p. 107.

O ec.: In de zin van OLSEN een infra-oligohalobe soort van zoete tot oligohaliene
en zwak mesohaliene, eutrofe, licht nitraat- en fosfaathoudende wateren met rottings-
slik op de bodem. Minder aan biotisch verontreinigde milieu’s gebonden dan Lemna
gibba en L. minor (zie aldaar). In het algemeen tot in 0,75 m, sporadisch tot in
1,5 m diep, stilstaand of zwak stromend water. '

Op rustige, zonnige tot diffuus belichte plaatsen in meestal brede sloten, boezems,
oude rivierlopen, wielen, minder in vijvers en grachten, ook in bochten van beken
en kleine rivieren. In het algemeen in verspreide groepjes, plaatselijk in de nym-
phaeidenlaag dominerend, soms in een krooslaag van Lemna minor; sporadisch in
limnofyten-vegetaties. — Kensoort van het Lemno-Spirodeletum; voorts in Pota-
mion- en Phragmitiongezelschappen, overwegend in het Scirpeto-Phragmitetum.

Ar.: Bijna over de gehele aarde verspreid, met uitzondering van de arctische
gebieden; in Skandinavié tot ca. 65° N.Br.

3. WOLFFIA Hork. ex Schleiden, in Linnaea 13, 1839, p. 389.

Type-soort: W. delilii Schleid., nom. illeg. (corr. naam W. hyalina (Delile) Hegelm.;
Lemna hyalina Delile),

Thallus bol- of eivormig of ellipsoidisch of aan de bovenzijde vlakker, zonder of
met onduidelijke nerf en zonder wortels, aan het basale uiteinde met een spleet- of
trechtervormige opening, waaruit een jong thallus voortkomt. Bloeiwijzen uit 1 of
2 groeven aan de rugzijde van het thallus ontspringend, zonder bloeischede en be-
staande uit 1 vrouwelijke en 1 mannelijke bloem. Helmknop 2-hokkig. Vruchtbe-
ginsel met 1 atrope zaadknop. Vrucht 1-zadig; zaad glad.

Ca. 12—14 soorten in Europa, Afrika, Azié en Amerika, vooral in de warmere
gebieden,

1. Wolffia arrhiza (L.) Hork. ex Wimm., F1. Schles. ed. 3, 1857, p. 140; Prod. ed.
2,p.1732; Oud. 3, p. 302 — Wortelloos kroos — Fig. 63.

Lemna arrhiza L., Mant. 2, 1771, p. 294; v. H. p. 852; Prod. ed. 1, p. 260; Heuk. 1,
p. 334, fig. 248.

Planten aan de wateroppervlakte drijvend. Thallus bijna bolvormig tot ellip-
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13. LEMNACEAE, 3. WOLFFIA

Fig. 63. Wolffia arvhi-

za, a: habitus; b:
bloeiende plant in
verticale doorsnede,
links in de groeve de
vrouwelijke, rechts
demannelijke bloem;
naar

HEGELMAIER.

soidisch, aan de bovenzijde meestal duidelijk minder gewelfd
dan aan de onderzijde, ca. } tot ruim 1 mm lang, van boven
helder groen, van onderen bleker; thalli niet lang samenhan-
gend, gewoonh]k maar enkele met elkaar verbonden. Blo e i-
wij z e in één groeve op de bovenzijde gelegen. O ver win-
tering door naar de bodem zinkende thalli. Bloeitijd:
bij ons nog nooit bloeiend waargenomen.

N e d.: Plaatselijk vrij alg. in het Zuidholl.-Utrechtse deel
van het Hafdistr.; niet zeldz. in het Rijngedeelte van het
Fluv. distr. en in het Vlaamse distr. ; overigens op een aantal
verspreide vindplaatsen, doch wel vaak over het hoofd ge-
zien. Verspr.kaartje in N.K.A. 58, 1951, p. 109.

Oec.: In de zin van OLSEN een infrahalobe, eutrafente
soort van zoete, eutrofe, guanotrofe, fosfaat- en nitraatrijke
wateren met rottingsslik, vooral op kleigronden. In natuur-
lijke wateren, die door rottende boombladen vervuild zijn en
vooral in verontreinigde wateren in de nabijheid van boerde-
rijen en van aalscholverkolonies.

In sloten, poelen, vijvers en grachten. — Kensoort van het
Wolffieto-Lemnetum gibbae.

Ar.: Plaatselijk in W.-, Midden- en Z.-Europa; in W.-

Europa noordelijk tot Z.-Engeland en Nederland; voorts op zeer verspreide plaatsen
in Afrika, Z.-Azié, Z.-Amerika en Australié,
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