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I.

Uitgestrekte\wateren omgeven onze aarde en doorsnijden haar in
alle rigtingen. Hunne opperviakte wordt op drie-vierde deelen van
het geheele bolvormige vlak onzer planeet begroot. Hunne grootste
diepte, nog niet lang verleden op 15000 voeten gesteld, bedraagt
volgens de laatste peilingen op sommige plaatsen van den Atlan-
tischen Oceaan ongeveer drie malen zooveel, d. i. nagenoeg even
200 vele Ned. ellen of 15000 meters. 1) Dat vlak en die diepte,
door verscheidene omstandigheden gewijzigd, vormen eene, in der
daad verbazende waterkom, wier kubieke inhoud voor benaderende
berekening niet geheel onvatbaar kan worden geacht. Maar wie zal ze
tellen, de legioenen bewoners van zoo groot eenen plas? Hoe is het
denkbaar, dat de mensch ooit kennis zal dragen van al de levende
geheimen, die deze in zijne diepe kolken bevat? Een gedeelte slechts
dier bewoners wordt door het Rijk der Pisschen vertegenwoordigd.
Door dit rijk voor de lezers van het Album in eenige bijzonderheden te
schetsen, — waartoe mij onder andere, later te noemen werken, het
voortreftelijk Handboek van Prof, 5. vAN DER HOEVEN uitnemende dien-
sten heeft bewezen, — hoop ik aan velen hunner eene genoegelijke
herinnering aan bekende zaken te verschaffen, anderen eenige lee-

1y Zie Album der Natuur 1833, bl 254.
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ring te geven. Leering, welke zelfs voor sommige schrijvers in onze
dagen noodzakelijk is, wanneer zij niet willen vervallen in de grofste
natuurkundige dwalingen. Leering, die onder anderen ook aan een
Open brief-schrijver “over vleesch en visch,” in een Dagblad van voor-
leden jaar, wenschelijk zou zijn geweest en hem zou hebben behoed
tegen het vertoon van wetenschappelijke naaktheid, diir waar hij
de “schorpioenen” (spinachtige dieren, welke zich bij voorkeur in
het heete zand ophouden) te gelijk met de “krokodillen en alligators”
(die kruipende dieren zijn, in moerassen en rivieren levende) onder
de “zee-visschen” telt.

Op meer dan 100000 wordt tegenwoordig reeds het bekende getal
der visch-soorten geschat. Zeer uitgebreid is alzoo het leerstuk dat
over deze dieren handelt en Ichéhyologie wordt geheeten. Alleen het
noemen van alle mannen, die sedert ArIsToTELES, den zoogenaamden
vader der vischkunde, dezen tak van wetenschap hebben beoefend ,
zon een moeijelijk werk zijn. Zoo ranim een veld toch levert de
geschiedenis daarvan op, dat CUVIER en VALENCIENNES, in hunne
beroemde Histoire naturelle des poissons (een onvoleindigd werk,
doch thans reeds 22 quarto deelen uitmakende), aan haar niet
minder dan 200 bladzijden hebben gewijd.

In den aanvang der beoefening van dit leerstuk ging men, uit
den aard der zaak, alleen af op uitwendige kenmerken. Men ver-
deelde de visschen in lange, breede, ronde, cylindervormige, enz.
Men onderscheidde ze in weekvinnigen en stekelvinnigen, en der-
gelijken. Al spoedig echter ontdekte men een hoofdkenmerk in het
meer beenig skelet van eenigen, in het kraakbeenig zamenstel van
anderen; eﬁ;n kenmerk, dit zij in het voorbijgaan gezegd, waaraan
geen te stellig begrip moet worden gehecht, al ware het alleen,
omdat bij de beenige visschen sommige deelen kraakbeenig zijn, b. v.
aan den schedel. Dieper en dieper-werd nu doorgedrongen in het
vergelijkend ontleedkundig element. De’ bouw der kieuwen werd
nagegaan; de plaatsing der vinnen, gepaarde en ongepaarde; het
getal en de inrigting der vin-stralen; de schub-vormen; de toestand
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van de kaken, van de lippen, van den mond; de inplanting der tan-
den; het al of niet voorhanden zijn eener zwemblaas; het verschil in
de vbortplantingswerktuigen,’in de zintuigen, enz., te veel om hier
uit een te zetten. Genoeg, dit alles werd tot het bepalen der na-
tuurlijke verwantschappen, familién, geslachten en soorten meer
en meer dienstbaar gemaakt. Het is bij de beschrijving dezer ver-
schillende deelen , dat ik den lezer vooraf kortelijk wenschte te bepalen.

Men kent de visschen als gewervelde dieren, met rood, doch
koud bloed. Men weet, dat hun hoofdonderscheid van alle andere
gewervelden hierin hestaat, dat zij niet door longen ademhalen,
maar door kieuwen. Met behulp van deze organen scheppen zij lucht
uit het water, dat is: de zuurstof, die in het water werktuigelijk
is verdeeld of opgelost, dringt in de bloedvaten der kieuwen door,
en wordt van daar door het geheele ligchaam gevoerd. De visschen
kunnen echter daarbij het water zelf niet ontleden. De Zuurstof, in de
zamenstelling dier vloeistof bevat, kan hun niet tot ademen dienen.
Zij sterven, of met andere woorden zij Stikken, wanneer men hen
plaatst in water, dat van alle vrije lucht of ingemengde zuurstof
is ontdaan, b.v.in goed gedisteleerd of goed uitgekookt water. Dat
zij in zulk water “spoedig™ bezwijken (gu'elle les tue promptement),
700 als CUVIER en VALENCIENNES leeren, moet intusschen niet al
te letterlijk worden opgevat. Herhaalde proeven hebben mij, zelfs
tot verwondering toe, doen zien , dat baars en voorn althans, het
in goed uitgekookt water (natuurlijk vooraf geheel bekoeld) soms
1 tot 3 uren en zelfs langer kunnen uithouden. Dit kan alleen hieruit
worden verklaard, dat, zoo als urLKENs reeds gevonden heeft, de
kookhitte alléén niet in staat is, om het water van al de opgeloste
lucht te ontdoen, en ten andere hieruit, dat, gelijk voN mumMBoLDT
vroeger heeft aangetoond, vele visschen in een betrekkelijk weinig
zuurstofhoudend water kunnen leven. Om deze proef dus te doen
gelukken, moeten bovendien verscheidene voorzorgen worden geno-
men, ten einde ook de toetreding van versche dampkringslucht af
te weren, iets waarop de Hoogleeraar SCHROEDER VAN DER KOLK
reeds voor langen tijd, bij eene proevenrecks over de ademhaling
van lagere dieren, opmerkzaam heeft gemaakt. Met een woord maak
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ik overigens opmerkzaam op het feit, dat bij eenige visschen niet
alleen ademhaling door de kieuwen bestaat, maar ook door het
inslikken van lucht aan de oppervlakte van het water, de dusge-
noemde “darm-respiratie.” Deze neemt toe, wanneer de kiemadem-
haling verhinderd wordt, zoo als BaiimerT onlangs bij de ook fen
dezen reeds lang merkwaardige Cobitis fossilis gevonden heeft.

Ten tweede algemeen, doch meer uitwendig kenmerk van het
visschenrijk is gelegen in hunne wvinmen. Vele beschouwen deze
deelen als de eigenlijke bewegings-organen der visschen. Deze mee-
ning is niet geheel juist. Op enkele unitzonderingen na, zijn het
niet zoo zeer de vinnen, door welke de visch zich voornamelijk
voortbeweegt, dan wel de zijdelingsche draaijingen of schommelingen
van den tronk en vooral van diens staartuiteinde. Er zijn dan ook
visschen, bij welke de vinnen zeer weinig ontwikkeld zijn. Er is
zelfs eene soort van aal, die in het geheel geene vinnen bezit. De
staart-, rug- en aars-vinnen ondersteunen overigens de bewegingen
wel, — vooral door de verticale oppervlakte van het geheele ligchaam
te vergrooten , — maar de vinnen, die aan de borst en den buik meer
in dwarsen stand zijn geplaatst, bepalen voornamelijk de rigtings-
veranderingen der visschen in het water en bewaren het evenwigt
der visschen, zoo als dit uit de proeven van »parLErs (waarbij nu
eens deze dan eens gene vinnen werden afgeknipt) ten klaarste is
gebleken. Intusschen zijn er visschen, bij welke de borst- en
buikvinnen dermate ontwikkeld zijn, dat zij werkelijk in bouw en
verrigting eenige overeenkomst vertoonen met de voorste en ach-
terste ledematen der zoogdieren, andere met de vlengels der vogels.
Onder de viiegende vis-
schen, de haaijen, de rog-
gen en anderen, b. v. de
Malthaea Vespertilio, de
Clironectes pictus (zie
later), worden daarvan
sprekende  voorbeelden
ontmoet.

VLIEGENDE VISC{.
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Dat overigens ook het ach-
terwaarts uitdrijven van het
water door de kieuwopenin-
gen de voortgaande beweging
van vele visschen kan bevor-
deren, dit werd reeds voor
vele jaren door onzen BRUG-
MALTHAEA VESPERTILIO. MANS aangetoond.

In de derde plaats is in het algemeen opmerkelijk het uit-
wendig bekleedsel der visschen; vooral zijn dit hunne schubben.
Leveren deze echter wel een algemeen kenmerk voor alle visschen

op? Volstrekt niet; men heeft ook daaromtrent, vooral vroeger,
in eene zonderlinge dwaling verkeerd. De geheele familie der aal-
achtige visschen b. v. werd inzonderheid als voorbeeld van onge-
schubde visschen voorgesteld. En toch zijn deze allen van schubben
voorzien, hoewel tot de kleinste vormen, behoorende. Vele anderen
daarentegen, bij welke men daar niet zoo zeer op had gelet, zijn
werkelijk van schubben verstoken en toonen eene volmaakt naakte
huid. Zoo b.v. de lamprei en andere Cyclostomen, de paddevisch-
achtigen of Batrackii en eenige Siluroiden. De groote meerderheid der
visschen is evenwel geschubt; sommige zelfs zijn met beenige schilden
of pantsers omgeven; zoo als de kolderman, de steur. In den vorm
dier schubben heerscht eene groote verscheidenheid, niet alleen in de
grootte, maar ook in de randen, in de teekening, in de zamenstelling.
Nu eens zijn ze meer rond, dan meer ovaal, soms hoekig, soms
aan ééne zijde met punten, haken of doornen voorzien, zoo als bij
vele kraakbeen-visschen. Nu eens zijn zij plat, dan verdikt, meestal
op verschillende wijzen gestreept. Bij sommigen zijn zij gaafrandig;.
bij anderen is de rand getand, gezaagd, gekarteld, enz.

FOREL. STl-IUR.' KOFFERVISCH. BALISTES. LAALUS, SNOFK.
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Op de schubvorming ziju zelfs stelselmatige verdeelingen gebouwd,
door Acassiz, voar en anderen, zoo als hunne kamschubbigen,
rondschubbigen, hoekschubbigen, kleinschubbigen, enz. getuigen.

Aan de zijde van den visch bevindt zich, in den regel, tusschen
de schubben-rijen, eene min of meer duidelijke streep, -bij eenigen
doorloopende, bij de meesten niet dan door spikkels aangeduid, en
alzoo afgebroken. Daar ter plaatse schijnt eene ruimte te zijn, ter
doorlating van het onder de schubben afgescheiden visch-slijm; wel
bekend, ook uit hoofde van den eigenaardigen visch-reuk. Een
ander afscheidings-voortbrengsel der huid is de soms zoo schitte-
rende Aleurstof, door welke de visschen kunnen getooid zijn, en
welke ook den metaalglans aan hunne oogen (den regenboog) ver-
leent. Het zijn echter niet alleen de haar dragende opperhuids-
cellen waardoor zij schitteren, maar veeltijds wordt deze uitwerking
ook te weeg gebragt door den invlced van het licht op vette of
olieachtige stoflen, soms van een waar kristallijn voorkomen, op
de huid aanwezig.' Enrexsere vond daarin dan ook werkelijk eigene
kristalletjes, voN wrrricm meer of minder gekleurde vet-cellen.
Zilver- of goudglans waant men daardoor bij velen te zien. Bij ande-
ren is het blaauw en geel, rood en zwart, die met elkaar afwisselen;
somtijds afgebroken door het helderste melkwit, vaak geschakeerd
door bonte en zonderlinge strepen en vlekvormen. Bij die kleuren
voegt zich nog het zoogenaamde phosphorisch lickfen van sommigen,,
of wil men liever, van de kleine afgietsel-diertjes en plantjes (Sarcina
noctiluca, HELLER) die parasitisch op hen leven, of in hunnen om-
trek voorkomen. Overdragtelijk geeft men zelfs daarvan op, dat
enkele groote of schijfvormige, visschen, die deze eigenschap ver-
toonen, zich des avonds aan de oppervlakte der zee kunnen voor-
doen, als scheen de zon of de maan in het water (zonnevisck,
maanvisch). Evénzoo verschaffen troepen van vliegende visschen,
onder welke er gevonden worden, die vrij sterk phosphoresceren,
den wachthoudenden schepeling, dikwijls des nachts een prachtig
en vreemdsoortig gezigt. Scholen van lichtende zeebrasems kunnen,
zelfs in het water, z66 sterk een licht verspreiden, dat men in
het schijnsel daarvan des nachts zou kunnen lezen. Naardien
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de visschers, door dit licht geleid, hun spoor gemakkelijk kunnen
volgen, strekt dit vermogen velen ten verderve. Ook zij ontsteken,
zoo als de Hoogleeraar martINg dit bij eene vroegere gelegenheid,
voor andere lichtende dieren, uitdrukte: “zij ontsteken daardoor
ligtelijk hunne eigene lijktoorts!” Onder vele andere schoon ge-
kleurde visschen, behooren, behalve eenige der reeds gemoemden,
de goudvisschen, de klipvisschen, en vooral de bekende dorade.
Niet blijvend echter zijn de kleuren van dezen. Bij het sterven
veranderen zij dikwijls; bij den dood verdwijnen zij voor een groot
deel. Deze kleursverandering, min of meer overeenkomende met
die van den’ kamelesn, strekte bij de oude Romeinen, op hunne
welbekende feestmalen, tot eene zoogenaamde uitspanning dier ont-
zenuwde gastronomen. Men bragt de dorade’s nog levend op tafel,
en liet die, volgens sommigen, levend braden, “a petit feuw,” om
aldus, v6ér het nuttigen van den 'visch, het genot van dit ver-
schijnsel te smaken. “Niets,” zoo roept zelfs sexEca int bewondering
daarover uit, “niets is schooner dan eene dorade te zien sterven.”
Zoo groot was dan ook destijds de smaak voor deze visschen, dat
volgens suETONIUS, ten tijde der Apiciussen, te Rome, drie dora-
de’s, ieder voor 10,000 sestertién (750 guldens) werden verkocht;
ecne som, die aan onzen tulpen-windhandel in de vorige eeuw herinnert.
Zagen wij eene groote verscheidenheid bij de vinnen en de
schubben der visschen, nog grootere bestaat er in hunnen boww.
De typische vorm, de scheepskiel-vorm, voorgesteld door de fa-
milie der baarsachtigen, is de langwerpig eironde. Anderen zijn
meer cylindrisch of rolrond, zoo als de aalachtigen, de zooge-
naamde “poissons reptiles” van OKEN.: Velen zijn plat, zooals de
familie der roggen, schollen en dergelijken. Eenigen zijn werkelijk
hoekig, zooals de zoogenoemde Zoffervisschen. In den kop vooral ziet
b2 men zeer veel verschil, inzonderheid

in grootte, doch meer nog in de
{r> gedaante. Tk bepaal mij tot eenige
= voorbeelden, waarin dit, vooral aan
den vorm van den bek, het meest
in het oog springt, zoo als bij de

KOFFER-VIS(EI].
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zeekoe en het zechert, die ware hoornen dragen; of bij den speer-
kaai, den zaag-visch, den zwaard-visch, die met hunne vooruit-

ZWAARD-VISCIL.

stekende verlengsels zoo krachtig zijn gewapend. Zij dragen soms
sabel-, zwaard-, of zaagvormige uitsteeksels, van 6 voeten lengte
en meer, over wier uitwerking op walvisschen en zee-schepen van
ouds verbazende, doch deels ongeloofelijke verhalen in omloop
zijn. Niet minder vreemde, zelfs gedrogtelijke gestalten vertoo-
nen ons verder de Zamer-visch en vele soorten uit de geslachten
Pelor, Synanceia, en andere zeemonsters, waarvan meerderen dan
ook van ouds den bijnaam van “zee-duivels” hebben verkregen, en
waarvan anderen, zoo ze niet door geloofwaardige natuuronderzoekers
waren afgebeeld, ligtelijk
als voortbrengselen der
verbeelding zouden te
beschouwen zijn; onder
anderen is dit inzonder-
heid het gev'al met den
Syngnathus foliatus, die
als met boombladeren be-
groeid schijnt. De kaken
zijn niet slechts, op ge-

SYNGNATHUS FOLIATUS. G. Shaw.
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noemde wijze, soms vreemdsoortig verlengd, doch bij eenigen zijn
de opper- en onderkaak onbewegelijk vastgegroeid; een verschil,
dat door de zoslogen weder tot de bepaling van sommige fa-
milién, geslachten en soorten is gebezigd. De lippen, en in het
geheel de mond, vertoonen daarbij tevens eene groote verscheiden-
heid. Bij sommigen is de mond niet vooruitstekende, maar onder-
aan geplaatst, b. v. bij de haaijen, de steuren. Bij anderen bevindt
de mondopening zich bovenwaarts gerigt, zooals men dit ziet bij
den Uranoscopus. Vooral merkwaardig echter is de inrigting van dit
deel bij eenige zuigvisschen, b. v. den lamprei. Z4ij bewerken met
den ringvormigen bek, gevormd als bij de ringwormen, een lucht-
ledig. Even als de bloedzuiger, kunnen zij zich daarmede vast-
hechten, en dit soms met betrekkelijk groote
kracht. Zoo zag PENNANT eenen lamprei van
3 pond, opgeligt wordende, een’ steen van

12 pond medenemen. Andere zuigvisschen zijn
PETROMYZON MARINUS.  op andere ligchaamsplaatsen van overeen-
komstige zuigtoestellen voorzien. Zoo kan de
Cyclopterus Tumpus zich met den buik vasthechten. Zoo bezit de
zoogenaamde Remora,
van de oudste tijden
reeds befaamd om haar
zuigvermogen,  een
eigen toestel daarvoor
op den Zop. Zij heeft
een ovaal, dwarsge-
streept kopschild, met
verhevenenranden za-
mentrekbaar midden-
deel. Bij het binnen-
waarts trekken van dit
laatsté, ontstaat een
luchtledig, op gelijke
wijze als bij de tegenwoordig veel gebruikelijke gom-elastieke koppen.
Oudtijds verhaalde men van deze visschen vreemdluidende zaken.

(zuigermondvan lamprei.)

ECHENEIS OSTEOCHIRUS. (de Remora.)
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Puinrus onder anderen schrijft, dat wanneer de groote zuigvisch
zich eenmaal goed had gehecht aan het roer eener oorlogsgalei,
400 roeijers niet in staat waren, die van hare plaats te bewegen!
Schepen zelfs, die in volle vaart verkeerden, konden er eensklaps
door worden tegengehouden! Nog in onzen tijd draagt de Remora
deswegens, bij de Duitsche zotlogen, den naam van Schiffs-kalter.
Voor die verhalen echter staat niemand meer in. Men brengt ze
bepaald tot de fabelen der Natuurlijke Geschiedenis. Grooter is de
waarschijnlijkheid der bewering, dat de zuigvisschen zich deze
hunne eigenschap tot eigen voordeel ten nutte maken, om zich,
aan de kiel van schepen gehecht, of zelfs aan den buik van groo-
tere visschen, gemakkelijk van plaats te doen veranderen. Doch
ook het vernuft van den mensch zou daarvan partij weten te trek-
ken. CoMMERsON zag visschers, op de kust van Mozambique, andere
visschen en zeeschildpadden vangen, met behulp van Remord’s. Zij
laten die daartoe rondzwemmen aan een lang touw, in het bereik
der begeerde voorwerpen, en trekken daarna deze, met haren, doch
niet voor haar zelve gemaakten buit, naar zich toe, een buit,
waarop men het Sic vos non vobis van vIReILIUS zeer geschikt zou
kunnen toepassen. '

De inrigting der fanden bij de visschen,-— ook van veel gewigt
geworden voor het bepalen der geslachten, — is zeer uiteenloopend.
Men ziet ze niet alleen aan de kaken, maar er zijn er velen, die
ze ook ingeplant hebben op het verhemelte, op de tong, in de
keel zelfs, waarvan de monsterachtige zeewolf' een der meest alge-
meen bekende voorbeelden oplevert. Zij ontbreken daarentegen bij
anderen, zooals bij de steursoorten en de kar-
perachtige visschen. Soms zijn ze zeer fijn en
dun, zelfs zacht, als borstels of haren, ge-
lijk bij de klipvisschen. Krachtig integendeel,
zelfs in zes en meer rijen geplaatst, plat,
of puntig, drichoekig, gezaagd of getand
axanzuicuas tuevs,  vindt men ze inzonderheid bij de familie der

(LEEWOLE.) haaijen ontwikkeld. Bij de groote soorten van

(verhemelte- enkeel-tanden.) . o,
dezen ziet men er soms, die in de bovenkaak
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5 Ned. duimen uit het tandvleesch steken. Men denke zich die
in eenen mond, waarvan de omtrek bij haaijen van 20 & 50 voeten
lengte, 6 voeten en meer kan bedragen! Anderen hebben nog betrek-
kelijk langere tanden, waarvan ons de Stomias boa een voorbeeld

STOMIAS BOA. SCARUS-SOORT. (Papegaai-bek van).

oplevert. Bij sommigen zijn zij vast, zelfs zamengegroeid als het
ware tot één stuk tand-ivoor, zooals bij vele zoogenaamde papegaai-
visschen, een naam, die evenwel aan meer dan één geslacht wordt
gegeven, zelfs van zeer verwijderde familién, b. v. aan de Scari
evenzeer als aan de Diodom’s. De tandwisseling geschiedt bij de
meesten voortdurend; steeds worden er oude uitgestooten en door
nieuwe vervangen. '
Bij de beschouwing van den kop der visschen in het algemeen
is nog dit opmerkelijk, dat zij eigenlijk geene zoogenaamde physio-
gnomie hebben. Zij vertoonen een strak en onbewegelijk gelaat,
zonder eenige teeckenen van hartstogten. Van menschen, die er
altijd even onverschillig uitzien, heb ik dan ook wel eens overdrag-

1"

telijk hooren zeggen: “zij zetten een visschengezigh!” Tenige uit-
drukking nogtans is den visschen niet geheel te ontzeggen. Bij
sommigen wordt deze eenigermate voortgebragt door de zijdeling-
sche beweging of uitzetting van de kieuwdeksels. Daarbij moet ik
doen opmerken, dat zich dan ook naar die deelen een afzonderlijke
zenuwtak begeeft, die overeenkomstig kan worden geacht met de
aangezigts-zenuw bij hoogere dieren. Wat hun echter ten deze vooral
ontbreekt, is de wuitdrukking van het oog. Dit is bij hen niet
meer dan een schaduw van dit heerlijke orgaan bij den mensch!
De oogleden zijn onvolkomen of afwezig; wenkbraauwen ontbreken
geheel, even als de oogharen en het traantoestel. En, hoewel de

spiertjes daartoe voorhanden zijn, is het oog hoogst beperkt in zijne
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bewegingen. Zelfs de regenboog,— bij velen overigens met metal-
lischen glans en velerlei kleuren versierd, — is weinig of niet be-
wegelijk. De geringere lichtsprikkel. levert daartoe dan ook minder
noodzakelijkheid op. Enkele soorten intusschen, van het geslacht
der roggen en dat der schollen, bezitten een vliesachtig aanhangsel
aan den bovenrand van den regenboog, waardoor de oogappel ge-
heel of ten deele, als door een sluijer of gordijn, kan worden gesloten.
Voor het overige biedt ook dit orgaan oneindig vele verscheiden-
heden aan. Het is nu eens naar boven gekeerd, zooals bij den
Uranoscopus, daarom “hoogkijker” ge-
noemd; dan eens benedenwaarts, ge-
lijk bij de Remora. Bij eenigen staan
beide oogen aan dezelfde zijde van het

ligchaam, zoo als bij de schollen,
en wel bij eenige soorten aan de lin-
kerzijde, bij anderen regts. Soms zijn
de oogen op uitsteeksels geplaatst; bovenwaarts, zoo als bij som-
mige roggen (Raja); zijdelings, gelijk bij den Aamervisch. Bij den

URANOSCOPUS. (kooghijker.)

RAJA BATIS. IIAMLERVISCH.

laatsten staan beide oogen dus zoover mogelijk uiteen; bij de schol-
len daarentegen liggen zij soms vlak naast elkander. Er zijn voorts
verscheidene visschen met bijzonder groote oogen, b.v.de Pomato-
mus ,de Triacantlius, en vele anderen. Docli
er komen er ook voor met zeer kleine oogen,
zoo alsde alen en de meervallen. Zelfs kent
men thans reeds verschillende soorten, die
in het geheel geene oogen schijnen te heb-
ronAToUs-s00R. (G7006-009.) ben, ofschoon nog door een paar zwarte
stipjes aangeduid, zooals het lancetvischje en eenige andere (4m-
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biyopsis  spelacus, "Muraena coeca L., Mywine glutinosa, enz.).
Schijnen, zeg ik, want de ont-
leedkunde heeft aangewezen, dat
men bij hen meer of minder belang-

rijke sporen van dit orgaan ont-
moet, doch tusschen de spieren,
nu eens diep, dan weder even onder de huid. Men meent, dat zij
nog dag en nacht kunnen onderscheiden. Zijn deze stiefmoederlijk
bedeeld, een andere visch zou er zijn, die twee oogen te veel schijnt
te hebben, namelijk de “vieroogige” Anableps. Ook dit is echter niet

AMBLYOPSIS SPELAEUS.

meer dan schijn, te weeg gebragt, doordien de pupil-opening, in
ieder oog, in tweeén verdeeld is door eene donkere streep, welke
midden over het hoornvlies loopt. Over de inwendige structuur
van het visschenoog en over hun gezigtsvermogen, moet ik kort
zijn. In het algemeen hebben zij een weinig gewelfd hoornvlies,
doch daarentegen eene bijzonder bolle kristallens welke den oogbol
veel meer opvult, en welker beide halfronden, volgens metingen van
SOEMMERING, veel digter bij het hoorn- en het netvlies gelegen zijn,
dan bij den mensch. Sommigen zijn van gevoelen, dat zij hierdoor,
vooral bij de geringe lichtsterkte op groote diepten, alleen in hunne
nabijheid goed, doch op geringen afstand reeds, slecht zouden zien;
met andere woorden, dat de visschen aan bijziendheid lijden. Dit
punt is zonder nadere onderzoekingen omtrent het accommodatie-
vermogen der visschen, niet wel uit te maken, doch zonder twijfel
is de gesigtssterkte bij alle vischsoorfen niet even groot, terwijl
daarin bovendien door de meerdere of mindere doorschijnendheid
van het water (zee- of rivierwater) wijziging van buiten wordt
aangebragt. Voor eenige visschen intusschen is het, zelfs zonder
ontleed- en natuurkundige kennis, voor bewijs vatbaar, dat zij op
een’ betrekkelijk grooten afstand, kleine voorwerpen kunnen onder-
scheiden, zelfs buiten het water, alzoo ook in eene middelstof van
andere breekbaarheid.. Daartoe behoef ik, onder anderen, slechts
op de zoogenaamde spuifvisschen te wijzen, die hunne prooi in de
lucht, op overhangende boomtakken, zocken en treffen. Doch op
hen kom ik later terug. - Dit komt mij wel voor, dat de natuur-
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kundige nasporingen hier nog te wenschen overlaten, meer dan de
vergelijkende ontleedkunde. Deze toch heeft reeds lang in de zamen-
stelling van het oog verschillende bijzonderheden aangetoond, zoowel
in den bouw van dit orgaan, als in het aantal van zijne vliezen.
Eene omstandigheid echter moet bij de beoordeeling van het gezigts-
vermogen der visschen, even als van andere in het water levende
dieren, niet worden onopgemerkt gelaten, dat namelijk bij hen
nagenoeg geen verschil bestaat tusschen de breekbaarheid der licht-
stralen in de omringende middenstof en die in het oog.

Een ander zintuig, hetgeen door sommige ichthyologen gesteld
wordt, voor de visschen van minstens even groot, zoo niet grooter
belang te zijn, dan het oog, is het rewkorgaan. De reukzenuw is
bij hen werkelijk zeer ontwikkeld, ook hebben zij ware neusgaten,
alsmede neusholten. De laatste loopen intusschen niet diep door,
maar eindigen in blinde zakken. De reuk zou hun dienen, behalve
voor het opsporen van hun voedsel, tot het herkennen van den
toestand van het water, waarin zij zich begeven. Voor onzuiver,
stinkend water toch zijn de meeste visschen hoogst gevoelig en zij
kunnen daarin niet blijven leven.

Weinig minder dan de reuk, is het gefoor, althans inwendig,
bij de meeste visschen bewerktuigd. Ofschoon er geene uitwendige
openingen voor bestaan, zijn ook de gehoorzenuwen en sommige
werktuigen van het binnenoor ten duidelijkste voorhanden. Het is
dus zonderling, dat cuvier den visschen een goed gehoor ontzegt,
en nog zonderlinger is zijn grond voor dit beweren. “In het rijk
der stilte,” zegt hij, “waar alles zwijgt, hebben de visschen geene
behoefte om te. hooren.” Behalve uit de ontleedkunde, blijkt het
uit de ondervinding voldoende, dat zij vrij scherp hooren. Bij den
vischvangst is het eene doorgaande waarneming, dat groote stilte zeer
voordeelig is \dat het maken van gedruisch den visch verjaagt. Ook
kent men regtstreeksche voorbeelden genoeg, ten bewijze, dat zij zelfs
bepaalde geluiden vermogen te onderscheiden. Onze goudvisschen,
doch, naar men wil, meer nog de oorspronkelijke Chineesche, komen
af op roepen of fluiten. Eene palingsoort, die in de Romeinsche
vischvijvers werd gekweekt, zou de stem van hare eigene meesters
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hebben gekend. Qok van karpers en forellen vindt men opgetee-
kend, dat zij op het roepen van hunne namen kunnen worden
afgerigt. Wat meer is, het schijnt wel dat er ook visschen worden
gevonden, die muzykaal zijn! Tk zal hier niet herinneren aan de
magische uitwerking van orereus welluidende lier; in vollen ernst
daarentegen mag ik mededeelen, dat men soms bij den visch-
vangst, bepaaldelijk van den elft, gebruik maakt van klokjes of
schelletjes, boven de netten - geplaatst. De ondervinding zou den
visschers hebben geleerd, dat de elften door de toonen daarvan
worden gelokt. ,

Misschien bij hen naauw met het gehoor zamenhangende, beschouwt
men overigens in het algemeen het gevoel bij de visschen van weinig
aanbelang. Hunne schubben of pantsers maken dan ook veeltijds de
huid ongeschikt als fijn tastorgaan. Nogtans weet men, zoo als owen
vooral heeft ontwikkeld, dat de uiteinden der borstvinnen bij velen
duidelijk als gevoelsorganen dienen, en dat enkele plaatsen van het
ligchaam, zoo als de buik, vrij gevoelig zijn, als mede, bij vele
visschen, de lippen- en mond-aanhangsels. Bij vele karper- en meerval-
achtigen (SiZurs) komen deze
e _yoor als  overeenkomstige

deelen van de baardharen bij

sommige zoogdieren. Zij zijn
__hier echter zacht en meer

draadvormig. Men houdthet

er voor, dat die aanhang-

sels, die soms ook gewijzigd
voorkomen als uitsteeksels op den kop of zelfs als dunne en lange
uitloopers aan de vinnen, bij Zews-, Trigla-soorten, en vele anderen,
min of meer als tastorga-
nen dienen. Wanneer vele
zodlogen in het algemeen

SILURUS CLARIAS. Shaw. (mond-draden.)

een fijn gevoel aan de vis-
schen ontzeggen, zoo moet
ik toch de aandacht vesti-
gen op eene daarmede naauw-

ZEUS CILIARIS., (vin-draden)
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verwante eigenschap der visschen. Verscheidene, zelfs voor den
mensch weinig merkbare veranderingen in den atmospheer, oefenen
eenen duidelijken invloed wit op het hooger of lager verblijf der
visschen in het water, op hunnen ectlust, op hunne bewegingen ; enz.
Een der meest bekende voorbeelden hiervan wordt geleverd door den
Cobitis fossilis. Bij fraai weder blijft hij rustig op den bodem of
in den modder, terwijl hij bij het naderen van onweder of storm,
onrustiz wordt en aan de oppervlakte verschijnt. Uithoofde dier
eigenschap, pleegt men hem als zoogenaamden weérprofeet, in glazen
te bewaren en wordt hij wel eens “barometervisch” genoemd. Dat
de visschen voor onverwachte trillingen in het water hoogst gevoelig
zijn, waarschijnlijk ten deele in verband met het gehoor, daarvan
had ik voor vele jaren gelegenheid mij te overtuigen. Uit het
artillerie-kamp te Waalsdorp wandelde ik destijds dagelijks langs
een deel van het Scheveningsche kanaal en nam daar herhaaldelijk
waar, dat telkenmale bij het losbranden van zwaar geladene mor-
tieren in het kamp, de visschen even véér dat ik den slag hoorde,
in het kanaal verschrikt opsprongen, daardoor tevens een nieuw
bewijs gevende voor de snellere voortplanting van het geluid door
vaste ligchamen dan door de lucht.

Als het minste zintuig, hetgeen voor de visschen de laagste plaats
inneemt, moet nog dat van den smaak worden vermeld. Ofschoon
voorzien van eene soort van smaakzenuw, is het proeven of smaken
bij hen voorzeker hoogst gering. Zij kaauwen dan ook niet, noch
bezitten de hulporganen daarvoor, de speekselklieren. Hunne prooi
wordt op eens in- en doorgezwolgen. De tong is beenig en hard,
soms met tanden bezet en bijna geheel onbewegelijk. Daarentegen
is hunne spijsvertering zeer krachtig. Zij hebben een’ onverzadelij-
ken honger.| Vraatzucht is hunne heerschende aandrift. Vervolgen
of vervolgd worden is hun leven; daartoe is hunne gebeele bewerk-
tuiging ingerigt. In zee vooral zoeken zij ook des machts, op de
wijze van andere roofdieren, rusteloos hunne prooi. Zij verslinden
of worden verslonden en ontzien veeltijds hun eigen geslacht of
soort niet. Door honger gedreven, tasten zij soms individugn aan
van gelijke grootte als zij, 200 als in het bijzonder van den snoek
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bekend is. Van dit dier wil men zelfs hebben waargenomen, dat
één enkel in drie dagen ecn honderdtal vorens en andere kleinere
visschen verslinden kan. “Hunne roofzucht,” zegt cuviEr, “maakt
de onmetelijke waterplassen tot een onophoudelijk krijgtooneel.”
Behalve met hunne eigene stamgenooten voeden vele visschen zich met
kuit, zoo van andere als van eigene geslachten en soorten. Het is
hierdoor dat hunne te sterke toename in getal als van zelve wordt
geregeld. Eene over-bevolking, door sommige staatshuishoudkundigen
voor het menschdom gevreesd, is alzoo in het rijk der wateren
moeijelijk denkbaar. Verder strekken hun onderscheidene insekten,
veelvoeten , ring-, schaal- en schelp-dieren tot voedsel, en voor een
groot deel gebruiken zij, inzonderheid in de zoete wateren, alleen deze of
tevens allerlei plantaardige voortbrengselen, zout- en zoet-waterwieren,
vele zaden en vruchten der oevergewassen, enz. Hoe vraatzuchtig
ook, kan de visch onder sommige omstandigheden soms lang zonder
voedsel blijven, en men wil voorbeelden hebben gezien, dat zij een
jaar zonder dit hebben geleefd. Daar intusschen het water, waarin
zij verkeerden, in dien tijd voorzeker herhaaldelijk is ververscht,
700 mag men aannemen, dat de daarin aanwezige organische deeltjes,
afkomstig van ontbondene dieren en planten, uitwerpselen, afval
als anderzins, door hen werden ingeslikt en dat zij alsdan daarop
hebben geteerd. Velen azen zelfs bij voorkear op grootere massa’s
van dergelijken aard. Ook kan soms het verminderd voedselgebruik
voor eenigen ‘tijd in verband hebben gestaan met eene soort van
winter-slaap, aan welken zij onderhevig zijn. In het bijzonder heeft
men dien bij het zeepaardje waargenomen, bij welken visch rescont
gedurende dien tijd de ademhalings-grootte afgenomen vond. Bjj
dep karper komt zulk een slaap desgelijks voor. Zij graven alsdan
tegen het koude jaargetijde wmeer of minder diepe gaten in den
modder en houden zich daarin op, digt bij elkanderen geschoold.
Slaapt de visch ook, even als andere dieren? Men vindt daar-
_omtrent enkele bevestigende opgaven, voornamelijk omtrent slaap
over dag. Doch dit is toch een ware zoogenaamde hazenslaap; te
meer daar de meeste visschen, nagenoeg gecne oogleden hebbende, het

oog niet vermogen te sluiten. Bij sommigen kan die schijnbare
8
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slaap of liever groote onbewegelijkheid eenvoudig loosheid zijn, om
alzoo minder te worden opgemerkt en onverwachts op hunne prooi
te kunnen aanvallen. ' '

Zagen wij dat de honger der visschen groot is, dorst, — dit
beweren de zoslogen,— kennen zij niet. Even goed echter zou men
de stelling kunnen verdedigen, dat deze dieren altijd dorsten. Im-
mers zij drinken steeds: — bij al wat zij gebruiken treden veran-
derlijke hoeveelheden water mede in de maag! Ik twijfel zelfs niet,
dat, wanneer een visch op het drooge ons zijn subjectief gevoel kon
doen kennen, dit dier voorzeker niet minder behoefte aan drank,
dan aan voedsel zou openbaren. Doch wie zal hier beslissen? Spraak
toch is den visschen fen eenenmale ontzegd. Het is zelfs ot spreek-
woord geworden: zoo stom te zijn als een visch. Maar zijn zij dit
alle daadwerkelijk? Wanneer men “spraak” en “geluid geven” voor
een oogenblik niet te scherp wilde onderscheiden, zoo antwoord
ik: geenszins. Ook hier komen, als op zoo vele spreek- of magt-
woorden, opmerkenswaardige uitzonderingen voor. Bij het verlaten
van het water, maken verscheidene visschen, b. v. de blaasvisschen,
eenig geluid. Sommigen doen dit slechts zwak, zelfs minder dui-
delijk hoorbaar dan het sissen of blazen van slangen. Bij anderen
is het geluid veel sterker, zelfs op het knorren van varkens gelij-
kende. Vandaar wordt eene soort van Cotfus de C. grunniens genoemd;
en men weet dat sommige Trigla’s algemeen als “knorhanen” te boek
staan, anderen ook wel als “zeevarkens.” Van den gewonen haring
schrijft anDErsoN, dat deze bij zijn sterven eenen zucht slaakt.
Anderen voegden daar, waarschijnlijk overdreven, bij, dat bij het
sterven van vele dezer visschen te gelijk, dit geluid de sterkte van
een pistoolschot kan evenaren. De meest sprekende en het best
geconstateerdp voorbeelden van visch-geluiden worden aangetroﬁ‘;n
in de familie der Scizenoiden. De Sciaena Agquila b. v., een visch,
die vooral in de Noordzee voorkomt, en in groote scholen gezellig
leeft, maakt, ook onder water, soms vrij sterke geluiden. Al-
thans men leest, dat de visschers dit geluid soms op 20 va-
demen diepte (meer dan 30 ellen) willen hebben vernomen. Zij
zouden zelfs hierop afgaan, om . de school met hunne netten te
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volgen en te overvleugelen. Dit geluid wordt nu eens met brommen,
dan weer met fluiten vergeleken; en om het reeds uit de verte te
kunnen onderscheiden, plaatsen de visschers zich met het oor op
de verschansing van hun vaartuig. Een grooter geslacht uit dezelfde
familie is het genus Pogonias, waarvan soorten 3 voeten lang en
50 oude ponden zwaar kunnen worden. 1) Deze visschen houden zich
op in de stille Zuidzee, in de Chineesche zee, enz. en zwemmen ook
in troepen. Zij doen insgelijks een bijzonder geluid hooren, doch
krachtiger nog en op eene andere wijze. Zij schijnen zich (op de eene
of andere wijze, even als de reeds genoemde zuigvisschen) aan de kielen
of zijden en der schepen vast te zetten, en dan, zoowel boven als onder
water, een vervaarlijk geraas te kunnen maken. In vele talen zijn
ze zelfs deswegens beroemd: bij ons als frommelvisschen, bij de
Franschen als Zambours, bij de Engelschen en Amerikanen als drums
of grunts. Vele zee-officieren en reizigers teekenden hunne waar-
nemingen dienaangaande met verbazing op, en 00k A. YON RUMBOLDT
was er eens getuige van. Soms is het slechts eene soort van geborrel,
alsof water hard kookt. Andere malen echter is het z66 hevig, dat
het schip er letterlijk van dreunt. “Bij het jonge scheepsvolk, —
zegt VALENCIENNES, — aan hetwelk dit verschijnsel nog vreemd is,
rijst dan het haar soms te berge, wanneer het des nachts daardoor
onverwachts wordt gewekt. En zelfs de bevaren matroos is zijn
eersten schrik somtijds niet meester, in de gedachte aan bran-
dingsgeluid, aan lekken, of blinde klippen.” Het wordt dan ook
beschreven als hoort men, bij dit gedreun, een onderaardsch of
liever onderzeesch concert van klokken, orgels, harpen, enz., terwijl
echter de trommel daarbij steeds den boventoon houdt. Op welke
wijze ontstaat dit geluid? Wij hebben immers hierboven herinnerd,
dat de visschen geene luchtpijp hebben, geene longen en eene nagenoeg
onbewegelijke tong. Hoe het tot stand komt, weet men nog niet
regt, doch wel, dat bij alle geluidgevende visschen de oorzaak niet

1) In het algemeen zij hier cens vooral gezegd, dat wanneer ik alleen van ponden
spreck, steeds oude worden’bedoeld. Bij de voeten heb ik ook de Rijnlandsche, Parijsche,

Engelsche niet onderscheiden.
8%
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altijd dezelfde is. In de gewone gevallen, b.v. bij de blaasvisschen,
schijnt het eenvoudig een wrijvings-gerunisch te zijn, te weeg gebragt
door het snel ontsnappen van vroeger ingeslikte lucht of door ont-
wikkelde gassen uit de maag. Onder zamentrekking van de rug-
spieren en ribben worden deze, met meer of minder kracht, uit-
gedreven. Dit geschiedt niet alleen langs den mond, maar bij velen
ook langs de kieuwopeningen. De kieuwplaten, maar vooral de
kieuwdeksels kunnen daarbij in trilling geraken. Bij andere, en wel
bij de genoemde Sciaenoiden, die de sterkste geluiden veroorzaken,
vermoedt men, dat de ewemblaas daaraan, althans ten deele, het
hare toebrengt. Men stelt, dat de lucht, die ook in deze bevat is,
op de boven gezegde wijze wordt uitgeperst. Doch hiertegen moet
worden in het midden gebragt, dat niet bij alle visschen, die geluid
geven, zelfs niet bij den trommelvisch, gemeenschap van de zwem-
blaas met mond, maag of keel bestaat. Misschien is het bij de laatsten
alleen verplaatsing van de luché binnen in de zwemblaas; te meer,
daar deze visschen zeer groote zwemblazen bezitten, met sterke
spieren, en daar hunne blazen voorzien zijn van insnoeringen, om-
buigingen en aankangsels, van welke men geene andere verrigtingen
kent. De zwemblaas zelve heeft intusschen voorzeker nog andere en

\

SCIAENA AQUILA. (2wemblaas.) POGONIAS CHROMIS. (swemblaas.)
voor den visch veel meer gewigtige verrigtingen te vervullen.
De inhoud dier blazen bestaat, in den regel, uit veel stikstofgas en
een weinig zuurstof. Hierbij komen sporen van koolzuurgas, doch
geene waterstof, welke men vroeger meende te hebben gevonden.
Opmerkelijk is het verschil, dat ten aanzien van dien inhoud wordt
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ontmoet bij de zoetwater- en bij de zee-visschen. De eerste bevatten
veel meer stikstof, waarvan ik mij door verscheidene proeven, na
verzameling van dit gas op den waterbak, zelf heb verzekerd; de
laatste, in den regel, meer zuurstof; deze volgens Bror soms tot
80 procent, bij zeevisch die op groote diepten leeft. Dit feit, alsook
de waarneming, dat de zwemblaas bij velen met een groot aantal
bloedvaten netvormig is omgeven, alsmede dat bij enkele andere
visschen, met de‘zwemblazen overeenkomende luchtzakken worden
gevonden, schijnt\wel te wijzen op eenig verband van de zwemblaas
met de ademhalingsverrigting, daar het zeewater in de diepte waar-
schijnlijk minder ingemengde dampkringslucht bevat, dan aan de
oppervlakte; doch voor het overige heeft de vergelijkende ontleed-
kunde nog Iuttel bewijzen gevonden voor de verrigting der zwem-
blaas als ademhalings-orgaan. Dit deel ontbreekt zelfs bij vele andere
visschen, die ook diep zwemmen, zich op den grond en in. den
modder ophouden; of het is bij hen slechts weinig ontwikkeld. Vele
platte zeevisschen,— roggen, schollen,— dienen daarvan ten voor-
beeld, alsook de aalaclltige visschien, de makrelen, enz. Het kan
evenwel zijn, dat dit deel, dat in vorm, grootte en plaatsing zeer ver-
schillen kan, bij sommigen wel eens over het hoofd wordt gezien. Meer
aannemelijk is het gevoelen van weBER en sommige andere dierkun-
digen, dat de zwemblaas bij vele visschen, door hare soms aanmer-
kelijke spanning, als klankversterkend en klankgeleidend hulporgaan
ook kan dienen tot versterking van het gehoor. Haar voornaamste doel
nogtans schijnt gelegen in het vermogen, dat de visschen door haar
verkrijgen, — als bovenwaarts tegen de ruggegraat geplaatst, —
tot het bewaren van hun evenwigt in het water, bij het zwemmen
200 noodzakelijk; van daar de maam van zwem-blaas. In verband
hiermede staat ook de invloed, dien zij op het zwemmen uitoefenen
kan, door wijziging van het soortelijk gewigt. Bij omvangsver-
meerdering der blaas wordt dit gewigt geringer en stijgt de visch.
Bij vermindering van dien neemt dit toe en daalt de visch. Deze
wijziging in den omvang kan door zamendrukking van de ribben
en door eigene spieren, bij sommigen zelfs door daarvoor hestemnde
veerkrachtige beenplaten, worden tot stand gebragt. Bij andere
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visschen, wier zwemblaas gemeenschap met de buitenwereld heeft,
zou het dalen ook kunnen geschieden eenvoudig door het uitla-
ten van lucht. Visschen, bij welke dit bewegings-vermogen
minder of niet aan den wil is onderworpen, schijnen alzoo aan
bepaalde diepten in de zee gebonden te zijn. Wanneer de zoodanige,
aan angellijnen, met spoed uwit de diepte naar boven worden ge-
haald, ziet men soms hunne zwemblaas bersten, door hare sterke
uitzetting bij de eensklaps verminderde uitwendige drukking. Het
vermogen van te kunnen rijzen of zakken, dient den visschen ook
in zoo verre, als zij daardoor de voor hen meest geschikte Zempe-
ratuur kunnen opzoeken. De gemiddelde warmtegraad, dien de zee-
visschen verkiezen, schijnt van 15° C. of 59° F. te zijn. Velen
kunnen overigens eene koude verdragen, die het vriespunt zeer nabij
komt. Qok onze gewone zoetwatervisschen houden zich in ijs-
koud water uitmuntend, zoo alsik, én in de natunr &n bij proeven,
meermalen heb gezien. Zelfs wil men in het ijs ingevrozene visschen
hebben gevonden, alwaar zij door hunne beweging (en geringe eigene
warmte?) eene kleine ruimte openhielden. Een’ hoogen warmtegraad
kunnen zij in elk geval veel minder verdragen. En wanneer men
hier den regel waarneemt, dat die hun weldra doodelijk is, zoo valt
het wel eens moeijelijk geloof te slaan aan de uitzonderingen daar-
omtrent opgegeven. Zoo wil pEsFoNTAINES, te Cafsa in Tunis, eene
soort van brasem (Sparus) levende hebben gevonden in warme bronnen
van 37° C. of 99° F. Veel sterker voorbeeld nog vindt men aangehaald
door Prof. vaN DER HOEVEN, fen opzigte eener Cyprinus-soort,
de Cyprinus (of Leuciscus) thermalis van Ceylon. Deze zou bestand
zijn tegen de warmte van 50° C., of 122° F., der heete bronnen op
dit eiland ! Klet kan waar zijn, doch zeker is het, dat onze voorn, bra-
sem, baars en dergelijken in water van die temperatuur naauwelijks
eenige minuten in het leven kunnen blijven. Althans bij hunnen
overgang van gewoon water van 15°C. in water van 40 4 50° zag
ik hen spoedig bezwijken. Niet minder zeker acht ik het ook,
dat men de eenvoudige opgaven hieromtrent, door ze in de bijzon-
heden na te gaan, beter leert waarderen, en ziet, dat men op de
hoegrootheid der temperatuur dan nog al kan afdingen. Bij cervars
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vond ik, in de Aunales des sciences maturelles van 1853, daar-
van een sprekend bewijs, ten opzigte eener barbeel-soort (Barbus
callensis), over welke men vroeger had aangegeven, dat zij leefde
in het heete water van den Hammam-Meskhoutin, eene warme
bron in Algerie, provincie Constantine. Ziet hier, wat daarvan is.
Bij zijnen oorsprong heeft het water van die bron niet minder dan
95° C. Hierin is dus geen leven mogelijk; men kookt er eijeren
in gaar. Iaar water echter koelt al spoedig bij haar verder verloop
af. De beek die het vormt, is iets minder heet; bij den eersten waterval
dien zij oplevert, 63° C.; bij een tweede verval teekent het water
reeds niet meer dan 57° C., en bij den laatsten val, daar waar de
beek zich uitstort in het riviertje genaamd Oued Chedakra, houdt
het water, ofschoon nog vrij warm, slechts hoogstens 40° C. Dit
laatste riviertje nu, waarin het terstond nog veel wordt afgekoeld,
levert tot aan dien val verscheidene dieren op, vooral kikvorschen,
alen en barbelen. Op deze plaats, waar het water echfer nog zoo
warm was, dat GERVAIs er zijn hand niet langer dan 20 seconden
kon inhouden, op die plaats van zamenkomst of overgang van het
warme in het koude water, heeft hij barbelen met den stroom van
het water, doch aan de overzijde en langs den grond, zien voort-
zwemmen; alle wagen echter dien doortogt niet, maar sommigen
keeren op dit punt gekomen terug. Welken warmtegraad het water
daar ter plaatse en onder de genoemde omstandigheden heeft, en
beneden den waterval behoudt, heeft de schrijver, vreemd genoeg,
niet aangeteekend. Dit staat intusschen vast, dat men uit deze
omschrijving zoo veel leert, dat het geheel onjuist zou zijn, hier
te willen beweren: dat de Barbus callensis “in het heete bronwater
van den Meskhoutin” kan leven! — De soor¢ van water, zout of zoet,
waarin de visschen leven, is voor de meesten vrij standvastig.
Enkele, zooals de zalmen, kuunen zich zoowel in zout als in zoet
water ophouden, voor eenigen tijd. Voor anderen is de zee hepaald
noodzakelijk. Dit is, onder anderen, in den regel het geval met de
afdeeling der kraakbeenigen. De groote meerderheid der visschen
behoort dan ook tot de zecbewoners; het getal dezer soorten zou
tot dat der zoetwater-visschen staan, als 8 tot 1. In den loop der
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tijden echter is hierin waarschijnlijk groote verandering gekomen.
Althans de fossiele Ganoiden bewoonden de zee, terwijl de tegen-
woordige representanten dier familie in zoetwater leven. Het blijk¢
ook uit de geologie, volgens opgaaf van voer (Zodlogische Briefe)
dat in hunne geheele aardrijkskundige verspreiding verandering
is ontstaan. De visschen, welke thans alleen Zuidelijke wateren
bewonen, schijnen zich vroeger veel hooger Noordwaarts te heb-
ben opgehouden. Zoo b. v. komen de tegenwoordige visch-faunen
der tropische zeeén grootelijks overeen met de fauna van de
Middellandsche zee (Verona) uvit de tertiaire aardperiode. Zoo ver-
toont de tegenwoordige visch-fauna van de Middellandsche zee zeer
veel analogie met de tertiaire visch-fauna van Engeland (Zondon)
Intusschen kan ten deze voor als nog miet veel worden beslist,
dewijl voor de vroegere perioden nog slechts kleine gedeelten der
aardlagen onderzocht zijn, waarin fossiele visschen voorkomen, en
deze meer bepaald voor Europa. Deze behooren grootendeels tot de
kraakbeenigen. Been-visschen schijuen in de vroegere aardperioden
niet veelvuldig te zijn geweest. Niettegenstaande vele en uitmun-
tende nasporingen is ook de kennis der tegenwoordige geographi-
sche verspreiding der visschen nog slechts in hare wording. Deze
algemeene uitspraak daaromtrent kan echter nu reeds worden gedaan,
dat er uiterst weinige of wel geene visschen zijn, die in alle we-
relddeelen en in alle zeedn of meren van dezen worden aangetroffen,
alsmede dat -er verscheidene visch-faunen reeds bekend zijn, welke
een meer of minder bijzonder of plaatselijk karakter dragen. Een
der sterkste voorbeelden eener zoodanige plaatselijke verhouding
vertoont het overigens zoo veel verspreid'geslacht Cyprinus. In de nieuwe
wereld namelijk ontmoet men van hetzelve slechts weinige repre-
sentanten en'wel in Noord-Amerika; in de Zuidelijke helft van dit
werelddeel geene. o , '
Het verblijf der vissehen is nog in andere opzigten uiteenloopend.
Sommigen houden zich bij voorkeur op aan de kusten of aan de
oeverkanten, anderen in het midden. Enkelen leven op groote
hoogten boven het oppervlak der zee, anderen in hare diepe kolken;
naar men aangeeft, tot op 2000 voeten ‘diepte en meer. Zoo vond
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VON HUMBOLDT visschen in meren op de Andes, ter hoogte'van
ongeveer 4000 voeten; zoo bewoont de Zremophilus Mutisii de
rivier Bogota, zelfs 8000 voeten boven de oppervlakte der zee, en
ook coox maakte reeds gewag van palingen, die in een meer op
een hoogen berg op Otaheite werden aangetroffen. De Amblyopsis
spelacus, de Argas sabalo en anderen, worden daarentegen in on-
deraardsche grotten en meren aangetroffen. Men leest omtrent de
laatsten, dat zij soms bij duizenden te gelijk, met slijk en lava,
uit eenen vuurspuwende berg in Quito (Zuid-Amerika) worden uit-
geworpen. Eenigen leven alzoo in stilstaande wateren, zelfs in den
modder of in het zand verborgen. Dit laatste gaat ook voor enkele
zeevisschen door. De bekende zand-aal (Zvbianus) houdt zich op
onder het zand of in de klei aan de oevers der Noordzee. Hetzel{de
doet het lancet-vischje (dmphioxis lanceolatus) in de Middelandsche
zee; alsmede de Ammocoetes bramchialis, in zoetwaterzand.- In
Zuid-Amerika leeft eene Doras-soort, die diep in den modder kruipt
wanneer de poelen opdroogen, op gelijke wijze als zulks voor den
Cobitis fossilis meer algemeen bekend was. Van deze feiten uitgaande,
is het minder bevreemdend te vernemen, dat sommige visschen ook
voor eenigen tijd dwuifen het water kunnen blijven leven. Zoo weet
men algemeen, dat de aal bij gunstig weder, — vochtige koude, —
lang op het drooge kan blijven leven en kruipen, en dit volgens
prinius zelfs tot 6 dagen uithouden. Het is dus wel niet zonder
reden, dat oxeN de alen-familie tot zijue “poissons reptiles” heeft
gebragt. Ook is het bekend, dat karpers langen tijd levend kunnen
worden bewaard, in kelders, wanneer men ze aan de rugvinnen
ophangt, bedekt met mos, dat dikwijls moet worden begoten. Som-
mige soorten van Anabas kunnen insgelijks 4 tot 6 dagen buiten
het water worden gehouden. Ofschoon gevangen in de plassen van
Yazor, op een’ afstand van 150 Eng. mijlen van Caleutta, brengt
men ze daar ter stede meermalen levend ter markt. Het zijn ook
deze visschen, waaronder er gevonden worden, die, zoo als het heet,
over het land kunnen loopen,— of, met andere woorden, die zich
buiten het water een’eind wegs kunnen voortbewegen, — even als
men dit in zekeren zin ook voor onzen paling, en zelfs voor den
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snoek beweerd heeft. Sommigen hebben tot dit einde bijzonder sterk
ontwikkelde dorstvinnen, gelijk ~dit inzonderheid van den Gobius
4z Schlosseri en van verscheidene Chironectus-
: soorten [zie ook terug op bl. 100), bekend
is, die zich als het ware kruipende over
den grond of den modder voortbewegen.
Het sterkste voorbeeld van dit vermogen
CHIRONEGTES PICTUS. evenwel ontmoeten wij bij eene soort

(borst-vinnen.) van Callickthys in Guyana. Zoodra de

plassen, in welke hij leeft, gedurende den droogen of heeten tijd,
nagenoeg zijn uitgedroogd, begeeft hij zich, — soms in gezel-
schap, in troepen, — op reis, om over land nieuwe waterachtige
oorden op te zoeken. Vinden zij deze binnen eenige uren niet,
zoo graven zij zich diep in den moerassigen grond. Ten einde
hierbij tot het verbljjf in de lucht in staat te zijn, moest de inrigting
hunner Zicuwen van de gewone afwijken. Deze toch droog wordende,
sterft de visch. Om dit te voorkomen,
zijn althans sommige dezer visschen
voorzien soms van zakvormige, soms
van sponsachtige keelgatsbeenderen,
met eigenaardige kieuwaanhangsels, in
welke eenig water in voorraad kan
worden gehouden (de cellules aquiféres
van EDWARDs.) Voortdurend blijven
hierdoor de kieuwplaten bij de ge-
noemde visschen, alsook bij den Anabas scandens en anderen, min
of meer vochtig.-

ANABAS SCANDENS, (Ezenw-sponsen.)

(Wordt vervolyd.)



