SPECIES AND VARIETIES.

Their origin by Mutation,
by Hucdo DE VRIES,

v
FLUCTUATIEN.

Door het begrip van karakter-eenheden en van elementaire vormen
komen wij tot de onderscheiding van twee soorten van variabiliteit,
van welke de eene geschiedt over groote amplitude, doordien nieuwe
eenheden optreden of reeds bestaande verloren gaan en de andere
binnen nauwere grenzen blijft beperkt, afhangende van den toestand
van activiteit van de eenheden-zelf. Toen DARWIN zijn theorie bekend
maakte, kende hij deze onderscheiding nog niet, wat nu en dan ook
duidelijk blijkt uit zijn opvatting van sommige punten. Later is QuerE-
LET gekomen met zijn groote wet omtrent de fluctueerende variabi-
liteit en daardoor werden vele moeielijkheden weggenomen, maar
eigenaardig: op mutatitn werd niet gelet, ze kwamen naar men
meende te zelden voor, bestonden misschien in ’t geheel niet, en
waren ook volstrekt niet noodig voor de theorie van de afstamming
en van weinig belang voor het wetenschappelijk onderzoek. Eerst in
de laatste jaren hebben zij meer de aandacht getrokken, en is ook
MEeNDEL gekomen met zijn bekende wet, evenzeer berustende op het
begrip van karakter-eenheden.

Wanneer wij nu de grenzen gaan bepalen tusschen fluctuatie en
mutatie, volgen wij in dezen niet den weg der mathematici, die ons
misschien eens nog, maar niet zonder veel strijd tusschen de geleer-
den, tot belangrijke gevolgtrekkingen voeren zal, maar wij hebben
voor ons doel genoeg aan de wet van QUETELET, die leert dat
voor de biologische verschijnselen de afwijkingen van het gemiddelde
plaats vinden volgens dezelfde wetten als de afwijkingen van het ge-
middelde in eenig ander geval, altijd volgens de grondwetten der
kansrekening. Fluctueerende variabiliteit komt uiterst algemeen voor
en biedt ons twee gezichtspunten met betrekking tot de erfelijkheid;
wij kunnen spreken van individueele en partieele fluctuatie, naarmate
het geheele individu of slechts een deel afwijkingen vertoont van den
normalen vorm. Die fluctuatie geschiedt slechts in twee richtingen,
zij wordt grooter of wordt kleiner, maar gaat niet langs een anderen
weg; dit is een proefondervindelijk vastgestelde regel, van beteekenis
ook bij de bepaling van het verschil tusschen fluctuatie en mu-



336 SPECIES AND VARIETIES,

atie en de waarde dezer beide voor het geheele organische leven.
Mutatitn hebben in allerlei richtingen plaats en brengen, als zij
progressief zijn, iets geheel nieuws voort, wat fluctuatitn juist nooit
doen; bij de eerste ontbreken alle grenzen, bij de laatste bestaan zjj
en kunnen niet worden overschreden. :

De voeding speelt de belangrijkste rol bij de fluctueerende veran-
derlijkheid; al is het ons ook niet altijd mogelijk de betrekking
tusschen voeding en variatie te vinden, zij bestaat toch werkelijk
en onder voeding verstaan wij dan de harmonische samenwerking
van eenige factoren: licht, warmte, bodem, ruimte, water, enz. Her-
haaldelijk bleck ons in vorige bladzijden reeds de beteckenis der
voeding, o.a. bij-den overgang van meeldraden in stampers bij den
Papaver, De ontwikkeling van een plantendeel zal dus ook afhangen
van de plaats, waar het zich bevindt met betrekking tot het verkrij-
gen van voedsel en die plaatselijke invloed voert tot de algemeenc
wet van de periodiciteit, die, hreed opgevat, weer het voorkomen
beheerscht der fluctuatisn bij de verschillende organen en die ons
leert . dat elk stengeldeel in ’t begin langzaam en weinig krachtig,
later sneller en krachtiger zich ontwikkelt, om dan, na het bereiken
van het maximum van den groei, weer minder zich te ontwikkelen.
Die periodiciteit doet schermen met minder stralen, hoofdjes met
minder randbloempjes, minder stempelstralen op het stempelschild
bij de Klaproos ontstaan aan de zwakke dan aan de sterkere takken.
et best bekend is de afhankelijklieid van partieele fluctuatic van
het jaargetijde en van het weder. De bloemen worden kleiner, minder
fraai gekleurd, de lintjes der hoofdjes worden kleiner en minder in
aantal, de gevulde bloemen worden weer enkelvoudig, enz.

. Het zal duidelijk zijn dat de betrckking tot de voeding anders is
bij individucele dan bij particele fluctuatic, In het eerste geval doet
de invioed zich reeds heslissend gevoelen bij de kieming, in het tweede
geval eerst later, als bladeren en knoppen worden aangelegd ; even-
zecr spreckt het ook vanzelf dat veel fluctuatién voor de planten
nuttig, andere waakdeloos, weer andere zelfs schadelijk kunnen zijn.

De wet van Quersier kan, gelijk men weet, worden voorgesteld
door een kromme lijn van cigenaardigen vorm; en wanneer wij nu
de fluctuatie in de natuur beschouwen bij verschillende plantendeclen
en die, volgens verschillende methoden die daarbiy kunnen worden
gevolgd, voorstellen, dan ontstaat stecds dezelfde eigenaardige lijn.
Wij kunnen kiezen de straalbloemen van Composieten, de stralen van
schermen, de blaadjes van gevinde en handvormige bladeren, het
aantal nerven, enz., ook b.v. het suikergehalte van bieten, altijd
krijgen wij een gelijke uitkomst: een lijn die steil stijgt en daalt en
in het midden een weinig hellend verloop heeft, waaruit dus volgt
dat geringe afwijkingen veel voorkomen, maar sterkere in aantal
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steeds minder. Zoo kunnen alle eigenschappen, die wij zien dat toe-
of afnemen, ook de kleuren der bloemen, onderzocht worden op deze
wet, indien het ons maar gelukt een eenheid te vinden, waarmede
wij de eigenschap meten kunnen. Meestal is de verkregen curve
symetrisch, is zij links en rechts gelijk ; maar niet relden gebeurt
het dat de stijging snel is aan de eene, de daling langzaam aan de
andere zijde, b.v. bij het aantal lintbloempjes; een verschijnsel
waarvan de beteekenis niet duidelijk is.

Wat hier nu de ervaring leert, zoowel bij individuecle als partiecle
fluctuatie, geldt ook in theorie. NEwron ontdekte dat de hoofdwet
der kansrekening wordt weergegeven in het naar hem genoemde
binomium, de ontwikkelde van den vorm (a 4 b)n en wanneer
men de coéfficienten der termen nu graphisch voorstelt, krijgt men
een ljn met ongeveer gelijk verloop als bij het proefondervindelijk
onderzoek van de afwijkingen in de natuur; ongeveer gelijk, niet
geheel, want misschien hebben bij het ontstaan der fluctuatién niet
alle factoren even krachtig meégewerkt; maar daarvan weten wij
voorloopig niets. Abnormale curven ontstaan van tijd tot tijd, maar
zelden; asymetrische komen meer voor, en bespraken wij reeds.
Wanneer nu fluctuatién, bij welke verschillende organen of van welke
verschillende soori ook, dezelfde curven geven, dan mogen wij zeggen
dat zijj dezelfde zijn; wanneer een empirische kromme zd6 grooter
wordt als de theoretische dat doet, dan mogen wij zeggen dat de
fluctuatic sterker wordt volgens QUETELEY'S wet en toegeschreven
worden mag aan geheel gewone algemeene oorzaken. Maar, ontstaat
er een afwijking, dan dient er gezocht te worden naar de oorzaak
daarvan, Zoo kan het gebeuren dat er een kromme ontstaat met meer
dan één top, één die de hoogste is en die de eigenlijke atwijking
aanwijst en rechts en links een, op dezelfde ordinaat gelegen, die,
haar Lubwie ontdekte, behooren tot de reeds meer genoemde recks van
Braun en Scmimper, ontstaande elke volgende term door het optellen
der beide vorige; o.a. doet dit zich voor bij het aantal bloempjes in
de hoofdjes der Composieten. Zijn er twee toppen van gelijke of on-
seveer gelijke hoogte, dan wijst dit op het gemengd zijn van ver-
schillende rassen, die nu elk hun eigen curve-top toonen; een geval
dat wij reeds hebben ontmoet bij Clirysanthemum segetum. Van welke
beteckenis in een dergelijk geval de curven zijn, blijkt hieruit dat
b.v. de Gestreepte Leeuwenbek een kromme geeft met twee toppen,
een voor de gestreepte bloem en ecn voor de zujver roode; door
kweeking is het niet mogelijk deze beide samenstcllende bloem-
soorfen te scheiden. Eigenaardig zjn ook de halve curven, er is
dan unilaterale variabiliteit; bij Weigelia b.v., met het grond-
tal vijf in de bloemkroon, komen bloemen met vier en drie, maar
niet met meer dan vijf blaadjes voor, bij Boterbloem en Braam we)
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bloemen met meer, maar niet met minder dan vijf kroonbladen.

Herinnerende aan hetgeen vroeger over selectie gesproken is, komen
wij nn tot een onderscheiding tusschen de selectie die de soorten
scheidt en eene die de verschillende vormen uitkiest, alle tot één
soort behoorende; natuurlijk moet de eerste aan de laatste voorafgaan,
die wij ook intra-specificke selectie kunnen nocmen. Is deze in de
practijk van minder belang en speelt zij in de natuur een onbetee-
kenende rol, gene is van het grootste gewicht; want alleen door haar
toe te passen kunnen de soorten zuiver worden verkregen. Wanneer
nu door fluctueerende variabiliteit zich bij een plant een voor ons
nuttige afwijking vertoont, dan is het .zaak deze voor ons belangrijke
plant te vermenigvuldigen, en dit kan dan langs ongeslachtelijken of
langs geslachtelijken weg geschieden. Wij weten reeds datinwendige
voorwaarden alleen het tot stand komen van een nieuwen vorm be-
palen, terwijl uitwendige omstandigheden eenige fluctuatie in ver-
schillende richting daaromheen toelaten. Reeds met het tot stand
komen der bevruchting doen zij haar invloed gelden en verder ge-
durende heel het leven, en zijn zij de oorzaak der individueele varia-
biliteit; later, als takken en bladeren zich ontwikkelen, doen zij haar
invloed gevoelen op elk deel afzonderlijk, en ontstaat de partieele
variabiliteit. Wanneer wij de lengte der doosvruchten meten van de
St. Teunisbloem aan op gelijke hoogte gezeten takken van eenige
planten, of van alle vruchten van één plant, dan toont de curve dui-
delijk de particele variabiliteit en blijkt dat deze de wet van QueTELET
volgt; maar tevens blijkt duidelijk dat, indien wij onze meting op
andere wijze verrichten, zoowel de partieele als de individuecle fluc-
tnatie volgens dezelfde wet geschiedt. Voor de geheele plant zoowel
als voor een deel er van geldt dus hetzelfde. Nu kan natuurlijk de
uitwendige invloed, die de individueele variabiliteit doet ontstaan en
die op de plant in haar. allereerste ontstaan werkt, worden voorko-
men door de plant niet door zaad te vermenigvuldigen, maar langs
ongeslachtelijken \vcg, door enten, stekken, afleggen, enz.; wij kunnen
dat doen met de hoop dan de variabiliteit te beperken, maar dit
gelukt niet altijd. Individueele variabiliteit kunnen wij dus zaad-
variatie noemen, partieele daarentegen knop-variatie, door welke
termen het onderscheid duidelijk wordt uitgedrukt. Wanneer dus een
plant een in een of ander opzicht nuttige variatie vertoont, is het
aangewezen te trachten deze plant niet door zaden, maar door
knoppen te vermenigvuldigen. Vaak toch blijft bij zaaiing niet meer dan
een derde of de helft over van de verbetering, die reeds verkregen
was en vandaar de bewering dat vegetatieve vermenigvuldiging varie-
teiten doet ontstaan, die gewoonlijk tweemaal of driemaal zoo goed
zijn als varieteiten, door selectic verkregen, van door zaad vermenig-
vuldigde planten; vandaar ook dat de kweeker, als het eenigs-
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zins mogelijk is, altijd langs vegetatieven weg meer individuén tracht
te krijgen. Maar niet altijd kan dit geschieden, en zoo moet het dus
somtijds door zaad plaats hebben, langs den weg dus dien de natuur
gewoonlijk ook volgt. :

In de practijk gaan meestal selectie en hybridisatie, teeltkeuze en
kruising, hand in hand en dikwijls is het moeielijk den invloed van
elk van deze afzonderlijk nan te geven. Enkele voorbeelden tot toe-
lichting. Allereerst het Suikerriet, waarbij kruising zoo goed als geheel
is uvitgesloten. Lang heeft men gemeend dat dit geen zaad kon geven;
alle varieteiten zijn vermenigvuldigd door den stengel in stukken te
verdeelen en deze te planten zoodat hier dus alleen van partieele
variabiliteit sprake. is. Den stengel heeft men onderzocht op het
suikergehalte en dit bleek de wet van QUETELET te volgen. Elke
varieteit heeft haar eigen gemiddelde, het Cheribon-riet 19 pCt. suiker
met schommelingen van 11 tot 28 pCt., enz. De kennis dezer waarden
is van groote beteckenis, omdat daarop een selectie gegrond moet
worden; reeds van vroeger weten wij dat de fluctueerende variabili-
teit ‘het resultaat is van die uitwendige factoren, die de mate van
ontwikkeling van de plant of haar organen beheerschen. In de best
gegroeide planten is gewoonlijk de meeste suiker en er isdus groote
kans, dat deze die eigenschap op de knoppen zullen overdragen; bij ve-
getatieve vermenigvuldiging gebruike men dus alleen die stammen, wier
suikergehalte niet onder een zeker gemiddelde blijft. Maar z66 komt men
niet tot verbeterde rassen; slechts tijdelijke verbetering is er door te be-
reiken en elk jaar moet de sclectie weer plaats hebben. Om een blijvende
verbetering te krijgen is niet de partieele maar de individueele fluctua-
biliteit noodig, die zich alleen gelden doet als men zaait. Omstrecks
een halve eeuw geleden vond men op Barbados en Java nu en
dan ook wel kiembare zaden asn het Suikerriet en hierdoor kwam
men op de gedachte te beproeven door zaailingen te komen tot rasver-
betering. Maar juist het beste, het ,,Cheribonriet”, geeft geen zaad, dus
werd het beproefd met het ,,Hawaii-riet”, dat 14 pCt. suiker ongeveer
bezat en, onverwachte gebeurtenis voor dien tijd, er werd ook een
plant met ongeveer 15 pCt. gevonden na de zaaiing. Sedert zijn
duizende en duizende zaailingen‘ onderzocht op haar suikergehalte
en, wat nu in theorie zooveel belooft, valt in de pI‘ﬂCtijk dikwijls
zeer tegen; zoo ook hier. Want niet alleen moet het suikerge-
halte vermeerderd worden, maar o.a. ook het weerstandsvermogen
tegen de zoo gevreesde sereh-zickte ; ook in andere opzichten moet
naar verbetering worden gestreefd en het zal noglang moeten duren,
voor die verbeteringen bereikt zZijn. ' : E

Juist deze en andere bezwaren bij de selectie van planten met
bijzonder goede eigenschappen maken het yoor den kweeker zoo
moeielijk; zij doen zich overal voor en zijn niet gemalkkelijk te over-
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winnen, want de kweeker moet rekening houden met de eischen van
de practijk, en met de physiplogische wetten der veranderlijkheid.
Alleen de laatste vragen hier onze aandacht; en dan komen twee
belangrijke punten op den voorgrond. In de eerste plaats de algemeene
wet van de fluctuatie, volgens welke kleine, onlrelangrijke afwijkin-
gen uiterst algemeen, maar grootere en daardoor belangrijke zeer
zeldzaam zijn. In de tweede plaats moet de man van de practijk met
alle mogelijke eigenschappen van zijn gewassen rekening houden, en
onder deze kan 6één ongunstige alle overige gunstige waardeloos
maken. Hij moet dus langs allerlei wegen zijn doel trachten te bereiken,
niet alleen volgens ecn bepaalde wetenschappelijke methode werkende,
maar trachteni” gebruik te maken van de vormverschillen, die elke
soort vertoont, van de fluctueerende variabiliteit, en van de hybridisatie;
en, hoever hij het dan brengen kan, dat toonen BurpAnk's verbeterde
vruchten. Welk aandeel elk van de drie zooeven genoemde belangrijke
oorzaken van variabiliteit dan heeft, is wetenschappelijk moeleth\
vast te stellen, is voor den kweeker meer een kwestie van er varing ;
maar dat de fluctueerende variabiliteit een aanzienlijken invloed
daarbij  heeft, blijkt uit het volgende. Cannu of Bloemriet is vrocger
gekweekt als een fraaie bladplant, en tegenwoordig is zij een bloem-
plant van waarde. De Canna indica is gekruist met tal van andere
wilde soorten, die nienwe eigenschappen in de bastaarden brachten ;
in ’t ecrst bleven de bloemen klein, maar later gelukte het door sclectie
van de beste exemplaren, die ontstonden door [luctuecrende variabi-
liteit, haar grooter te maken; ten slotte, in den tijd van 30 jaar
ongeveer, werd de lengte der bloembladen tweemaal en de breedte
driemaal zoo groot, en zijn bloemen ontstaan herinnerende aan Lelie
en Awmaryllis. Moeielijker dikwijls is het in andere gevallen om juist
te weten onder welken invloed vooral de nieuwe vormen onistaan
zijn, o.a. bij Syringa vulgaris azurea plena, bij Dahli’s; Amaryllis,
Gladiolus, Aardappel, enz. Vegetatieve vermenigvuldiging heeft in al
die gevallen het groote voordeel, dat de planten niet meer terugvallen
tot het middelmatige, wat bij zaaiing altijd geschiedt, terwijl boven-
dien het gansche gewas volkomen hetzelfde is. Vooral bij vruchten is
dit van belang; want bij de Gewone Noot b.v vinden wij allerlei
soorten van vruchten, een gevolg daarvan dat duizende boomen uit
zaad zijn verkregen, omdat het zoo uiterst moeielijk is haar onge-
slachtelijk te vermenigvuldigen. -

Alle theoretische beschouwingen verder latende rusten, komen wij
tot het Desluit dat door hybridisatie en selectie, opgevat in den
ruimsten zin en toegepast op zoo groot mogelijke schaal, belangrijke
verbeteringen bij onze cultuurgewassen te verwachten zijn, gelijk de
merkwaardige nitkomsten van de pogingen van BUrRpANK ons leeren,
die het de moeite waard achtte om 40 duizend bastaarden te kweeken
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tusschen Braam en Iramboos tot zij vruchten droegen, toen de
beste van deze, nu-,Daradox” genoemd, it te kiezen en verder te
vermenigvuldigen, en de overige 40 duizend min één op een hoop te
werpen en te verbranden! ’

Natuurlijk komen de voordeclen van ourres]achte]gke vermemovu]-
diging bij verbeterde rassen alleen bij meerjarige gewassen voor, want
de een- en tweejarige kunnen gewoonlijk op deze wijze niet vermeer-
derd worden; bovendien verkiest men soms bij de eerste het stekken
of afleggen nog hoven zaaiing en in al die gevallen mist men dan
de voordeelen van de individueele variabiliteit; Bij zaaiing heeft men
zoowel individuecle als luctueerende veranderlijkheid ; de eerste zouden
wij embryonale variabiliteit kunnen noemen, omdat die zich reeds
gelden lnat als de stuifmeelbuis op de eicel inwerkt. Moeielijk is het
om het aandecl van elk der beide soorten van variabiliteit vast e
stellen, maar veel verschijnselen wijzen er ons op dat de embryonale
variabiliteit van meer invloed is dan de daarop volgende particele
fluctatitn, Wat is er niet veel overeenkomst tusschen de verschillende
individuén bij de eerste, wat dikwijls niet een groot verschil bij de
laatste ] Bij vermenigvuldiging door zaad van de door (luctueerende
variabiliteit verkregen betere vormen krijgen wij een juiste voorstel-
ling van de betrekking tusschen zaailingen en ouders; en dan blijkt
ons dat het beste individu ook het best gevoede is en dat dit ook
de zwaarste zaden voortbrengt, die. weer neiging vertoonen om te
varieeren in de richting, waarin de ouders dit deden. Wordt nu
6én plant uitgekozen om daarvan zaad te winnen, dan krijgen wij veel
jonge planten en kunnen het gemiddelde van deze en haar afwijkin-
gen vergelijken met die van de ouders. Wij zien dan de uitkomsten van
onze selectie en ook in hoeverre verbetering in het ras te bespeuren
valt; wij kunnen het gemiddelde van de nakomelingen met de beste eigen-
schappen van de ouders vergelijken en ook de beste kenmerken van nako-
melingen en ouders onderling. Zal nu dat gemiddelde gelijk wezen aan
die heste eigenschap van de ouders, of misschien gelijk aan het gemid-
delde van het geheele ras zonder toepassing van selectie? Noch het een,
noch het ander; reeds ViLmoriN ondervond bij zijn selectie van sui-
kerbicten, wat later herhaaldelijk is gebleken juist te zijn, dat het
gemiddelde van de nakomelingen ligt tusschen beide in. Alle nako-
melingen groepeeren zich als het ware om. een punt, dat ligt op de
lijn die de ouders verbindt met het type waaruit deze Zijn voortge-
komen; er is dus een progressie met :betrekking tot het type en
een regressie met betrekking tot de ouders en hoe grooter de eerste
en hoe kleiner de laatste is, hoe beter. Zietdaar een richling aan-
gewezen, waarin de kweeker moet trachten te werken. Maar omtrent
de progressic weien wij nog zoo weinig en.vang is onze kennis
van de regressie. Bij asexueele vermenigvuldiging kan natuurlijk maar

22
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eeumaal sprake wezen van selectie, bij sexueele is zij mogelijk in
meer dan één generatie, en kan meer gedaan worden tot rasverbe-
tering, waardoor men in betrekkelijk korten tijd een aanzienlijken
vooruitgang kan zien. Juist door dat toepassen van herhaalde selectie
in verband met, het uitkiezen der beste varieteiten en met hybridi-
satie, zien wij al die belangrijke vorderingen op het gebied van den
tuinbouw ontstaan. Of nu in de vrije natuur herhaalde selectie van
ondergeschikt belang is, of dat juist zij de oorzaak is van alle evolutie,
wordt later nog besproken.

Het toepassen der herhaalde selectie blijkt te zijn een selectie op
kleine schaal, practisch toegepast, terwijl natuurlijk door één enkele
keuze reeds talrijke individuén te verkrijgen zijn, meer dan men ge-
woonlijk wenscht. Is nu de verbetering duurzaam of tijdelijk ? Het
laatste blijkt het geval te wezen,en alleen voortgezette selectie houdt
haar in wezen. Tot welke uitkomst nu ten slotte een voortdurende
teeltkeuze ons voeren zal, is noch op theoretische noch op practische
gronden te zeggen, maar in sommige gevallen geeft deze vraag van-
zelf weer aanleiding tot andere. Wij kunnen n.l. een vorm kiezen,
verbeterd door de fluctueerende variabiliteit of een behoorende tot de
herhaalde spelingen, die wij als een dubbhel-ras hebben lecren kennen.
7ij vertoonen twee kenmerken, van welke het eene het andere nit-
sluit, of die, gelijktijdig voorkomende, beide zeer verzwakt blijken
te zijn. Welke zal nu de invloed wezen van een jarenlang voort-
gezette tecltkeuze bij een dubbelras, wanneer een der beide kenmer-
ken telkens gekozen is en het andere zich niet meer vertoont? Gaat
Let dan zoo ver dat met het inactieve kenmerk ook het dubbel-ras
verdwijnt en er dus een nieuw ras ontstaat? Waar physiologische
proefnemingen nog gedurende te korten tijd hebben plaats gehad en
de selectie van de kweekers ons wel jets maar toch nog weinig kan
leeren, daar komt de natuur-zelf ons antwoorden, dat de door haar
eecuwenlang voortgezette selectie geen merkbare verandering lieeft
doen ontstaan, muar wel een tijdelijke, n.l. zoolang de selectie toe-
gepast wordt. In een veld met Bieten b.v. zijn onder de gewone
tweejarige planten elken zomer enkele eenjarige te vinden, zonder
waarde natuurlijk voor den kweeker, tot een bedrag van 1 pCt. en
onder ongunstige omstandigheden soms tot 20 pCt. Rimpau heeft
getracht door selectie dit kwaad te voorkomen, maar het is niet
gelukt en onmogelijk gebleken de eenjarigen weg te houden. Alleen
zaad dus van tweejarige bieten wordt in het tweede jaar geoogst,
en eeuwen lang dus heeft reeds een onwillekeurige selectie van die
tweejarige plaats gehad; toch zijn de een-jarige niet verd wenen, zij blijken
niet te zijn uit te roeien. In 't algemeen is dus de selectie niet in staat
een minder gewenschte eigenschap uit de plant weg te nemen. Vindt
men deze tijdsruimte misschien van nog te korten duur om een
besluit te kunnen trekken, welnu, de Alpen-planten zijn, zoolang zij
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oestaan, onder den invlced geweest van de selectie door klimaat en
andere uitwendige omstandigheden. Zij hebben zich daarnaar aange-
past, volkomen, maar de geschiktheid niet verloren om de kenmer-
ken te vertoonen van een plant uit de vlakie; want deze vertoonen
zij weer als zij naar de lage landen worden overgebracht. Het klimaat
heeft grooten invloed op deindividuén, maar, hoe lang zich ze ook doen
gelden, er ontstaat geen blijvend resultaat,

Hoe is de invloed van voortgezette selectie bij een gewone plant,
waar de fluctueerende variabiliteit zich doet gelden? VIiLMORIN heeft
prachtige resultaten verkregen bij zijn selectie van Suikerbieten; in
1874 was het suikergehalte 10—14 pCt., soms 17 pCt. Toen kwam
de methode in gebruik om het suikergehalte door polarisatie te be-
palen, waardoor honderdduizende bieten betrekkelijk gemakkelijk
konden worden onderzocht; het gehalte steeg tot 15 a 16 pCt. ge-
middeld, afwisselend tusschen 10 pCt. en 20 of 21 pCt. Maar sedert
is geen verandering te bespeuren en van hoevee! belang één percent
suiker meer wezen zou, nu nog gelijk het voor een halve eeuw ook
was, de selectie moet het suikergehalte op dezclfde hoogte houden’
en kan het niet hooger brengen. Van hoeveel invloed klimaat en
bodem zijn blijkt hieruit dat, terwijl bij ons het ‘suikergehalte niet
hooger te krijgen is dan tot ongeveer 20 pCt., het gemiddelde in
Californié 26 pCt. bedraagt. : ;

Met enkele beschouwingen over teelikeuze en natuurkeuze eindigt
de schrijver zijn boek. Elementaire soorten komen in ’t wild en bij
de gekweekte planten voor; wanneer van deze de gelijke vormen,
voor een bepaald doel 't meest geschikt, worden unitgekozen, begint
reeds de selectie die varieteits-keuze heet en die bij de natuurkeuze
zich nit als het in leven blijven der meest geschikte vormen, ’t meest
geschikt voor hun omgeving. Dat in de natuur onbruikbare mutaticn
verdwijnen, is een gevolg van den strijd om het bestaan; als in een
zeef, wij gebruikten meer die vergelijking, vallen zij er door heen
die te klein zijn en te awak. De overige blijven bestaan, vormen
weer mutatién en deze worden weer gezeefd; en zoo gaat het door.
Hetzelfde geschiedt eigenlijk bij de teeltkeuze, waarbij bepaalde
elementaire soorten in wezen worden gehoiiden en andere vernietigd,
maar gedurende den korten tijd waarin dit pas zoo geschiedt, kan
de mutatie nog weinig van invloed zijn geweest. Hier heeft dan een
selectie tusschen de soorten plaats, niet te verwarren met de intrg-
specificke selectie, die misschien beter ,electie” genoemd kan worden;
onze kweekers spreken immers ook reeds van »elites”, waarmee zij
de beste, uitgezochtste individuin van cen of andere soort, van Bieten
of Graan b.v., bedoelen. Bij de intra-specifieke selectie worden de
geisoleerde vormen gebracht tot den grontst mogelijken graad van
bruikbaarheid, bij de natuurkeuze blijven de planten welke de eigen-
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schappen hebben, die haar geschikt maken om in haar omgeving te
blijven leven. Verbetorde rassen worden weldra vervangen door nog
betere, bij de intra-specificke selectie in de natuur ontstaan terstond
nieuwe vormen, als de omstandigheden zich gewijzigd hebben,

Natuurkeuze werkt niet alleen in de vrije natuur, mawr ook op
de velden met gekweekte planten. lier regelt zij den strijd tusschen
de uitgekozen varieteiten en de verbeterde rassen met de oudere
typen en de wilde soorten; de voor haar omgeving’t meest geschikte
planten blijven bestaan en de kweeker maakt voor deze den strijd
om het bestaan minder zwaar. Van welken invloed plaatselijke om-
standigheden zijn, blijkt o.a. hieruit, dut de bloemen op de Oost-
Friesche eilanden in de Noordzee grooter en helderder van kleur zijn
dan die van de planten op den tegenoverliggenden vasten wal. BEHRENS
schrijft dit toe aan een selectie door de insekten, die in deze winde-
rige streken minder in aantal voorkomen en dus altijd de meest
in 't oog vallende bloemen het eerst kiezen. Uit zaden van hoog op den
Himalaya groeiende Naaldboomen komen planten, die beter tegen de
koude bestand zijn dan uit zaden van lager groeiende; en dit ver-
schijnsel vertoonen meer bergplanten. Deze invloed van uitwendige
omstandigheden doet zich ook gevoelen bij het kweeken van planten
in hooge of in noordelijke streken, waar de korte duur van den
zomer door selectie alleen die gewassen in leven laat, die in dien tijd
kunnen groeien, bloeien en zaad voortbrengen. ScuiiBELER wist zoo
granen te verkrijgen, geschikt om te groeien op zoo groote hoogte
in Noorwegen, als tot heden nog niet mogelijk geweest wuas, De
levensduur werd van 123 tot 90 dagen verkort, de planten bleven
kleiner, de opbrengst werd minder, maar de kultuur was toch nog
loonend. Werd nu dat zaad gezaaid in Zuid-Duitschland, dun verd wenen
de eigenschappen spoedig geheel; alleen door voortdurende selectic
was het ras goed te houden. Ook met andere gewassen zijn soort-
gelijke resultaten verkregen.

Mag nu intra-specifieke selectie beschouwd worden als een oorzaak
van voortdurende en steeds toenemende verbetering? Die biologen
nemen dat aan, die de fluctueerende variabiliteit beschouwen als de
voornaamste aanleiding tot progressie in de levende wereld ; maar de
ervaring der kweekers bevestigt de juistheid dezer meening niet,
want deze leert hun dat een verbetering tot zekere hoogte te berei-
ken is, maar dat de natuur dun zclf een grens stelt en dat verder
de selectie moet meehelpen. Hoe beter en scherper deze wordt toe-
gepast, hoe beter het ras wordt; en niet alleen in de herhaling van
de sclectie, maar meer in de nauwkeurige verrichting der keuze ligt
de voornaamste factor tot verbetering. Zio toegepast kan de sclectie
na - weinige geslachten reeds goede uitkomsten geven, zijn in korten
tijd door Van Moxs uitstekende soorten van Appels gekweekt, door
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VipvoriN uit Wilde Wortelen en door Cagriikk uit Wilde Radijs
eethare producten verkregen en zijn bloemen grooter en fraaier
gemunkt, waar in al die gevallen bleck: spoedig een grens bereikt. Bij
selectie van Suikerbicten is de wijze van handelen anders. Reeds
vroeger werd gewezen op dit merkwaardige voorbeeld van den
invloed van den mensch op gekweekte rassen, zooveel grooter dan
die van de natuurkeuze; daarbij blijjkt dan duidelijk van hoeveel
belang een verbeterde methode van selectic wezen kan, in alle ge-
vallen waar de selectie in de industrie wordt toegepast. Niet alleen
bij Suikerbieten, maar ook bij Aardappel- en Graansoorten, vooral
Rogge, is het gebleken. Uit dit oogpunt gezien wordt het verschil
tusschen kunstmatige en natuurlijke selectie nog grooter; wij- zien
n.l. dat de uitwendige kenmerken van een dier of plant een
onvoldoende aanwijzing geven voor cen beoordeeling van zijn
erfelijke eigenschappen, in plaats van juist die aan te wijzen,
gelijk wmen gewoonlijk meent; verder, dat de geschiktheid tot over-
erving daarvan alleen door proefnemingen bekend kan worden, en
eindelijk volgt hiernit weer dat de gemiddelde waarde van een na-
komelingschap de maatstaf moet zijn, waarmee een ras wordt he-
cordecld en de selectie wordt tocgepast. Maar deze denkbeclden
strijden z66 met die van de kweekers, dat het de moeite waard is
ze nader te heschouwen uit een theoretisch en proefondervindelijk
en practisch oogpunt. Theoretisch zijn zij juist, omdat zij gegrond
zijn op de onderscheiding van de fluctueerende variabiliteit in de
individueele of embryonale en de partieele. Welke toch is de betee-
kenis van h.v. het procentisch suikergehalte van één enkele plunt
bij Suikerbieten ? In de eerste plaats hangt dit af van de plant, van
welke zij afstamnt, maar dit geldt voor alle nakomclingen van deze
en geeft het gemiddelde aan, waaromheen de andere waarden schom-
melen. Die afwijkingen hangen weer af van invloeden, die zich deden
gelden tijdens het rijpen van de kiem in het zaad, maar ook van
andere, die inwerkten tijdens de ontwikkeling van de plant, en die
wel het gemiddelde percentage niet kunnen veranderen, maar bij een
enkel individu een afwijking in gunstigen of ongunstigen zin kunnen
doen ontstaan. Volgt hieruit niet terstond dat één enkel individu niet
wltijd ons een beeld is van het gemiddelde van de massa? De erva-
ring leert dan ook dat een Biet, vermenigvuldigd door knoppen,
allerlei verschil in suikergehalte in zijn nakomelingen vertoonen kan,
uit een van 32 pOCt. verkreeg LAURENT bieten van 11 en 12 pCt.,
15 pCt. niet te boven gaande. De firma Kinn & co. in Naarden kiest
dan ook bij voorkeur voor de vermenigvuldiging niet de planten met
het allerhoogste gehalte aan suiker uit; hiervan zijn er meer te
krijgen en daardoor wordt de kans grooter om te slagen. Reeds in 1850
schreef Louts VILMORIN dat het hem gebleken was dat, bij proefne-
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‘mingen omtrent erfelijkheid, ieder individu op zich-zelf moet worden
beschouwd, dat de cene plant een beter gemiddelde geeft dan de
andere en dat hiermede rekening moet worden gehouden bij de
verbetering. Door hem is dus de weg gewezen, dien de kweckers te
volgen hebben bij de selectie. '

Na kennisneming dezer theoretische beschouwingen en hlstorlsdle
feiten komen wij tot hetgeen de proefnemingen ons leeren. Vaak
behooren,wij zagen dit reeds vroeger,monstruositeiten tot dubbel-rassen,
gevormd door monstrueuse en normale individuén. Men zou kunnen
meenen dat de monstrueuse planten de ware vertegenwoordigers van
het ras zijn,en ook dat de normale planten, de zoogenaamde atavisten,
weer waren teruggekeerd tot het corspronkelijke type van de soort.
De proefnemingen - hebben den schrijver van ons boek juist geleerd
dat zaden van monstrueuse, zoowel als zaden van normale planten,
nakomelingen geven van den eenen en van den anderen vorm,
hoeveel van elk hangt af van uitwendige omstandigheden.

Deze ervaring, en die van kweekers van huisdieren, en de uitspraak
van Louis ViLMonrIN en theoretische beschouwingen over de oorzaken
der fluctuatie hebben Pror. pE Vnies gebracht tot zijn wijze van
selectie bij tricotylen en syncotylen, met zoo gunstigen uitslag dat
een gemiddelde van 50—b5 pCt. afwijkingen steeg tot 90 pCt. De
waarde van het erfelijk percentage als een maatstaf voor selectie is
dan ook in den laatsten tijd erkend en verdedigd door twee kwee-
kers van naam: Havs uit Amerika en von Locnow uit Duitschland,

Terugkeerende tot onze beschouwing der teeltkeuze en natuurkeuze,
moeten wij herhalen dat tot zekere hoogte de betere nakomehn"schap
iets voor heeft hoven-de minder goede: want deze laatste bevat
minder tot den strijd toegeruste individuén. Maar die strijd om het
bestaan wordt niet gestreden tusschen de verschillende groepen on-
derling, maar tusschen de individuén van elke groep; en van deze
blijven dus de beste over,en verdwijnen de verschillen, die de onders
der groepen vertoonden. Van de grootste beteekenis is dus in de
natuur de selectje tusschen de elementaire soorten, van weinig
belang deintra—speLiﬁeke natuurkeuze. Niet door voortdurende selectie
dus, maar door mutatie ontstaan de soorten; de natuurkeuze werkt
266 dat zij de beste individuén in leven laat zij doet deze blijven
bestaan, maar niet onistaan.

Aan het einde van dit uvitvoerig overzicht gekomen, spreek ik den
wensch uit dat het gegeven uittreksel, hoe onvolledig ook, velen
Imoge aansporen - kennis te maken met dit interessante boek over
»opecies and Varieties”, waarvan de Nederlandsche bewerking bij
~den uitgever van dit Tijdschrift reeds het licht heeft gezien.

Dr. CALKOEN,



