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Het is tegenwoordig van algemeene bickendheid, dat de blocmen der
planten zich dan eerst tot vruchten ontwikkelen, wanneer op een be-
Paald tijdstip ecne geheel eigenaardige zamenwerking van twee harer
organen heeft plaats gehad, ‘

Dit merkwaardige verschijnsel, dat men de sexualiteit der planten
noemt, is thans in vele rigtingen bestudcerd en daarbij zijn allerlei
bijzonderheden bekend geworden, dic de aandacht niet allcen van den
,plantkundige, maar ook van den leek in hooge mate trekken. Vroeger
was dit anders. Er was een tijd toen men van de vermenigvuldiging
der planten niet veel mecr wist, dan dat de vruchten ontstonden ten
gevolge van den bloei. Zoo ging het de oude Grieken en Romeinen.
Ovinus by, vol‘haalt,'dat als de granen goed gebloeid hebben een rijke
0ogst zal volgen, en dat cen overvloed van wijn volgt, als de wijnstok
ruim gebloeid heeft, Slechts van, enkele planten, die algemeen ge-
kweekt werden, kende men meer bijzonderheden.  Zoo wisten reeds de
oude Babylonitrs en Egyptenaren, dat niet alle dadelpalmen vruchten
dragen, Sommige, zeiden zij, bloeiden en andere vormden terstond
vruchten, maar deze rijpten ecrst als het stof uit de bloemen daarbij
gekomen was,

Eene nadere kennis van de voortplantingsorganen der planten werd
intusschen cerst veel later verkregen, toen men begonnen was door
Wwaarnemingen en procven de natuur te ondervragen. Noch de bloeitijd
van Grieken en Romeinen, waarin de geleerden bespiegeling hooger
stelden dan Wwaarneming, noch de recks der middelecuwen, waarin de
uitspraken van amrsroreres als onomstootclijke waarheid en als hoofd-

bron van kennis- golden, waren daartoe geschikt. De eerste naauw-
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keurige opmerkingen over het geslachtsleven der planten dagteckenen
van het midden en het laatst der 17de eeuw. '

Het was vooral erEw, die na een zorgvuldig onderzock van de meel-
draden de meening uitsprak , dat het in deze bevatte stuifmecl voor de
bevruchting dienstbuar moest zijn. Hij vergeleek helmknoppen en
stamper met de voortplantingswerktuigen der dieren en hij trachtte de
werking van het stuifmeel toetelichten door te wijzen op het kuit-
schieten der visschen. Dat beide geslachtsorganen op ééne plant ver-
eenigd waren, kon, ‘zeide erEw, nict ongeloofelijk schijunen, wanneer
men in het oog hield, dat hetzelfde bij de slakker cn andere dieren
gevonden. wordt. (Grew. Book. IV, Chap. V, § 8, p. 172). Deze
voorstelling werd nog vé6r het einde der 17de ceuw bevestigd door den
Tubingschen hoogleeraar caMErsrIvS, die een aantal bevruchtingsproeven
deed en in z'g'n’ in 1694 gedrukten brief aan varLenTINI eenc heldere
uiteenzetting van het maakscl der bloemen gaf. Hij beschouwde de
helmknoppen als het belangrijkste deel -der bloem en kende aan de
bloemkroon slechts cene ondergeschikte rel toe. Hij onderscheidde reeds
goed de mannelijke en vrouwelijke bloemen bij cen- en twechuizige
planten cn toonde aan, dat meeldraden en stijlen nu eens in dezelfde
bloem, soms ook op verschillende plaatsen aan denzelfden boom, dan
weder alleen op verschillende boomen voorkomen. Hij verzekerde, dat
zonder deze werktuigen eenc plant geen zaad draagt en dat er geen vrucht
wordt voortgebragt bij afwezigheid van de helmknoppen. Om dit duidelijk
te moken, vergeleck ook hij deze organen met de voorttelingswerktuigen
der dieren. ’

Eene hooge waarde verkregen deze ontdekkingen, toen vooral op de
blogmen de aandacht gevestigd werd als middel om de talrijke, ook uit
andere landen en werelddeelen allengs bekend geworden planten te
rangschikken. Dit denkbeeld (reeds aangegeven in ¢rEw’s Appendiz op
zijn IVde Boek) werd het cerst duidelijk unitgesproken door den grooten
LEIBNITZ in 1701, Behalve de indeeling in boomen, struiken en kruiden,
heeft men, zegt hij, ecen nicuw en hoogst belangrijk vergelijkingspunt
in de jongste onderzockingen over de twee geslachten der bloemen,
Daarbij vertoonen zich groote verschillen zoowel in de gedaante van
het stuifmeel en van de helmknopjes als in de vruchten, cijel‘stoi:ken,
den inhoud van het zaad en het voorkomen van den stijl.  °
Burckmanp, cen geneesheer in Wolfenbiittel, maakte reeds in het
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volgende jaar (1702), in zijn brief. aan rrreNtrz, opmerkzaam op de
overcenkomst, die tusschen de meeldraden bij verwante plantensoorten,
ja zelfs bij geheele familién, zooals de Kruisbloemen, Malvaceén en
Compositeén, voorkomt. Hij geloofde daarom, dat men de hoogere
afdeelingen van het plantenrijk moest vormen naar het getal en do
kenmerken der meeldraden, de lagere naar dic van den stamper.

Weldra zag men vervolgens in het begin der 18de ceuw in verschil-
lende landen de aandacht op de blocmen gevestigd. In Engeland waren
het sortaxp (1703), mravrey, de auteur van het beroemde werk over
vleezige planten (1724) en Bram (1718); in Frankrijk de gebroeders
GROFFROY en bovenal vatirane, die in 1717 bij de opening van zijne les-
sen in den Jardin des Plantes te Parijs zijne berocmde rede hield over de
structuur der bloemen!), een stuk, klein van omvang , maar rijk aan
Nieuwe waarnemingen cn uitmuntend door helderheid van voorstelling.
In Leiden, waar dit stuk gedrukt werd, verscheen weinige jaren daarna
cen Latijnsch gedicht, waarin ADRIAAN VAN ROIEN ?) de bevruchting der
planten bezong. Doch de kroon op dit alles werd gezet, toen in
ouze oude akademiestad LiNNavvs zijn Systema naturae in ’t licht had
gegeven,

De groote hervormer der beschrijvende botanic maakte hierin de lcer
der sexualiteit van de planten tot grondslag van zijn stelsel van indee-
Jing. Hij bewees bovendien zijn regt hiertoc uit cen aantal eigen waar-
nemingen en onderzockingen, zoodat men zeggen kan, dat van dien
tid af de noodzakelijkheid der zamenwerking van beide bevruchtings-
organen tot vorming van zaad onomstootelijk vaststond.

Wel hebben rovnwgront s VAILLANT’S leermcester, en later roNTsDERA
en ecnige anderen de toen reeds heerschende voorstelling bestreden —
ToveNerorr b, v, paralleliseerde het stuifmeel in de helmknoppen met
de uitwerpselen in het uiteinde van het darmkanaal —, doch zonder
gelukkig gevolg, Meer en meer bleek de juistheid van hetgeen door
VAILLANT betoogd en door LINNAxus met zooveel talent ontwikkeld was.

Het bewijs werd ook voor den meest ongeloovige op schitterende
wijze geleverd, toen gour. GOTIT. GLEDITSCIT In 1749 in den hortus te
Berlijn ecn palm vrucht deed dragen door middel van het stuifmecl

——————

Y Sermo de structura SAorum | 1718,

b . .. ;
) Carmen elegiccum de connubiis et amoribus Dlantarum. Lugd., Bat. 1732,

g%
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van een exemplaar, dat te Leipzig bloeide. Korrrurer ging nog verder
en gebruikte de bevruchting om allerlei bastaarden te verkrijgen, door
het stuifmeel van de eene plantensoort op den stamper eener andere te
brengen ; eene handelwijze, die reeds door coox in Engeland was toe-
gepast om fijne variéteiten van appelen te bekomen.

Stond het alzoo in de vorige ecuw vast,. dat om zaad voort te brengen
bij de plant het stuifmeel met den stamper in asnraking moet komen,
over hetgeen bij die zamenkomst gebeurt en over de gevolgen daarvan
liepen de denkbeclden der geleerden zeer uitcen.

Vele theorién en hypothesen werden verkondigd, de eene vernuftiger
dan de andere, doch allen zonder behoorlijk bewijs. Niemand toch kon
met voldoende zckerheid aangeven, wat er tijdens en na de bevruchting
met den stuifmeelkorrel en in den stamper gebeurde. Dit werd eerst
mogelijk, nadat axmrcr en anderen in deze ecuw het mikroskoop tot een
hoogen trap van volkomenheid gebragt hadden.

Doch ook met deze hulpmiddelen toegerust, is men het lang niet
eens geweest. Om slechts &n voorbeeld te moemen, tot voor weinige'
jaren heeft de morkeL-scHLEIDENsche theorie de voornaamste plantkun-
digen verdecld in twee partijen over de vraag, of de stuifmeclkorrel
dan wel de stamper den ecrsten grondslag vormt voor de tockomstige plant.

In étn woord, de bevruchtingsleer der planten hecft eene belungrijke
geschicdenis, waarin de eerstc mannen der wetenschap als handelende
personen optreden ; cene geschiedenis, welke getuigt van veel talent cn
groote scherpzinnigheid, maar ook van gekwetste ijdclh'oid en verblind-
heid, twee gebreken, waarvan zelfs de grootste manncen niet altijd ge-
heel vrij zijn. ’ :

Het zou ons te ver aflciden om uit deze geschicdenis de belangrijke
episoden te beschrijven. Ik bepaal mij tot hetgeen men wel cens ge-
noemd heeft de eerste acte of het voorspel van het bevruchtingsproces,
het komen van den stuifmeclkorrel op den stempel. Uit de boven-
staande historische aanteckeningen is gebleken, dat men reeds geruimen
tijd geleden wist, dat voor de vorming van zaad die zamenkomst vol-
strekt noodig is!). Degeen, die nog daaraan twijfelde, heeft cen nieuw

) Ecoe uitzondering hierop maken de weinige nog onverklaarde gevalign, waarin
ecn- en tweehuizige planten goed zaad hebben gegeven, ook nadat men zoo zorgvul-
dig mogelijk het stuifinecl van den stempel verwijderd heeft gehouden. Vroeger
kende men een aantal dier voorbeelden; thans heeft men van de meeste aange-
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bewijs kunnen vinden in de geschiedenis der Aucube japonics THUNE,
waarvan de vrouwelijke plant, rceds sedert 1783 in Europa ingevoerd

Fig. 1. en allerwegen gekweekt, eerst in 1864 vruch-
ten hceft gedragen, nadat in 1863 ook de
mannelijke plant uit Japan was aangebragt.

De vraag rijst nu, hoe die zoogenaamde
bestuiving in de natuur gewaarborgd is, bij
het groote verschil in maaksel en vorm van
de onderscheiden bloemen. Deze vraag heeft,
door de nasporingen der laatste jarem, bij-
zonder de aandacht getrokken,

Alvorens tot hare beantwoording over te
gaan, geloof ik echter sommigen mijnerlezers,
die zich niet dagelijks met plantenkunde be-.
zig houden, geen ondienst te doen door hun
in korte trekken te herinneren, wat als uit-
komst der talrijke onderzoekingen over de
bevruchting tegenwoordig de algemeen heer-
schende voorstelling is van dit levensproces.

Zij is deze. Wannecr het stuifmeel van de

plant op de juiste plaats van den stamper,
nam. op de mect papilleuse cellen bekleede
Schematische doorsnede van den ylak g : 1 1
??“?Fr TGt S g, S tod vlakte van den stempel (zic fig. 1 a) is
ib. den stempel @, welke hunne aangekomen, blijft het daarop vastgehecht
g lfl“l&l witzenden door het stijlka- s :

‘:lt‘?‘ - Yen dier buizen heeft het door ecne kleverige vlocistof, welke de stem-
;l je bcrc'l'kt en gaat door het poortje, s ' i %

otdat zijn uifeinde zich aanlegt Pel afscheidt. De osmotische werking dezer

tegen de kern van hot ef i i :
dellijke nabihord. o i M0 vlocistof brengt eene opzwelling van den stuif-

kiemzak ¢ gelege i
gelegen celletjo . meelkorrel te weeg en weldra daarop eene

ui s . P
tgroeijing van den binnenwand van dezen, welke door eene der mnor-

—

;‘:)‘Ziﬁélglﬂf 2ij geen bewijzcx‘l‘ voor de zoogen. parthenogenesis zijn, aangezien df niet
a ;cze lblfge.noeg het stuifmeel van de vrouwelijke planten verwijderd gehouden,
b vmuze l"xll{xe(: voldoende onderzocht wuren“om te kunnen verzekeren, dat tusschen
by d\\)e ijke bloemen geen enkele mannelijke, noch in de nabijheid der stampers
o Taden !erborgen waren geweest. Ten opzigte van Coelebogyne tlicijolia, eene
;‘:"zzlﬂge .Eup!?orbiacee uit Nicuw-Holland, schijnt men echter geen regt te hebben
Henelfd:n?xllr:i(immgen va.n ALEX, B'RAUN, I‘?.ADLKOFEB. en auderen te wantrouwen,
" béi"c dvan»Aberm cafra, uit Z.-Afnka.t afkomstig, waarover ANDERSON be-
sel:chtim }]\?'m ;fhe(len heeft medegedeeld. 'err blijft dus de bevruchting nog raad-
don a] 8. lsschien zullen latere onderzoekingen leeren, dat deze planten ook aan
gemeenen regel gehoorzamen, zij het dan ook op eigen wijze.
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male openingen van den buitenwand een uitweg vindende, zich tot eene
vrij lange buis kan verlengen. In innige aanraking met de papilleuse
haren van den stempel en van den stijl en door deze gevoed, dringt
de zich verlengende stuifmeelbuis () in de holte van het stijlkanaal en
groeit daarin voort, totdat het uiteinde der buis in de holte van den
eijerstok gekomen is. Dan legt de buis zich tegen den mond van het
eitje,, dringt in het poortje in en plaatst zich met zijn uiteinde onmid-
dellijk tegen den top van den kiemzak, wanneer de toegang hiertoe
vrjj is. Waar de kiemzak door cen kerntepeltje bedekt is, wordt dit
vooraf doorboord.

Nu heeft hier de bevruchting plaats, dat wil zeggen, er wordt eene
eigen werking uitgeoefend door het uiteinde der buis op een der kleine
celletjes (¢y in den kiemzdk (d), waardoor dit grooter wordt, zich met
cen cellulose-wand omklecdt, zich verdeelt en allengs den ecrsten aan-
leg der kiem eener nieuwe plant vormt. De stuifmeelkorrel cn het
bovengedcelte der buis zijn bij ecnigszins langen duur van dit proecs
reeds verdroogd of verdroogen anders weldra, en het leven concentreert
zich in den efjerstok, bovenal in de citjes, wicr kleine bovengenoemde
celletjes den invleed der stuifmeclbuis hebben ondervonden.

Aldus is in hoofdtrekken het beloop der bevruchting, zoo als die
tegenwoordig uit een tal van onderzockingen der latere jaren bekend is
geworden. Keercn wij thans tot ons onderwerp terug en gasnm wij na,
hoe de zamenkomst van stuifmeel en stempel in de natuur is gewaarborgd.

Nadat men van de noodzakelijkheid dezer zamenkomst overtuigd was,
zocht en vond men .allerlei wijzigingen in het maaksel der genocmde
organen, die men bewonderde als voorzorgen om de vorming van zaad
Ihogelijk te maken.

"Men had de bloemen leeren onderscheiden in twee- en ecnslachtige ,
dat zijn de zoodanige, die beide geslachtsorganen of slechts 6én dier
beide bevatten; de laatste afdceling werd weder gesplitst in één- on
tweehuizige, al naar mate mannelijke en vrouwelijke bloemen op het-
zelfde individu of op twee afzonderlijke planten aangetroffen worden.
Voor de tweeslachtige bloemen nu, waar stuifmeel en stempel in dezelfde
bloem .vlak bijeen gevonden werden, scheen het zeer gemakkelijk, ja
bijna zeker, dat beide organen met elkander in aanraking moestcn komen,
Toch zag men door allerlei kleine wijzigingen dit zdoveel megelijk nog
bevorderd. Waar de bloemen overcind stonden, was in den regel de
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stamper korter, waar zij hangende waren, zoo als bij Fuchsia, langer
dan de meeldraden, zoodat het stuifmeel door zijn eigen gewigt reeds
op den stempel moest vallen.

Bovendien volbrengen onderscheiden geslachtsorganen bewegingen naar
elkander toe, welke al weder hetzelfde doel schenen te hiebben: de
meeldraden van Parietaria b. v. laten met een schok los van den kelk,
die ze besloten hield en storten dan ecmsklaps hun stuifmeel uit; die
van Geranium en Kalmie buigen zich naar-den stempel toe; bij de
Wijnruit (Rufe) en bij de Anjelieren rigten zij zich cen voor een op en
naderen hiegdoor tot den stempel. Daarentegen bij Nigella (het juffertje
in ’t groen) buigen zich de stijlen naar de veel lager geplaatste meeldraden.

_Bij eenhuizige bloemen vond men meestal de mannelijke bloemen bo-
ven aan de plant en de vrouwelijke lager geplaatst, zoo als b. v. bij
Zea Mays, Carex, enz. Hier kon dus al weder het uitvallende stuifmesl
gemakkelijk op de stempels der vrouwelijke bloemen te regt komen.
Bjj tweohuizige schenen de voorzorgen mog veel grooter te zijn, in
verband met den gewoonlijk grooteren afstand der beide organen. Niet
alleen dat er steeds ecn overvloed van stuifmecl wordt gevormd , het
is zoodanig geplaatst en gebouwd, dat het gemakkelijk door den wind
wordt medegevoerd , ‘of door de insekten , welke achtercenvolgens onder-
scheiden bloemen bezoeken, wordt overgebragt. Dit kan op veel grooter
afstanden plaats hebben dan men gewoonlijk meent. Zoo verhaalt ons
DUCHARTRE van een vrouwelijk exemplaar van Pistacia, dat in Parijs
vrucht droeg, toen een mannelijk individu in een ander kwartier der
stad gebloeid had. En nog sprekender is het voorbeeld van een vrou-
welijken Dadelpalm, te Otrante in het voormalige koninkrijk Napels
gekweekt , die herhaaldelijk gebloeid had en voor het ecrst vruchten
drocg in hetzelfde jaar, waarin ecn mannelijke stam te Brundusium,
30 mijlen van daar, zoo hoog geworden was, dat zijne blocmen boven
de omringende boomen uitstaken.

Lreffend is cindelijk de inrigling der waterplanten, waar de bezwaren
aan de bevruchting verbonden door allerlei wijzigingen worden opge-
heven. Een der meest bekende voorbeelden hiervan is wel Vallisneria
-'*Pi'ralis een twechuizige waterplant, welke in zuidélijk Luropa, b. v.
. Frankrijk, in overvloed in zoetwater voorkomt en tegenwoordig ook
"veel in aquaria wordt gevonden. De mannelijke bloemen zijn hier zeer
klein en in een kort gesteelde bloemschecde besloten ; de. veel grootere
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vrouwelijke bloemen daarentegen zitten op zeer lange stelen, zoodat zij
op het water kunnen drijven. Zijn nu de mannelijke bloemen ontwik-
keld, dan opent zich de bloemscheede, de bloempjes zelve laten los en
drijven op het water. Te midden der vrouwelijke bloemen zich bewe-
gende kunnen zij gemakkelijk het stuifmeel op den stempel brengen.
Heeft nu de bevruchting plaats gehad ,. dan trekt weldra de steel der
vrouwelijke bloemen zich spiraalsgewijs te zamen en de¢ vrucht rijpt
onder water. Waar, zoo als dit in aquarién dikwijls voorkomt, de
vrouwelijke plant alleen blocit, blijven de bloemen aan de lange stelen
op het water geruimen tijd ronddrijven, totdat zij eindelijk verdorren.

Bij andere waterplanten wordt weder op andere wijs voldaan aan de
dubbele voorwaarde, dat stuifmeel en stempel moeten zamenkomen en
dat dit in de lucht moet geschieden. Terwijl bij onze Pompen of water-
lelién de in den bodem der slooten gewortelde stengel zich in verhou-
ding tot de diepte van het water verlengt, zoodat de bloemen in de
lucht zich openen, blijven bij de waterranonkels de blocmen steeds
onder water en gesloten, maar binnen de asneenklevende blaadjes van
het bloemomkleedsel vormen zich cenige luchtbellen, dic als ecn eigen
atmospheer zijn voor het bevruchtingsproces. Bij Zostera marina, het
zoogenaamde zeegras, dat steeds onder water blijft, heeft de zamenkomst
van stuifmeel en stempel plaats in de lucht, waarmede de bloemscheede
gevuld is. Bij Utricularia, het Blaaskruid, vormen zich in den blocitijd
luchtblazen, welke den bloemstengel doen rij zen, of wel de blocmbladen
worden, zoo als bij Trapa netans, een soort van zwemblazen, die de
geheele plant aan de oppervlakte houden.

In al deze gevallen bewonderde men de inrigting der bloemcn, die,
zoo meende men, ten doel.had om zooveel mogelijk stuifmeel en stempel
digt bij elkander te brengen en de zamenwerking van deze deelen van eene
zelfde_\plant te bevorderen, In lateren tijd echter heeft men gevonden,
dat onderscheiden wijzigingen in het maaksel der bloemen tot ecn geheel
ander doel leiden dan men zich vroeger had voorgesteld. Veel van
hetgeen men gefabeld had van de voorzorgen in de natuur om manne-
lijke en vrouwelijke organen ecner bloem zamen to brengen, bleck in
_strijd met de waarheid te zijn; ja zelfs in een aantal gevallen, waar
bij de gewone tweeslachtige bloem de zamenkomst van stuifmeel en stem-
pel in dezelfde bloem niet uitblijven kon, bleck de bevruchting daardoor

onmogelijk te zijn. ’
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Recds in het begin dezer eeuw heeft sprENGEL opgemerkt, dat bij zeer
vele planten de mannclijke en vrouwelijke organen in eene zelfde bloem
niet gelijktijdig tot ontwikkeling komen. Op dit belangrijke feit, even
als op een aantal andere waarnemingen in zijn geschrift: ,Das entdeckte
Geheimniss der Natur'’ weggelegd, werd aanvankelijk niet genoeg gelet.
Na de fraaije onderzoekingen van pARwIN over de bevruchting van de
Orchideén en van Primuls en Linum, bevestigd en uitgebreid door die
van LECoq en vooral van HILDEBRAND, werd aan SPRENGEL regt gedaan.
Tal van feiten en waarnemingen hebben in den jongsten tijd de voorstel-
ling bevestigd,, dat voor de planten dezelfde wet geldt als in het die-
renrijk, volgens welke de instandhouding van de soorten het best gewaar-
borgd is, wanneer beide bevruchtingsorganen niet al te na aan elkander
verwant zijn. Darwin drukt dit kernachtig wit in zijn bekend gezegde:
nNature tells us in the most emphatic manner, that she abhors perpetual
sclf-fortilisation,” -

De waarheid dezer uitspraak voor het plantenrijk heeft miLpesraxn
trachten te bewijzen in een afzonderlijk geschrift voor cen paar jaren ver-
schenen en gotiteld: ,Die Geschlechter-Vertheilung bei den Pflanzen
und das Gesctz der vermiedenen und unvortheilhaften stetigen Seclbst-
befriichtung.” Naar aanleiding hiervan wil ik aan de lezers van het
Album eenige belangrijke bijzonderheden meedeelen, gcdccltélijk door
cigen waarneming bevestigd.

Vooreerst bij de zoogenaamde dicline of eenslachtige bloemen, zoowel
bij ecn- als tweehuizige, kan geen sprake zijn van zelfbestuiving. Hier
moet het bevruchtende stuifmecl steeds, hetzij door insckten, hetzij
door den wind wuit eene andere bloem worden aangebragt. Dit wordt
bevorderd door het imaaksel der bloem en door den bloeitijd. Zoo zijn
b. v. de meeste onzer boomen diclinisch en blocijen in het voorjuar
voordat de bladen zich ontwikkeld hebben. De wind heeft daardoor vrij
spel op het loskomende stuifmeel en dit wordt niet door de bladen ver-
%ﬁnderd in de nabijheid der vrouwelijke bloemen te komen. Ten anderen
1s het getal der blocijende gewassen in dien tijd van het jaar gering.
De aanwezige insckten bezocken daardoor in menigte deze blocmen,
Waarin - zjj honigbakjes en stuifmecl vinden, Aon deze laatste oorzask
moet wel in de meoste gevallen de bevruchting toegeschreven worden,
want gewoonlijk zijn de stuifmeelkorrels aan hunne oppervlakte min of
meer olicachtig en kleverig, zoodat zij niet zoo gemakkelijk als men
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denken zoude, wegwaaijen, maar des te beter vastgehecht worden
aan de pooten en den zuiger van het insekt, dat honig zockende en van
de eene bloem naar de ander vliegende, tevens het stuifmeel overbrengt.
Aangaande de wijze, waarop de insekten dit onwillekeurig en onbewust
maar met noodzakelijkheid doen, wanneer zij de bloemen bezoeken om
honig te vergaderen, zal ik straks eenige voorbeelden geven. Het ge-
schiedt bijna bij elke bloem op eigenaardige wijze door bijzondere in-
rigting en plaatsing van de bloemdeelen, maar het kan eerst duidelijk
worden door eene meer uitvoerige beschrijving van de bloem zelve. Zelfs
bij deze ecnslachtige blocmen vindt men soms het streven om de be-
vruchting van met elkander na verwanto bloemen te vermijden. Ik
zag dit o. a. zeer duidelijk bij Castanes vesca. Gelijk bekend is, vindt
men hier ecn aental katjes van mannelifke bloemen en aan den voet
van sommige dier katjes de vrouwelijke blocmen in pakjes van twee
of drie bijeen “taande. Nu zijn echter deze de aan hetzelfde katje ge-
hechte mannelijke bloemen in ontwikkeling verre vooruit, en wanneer de
stempels 1ijp zijn en geéchikt om het stuifmeel te ontvangen, zijn de
mannclijke blocmen nog in den toestand van geheel gesloten knop aan-
wezig., Deze laatste blocijen eerst als de eitjes der vrouwelijke bloemen
reeds lang bevrucht en de vruchtbeginsels aanzienlijk in omvang toege-
nomen zijn. De andere katjes met alleen mannelijke bloemen, die tot
bevruchting gediend hebben, zijn dan reeds verdord en afgevallen. De
bevruchting der eitjes kan hier dus nimmer plaats hebben door het
stuifmcel afkomstig uit de aan dezelfde bloeias geplaatste blocmen,
diec daarmede het naast verwant zijn..

Wanneer men de censlachtige en de tweeslachtige bloemen vergelijkt,
dan zou men alligt geneigd zijn tusschen beide ecn groot onderscheid te
makin, zoodat hetgeen van de bevruchting van de eene afdeeling geldt
niet \toepasselijk zou zijn op de andere. Dit is echter zoo niet, want
er zijn vooreerst allerlei overgangen tusschen cen- en tweeslachtige
bloemen en ten anderen heeft, zoo als wij aanstonds nader zien zullen,
ook bij zeer vele tweeslachtige geene zamenwerking tusschen de in'de-
zelfde bloem voorkomende geslachtsdeelen plaats.,

Bij de eenslachtige namelijk vindt men er, waar de vrouwelijke bloem
in maaksel zoo geheel afwijkt van de mannelijke, dat men niet gelooven
zoude, dat zij bij elkander behooren, wanneer men niet beide vormen
uit het zaad van ecne en dezelfde moederplant zag opgroeijen.* Zoo is
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het b.-v. bij den hennep en de hop onder de tweehuizige en bij den
eik, noot, hazclaar en tammen kastanje ‘onder de eenhuizige gewassen.
Verder treft men ecunslachtige bloemen aan, zoo als die van het pijl-
kruid (Sagittaria sagittifolia), van de komkommers en kalebassen, van
de Begonia’s en wilgen, waar het maaksel der vrouwelijke en mannelijke
bloemen hetzelfde is, met uitzondering van de geslachtsorganen, doch waar
men, even als bij de zoo straks genoemde, in de vrouwelijke geen spoor
van mceldraden, in de mannelijke geen spoor van stamper vindt.

Een derde vorm nadert meer tot de tweeslachtigen. Wel zijn de
mannelijke bloemen zuiver mannelijk, de vrouwelijke zuiver vrouwelijk ,
maar in de eerste vindt men meer of minder ontwikkelde rudimenta van
stampers, in de tweede van meeldraden. Zoo is het o. a. bij den kruis-
doorn (Rhamnus cathartica), bij Laurns nobilis en Rhus toxicodendron.
Groeit in bijzondere gevallen het genoemde rudiment uit tot een volledig
orgaan, dan kan men, zoo als dit bij den Wonderboom ' Ricinus com-
munis) en Zea Mays somwijlen voorkomt, enkele tweeslachtige bloemen
te midden van de ecnslachtige zien. Hetgeen hier nu enkele malen als
abnormiteit plaats heeft, wordt regel bij al de planten, welke LiNxanUs
met den naam van Polygamia in zijne 23ste klasse bragt. Steeds vindt
men bij deze op dezelfde plant tweeslachtige blocmen en vrouweljjke,
z00 als bij de Veldthijm (Thymus vulgaris en T. Serpyllum) of twee-
slachtige en mannelijke bloemen, zooals bij het nieskruid (Feratrum
album en nigrum) en den paardckastanje. Een enkele manl, zoo als bij
den esch ) komen alle drie soorten van bloemen op hetzelfde individu
voor. Vergelijken wij nu al de opgenoemde gevallen, dan is het dui-
delijk, dat er een trapsgewijze overgung bestaat tusschen de bloemen
met gescheiden en die met vercenigde geslachtsorganen,

Bedenkt men daarbij, dat somwijlen tusschen overigens zeer na ver-
wante planten sommige gevonden worden met een-, andere mot twee-
slachtige bloemen , ja dat dit zelfs voorkomt bij de soorten van ecn zeltde
geslacht , b. v, bij Lyeknis (kockkoeksbloem) , Rumez (zuring) en Urtica
(brandnetel), dan vervalt de grond tot strenge afscheiding van diclinische
en monoclinische bloemen wuit het oogpunt van het bevruchtingsproces.
- Deze voorstelling wordt nog bevestigd, wanneer wij nu ook de twee-
slachtige bloemen zelve wat nader besehouwen.. ’

(?ppcrvlakkig bezicn, schijnt niets gemakkelijker dan dat bij deze
stuifmeel cn stempel van dezelfde bloem tot de vorming van zaad zamen-
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werken. Bij nader onderzoek blijkt dit echter voor zeer vele planten
onmogelijk te zijn, op grond dat beide geslachtsdeelen niet te gelijker
tijd rijp worden. Zoo als boven gezegd is, heeft CHRISIIAN KONRAD
sprENGEL dit reeds in het laatst der vorige eeuw voor een tal van
bloemen juist beschreven en afgebeeld. Maar eerst in den tegenwoor-
digen tijd zijn die onderzoekingen géwaardéerd , zoo als zij het verdicnen.
En wel aanvankelijk niet door Duitschers, die even als de Franschen
er anders nog al tuk op zijn om zich het eigerdomsregt der ontdek-
kingen te verzeckeren en den roem hunner landgenooten te verkondigen.
Aan serENceUs werk is het eerst regt wedervaren door een Engelsch-
man, door den beroemden parwix. Na dien tijd zijn alle Duitschers
uitbundig geworden in den lof van hun'vroeger vergeten landgenoot.
Sreexeer noemde het bedoelde verschijnsel Dickogawie, een naam,
waarmede het thans nog aangeduid wordt. Hierbij kunnen nu natuur-
lijk twee gevallen voorkomen, "of de mannclijke deelen zijn de vrou-
welijke in ontwikkeling vooruit, hetgeen bij de mecste dichogamen
gevonden wordt, welke daarnaar profandrische dichogamen heeten, of
wel de stampers zijn eerder rijp (profogynische dichogamen).

Tot de cerstgenoemden behooren geheele plantenfamilién, zoo als de
Schermbloemigen, de Campanulaceén, Lobeliaceén, de meeste Compositeén,
Malvaceén , onderscheiden Oenotheraccén en Geraniaceén, enz. Onder de
algemeen bekende planten heeft men zeer goede en duidelijke voorbeelden
daarvan bij de smalbladerige Basterdwederik (Epitlobium angustifolium) ,
bij de geslachten Geranium , Pelargonium , Malva en bij de Balsamienen.

De protogynische dichogamen zijn zeldzamer. SrreNerr noemt slechts
twee planten, Secrophuleria nodosa en Euphorbia cyparissias, waarbij
hij dit verschijnsel waarnam, maar mipeeraxp heeft het ook bij onder-
scheiden andere opgemerkt (t. a. p. bl. 18 en19). In beide gevallen wordt
de bestuiving van den stempel met het stuifmeel uit dezelfde bloem
onmogelijk gemaakt en kan de vorming van zaad eerst na de toetreding
van vreemd stuifmeel plaats hebben.

Teder leek kan dit verschijnsel gemakkelijk zelf waarnemen. Wan-
neer men b. v. eene bloem van den beemd-ooijevaarsbek ( Geranium pra-
tense) of wel van. onze gewone Pelargonium’s (in het dagelijksch leven
Geranium’s geheeten) onderzoekt bij het opengaén', dan vindt men den
vijfurmigen stempel nog geheel gesloten (fig. 2, zie volg. blz.). De vijf
armen zijn namelijk nog tot eene knods vereenigd (fig. 3, zie volg. blz.),
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zoodat de binnenvlakten van deze, die het stuifmeel moeten ontvangen ,
nog naar binnen gekeerd en tegen elkander aangesloten zijn. De meel-
draden, aan den voet in een buis vergroeid, staan om den stamper, en

Jonge bloem van Geranium De nog gesloten stempel Oudere bloem v. Geranium
pratense (naor HILDEBRAND).  dezer bloem (naar id.) pratense (naar id.)

de vrije gedeclten der helmdraden rigten sich cen voor een op, en de
helmknoppen openen zich vlak boven den stempel. Onderzoeken wij nu
die bloem cenigen tijd later (of wel cenc andere bloem, die éen weinig
ouder is), dan vinden wij alle helmknoppen geopend en de helmdraden
van den stempel afgebogen, maar deze is nog stecds gesloten. Zoo het
weder voor insekten nict al te ongunstig is, treft men in die belm-
knoppen bijna geen spoor van stuifmeel meer; de bijen, die de bloem
bezocht hebben, hebben alles meegenomen. Weinig tijds daarna gaan
de armen van den stempel uiteen en de binnenvlakte, thans naar buiten
gekeerd , is nu geschikt om het stuifmeel te ontvangen (fig. 4). In de
bloem zclve is dit cchter niet meer; zij is dus als eene zuiver vrouwe-
lijlke bloem te beschonwen. En toch zien wij weldra die stempelaimcn
met stuifmeel bedekt. De bijen hebben dit uit ecne jongere bloem aan-
gebragt en achtergelaten, omdat op dezelfde plaats der bloem, waar zij
gewoon zijn den honig te garen, cerst de geopende helmknoppeil, later
de rijpe stempels gevonden worden.. Zoo zict men, dat de beweging der
meeldraden, die vroeger als cen merkwaardig bewijs der zelfbevruchting
werd aangevoerd, juist moet dienen om de kruising met het stuifmeel
eener andere bloem te bevorderen. ‘ .
Een dergelijk verschijnsel, als wij van Geranium beschreven hebben ,
kan men bij een aantal andere bloemen zien. Niet alleen, dat de beide
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geslachtsorganen op ongelijke tijden zich ontwikkelen in dezelfde bloem
en dus voor clkander onbruikbaar zijn, ook onderscheiden bewegingen,
hetzij van de mecldraden naar den stamper, zoo als bij de Wijnruit
(Ruta graveolens), bij Hyoscyamus aureus, Polygonum orientale, Scro-
phularia , hetzij van den stamper naar de meeldraden (byj Negella sativa,
Passiflora , Iibiscus) dienen niet voor zelfbevruchting, zoo als men
vroeger meende, maar voor de overbrenging van het stuifmeel uit andere
bloemen. De insckten, die op de bloemen komen, worden daardoor
genoodzaakt ecrst het stuifmecl, daarna in ecne andere bloem de stem-
pels aan te raken. De stuifmeclkorrels, die aan hun pooten of zuiger
gehecht zijn, worden overgebragt op de kleverige stempelvlakte, welke
ze met kracht terughoudt.

De belangrijke ontdekking van sprrxerL verklaart ook nog cene andere
eigenaardigheid , welke men reeds lang bjj veel planten heeft opgemerkt,
namelijk de geringe ontwikkeling van het cene of het andere der geslachts-
organen bij de ecrste of laatste bloemen eener plant. Wanneer namelijk
bij de protandrische dichogamen ecne oudere bloem steeds het stuifmeel
ecner jongere behoeft om bevrucht te worden, dan is het duidelijk,
dat de bevruchting voor de laafste blocmen cener plant onmogelijk
wordt, zoo niet in de nabijheid andere planten zich nog in vollen bloci
bevinden, In verband hiermede ziet men vaak bij zoodanige planten in
de laatstc blocmen den stamper onvolkomen ontwikkeld. Duidelijk
vooral is dit bij de Umbeclliferen of Schermbloemigen, waar de laatste
bloemschermen en dikwijls ook de binnenste bloemen van alle schermen
mannelijk zijn. Bij de protogynische dichogamen, waar do vrouwelijke
organen de andere in ontwikkeling vooruit zijn, kunnen daarentegen
de eerste bloemen geen vrucht zetten, omdat het daartoe noodige stuif-
meel nog mict rijp is. Nu vindt men ook hier hetzelfde verschijnsel.
De cerste bloemen in het voorjaar bij Fuphorbia cyparissias en helios-
copia ziju alleen mannelijk. Overcenkomstig de voorstelling van parwin
schijnen die organen, welke onnoodig zijn geworden, allengs te abor-
teren. Dat dit niet het geval schijnt te zijn met de meeldraden, heeft
misschien zijn grond hiérin, dat deze stecds in overvloed voorhanden zijn.

Het is duidelijk, dat wanncer dit aborteren regelmatig en in vol-
doende mate geschiedt, de bloeiwijzen ecn mengsel van een- en twee-
slachtige bloemen moeten vertoonen, en dus eigenlijk met regt onder
de Polygamische planten zouden gerangschikt worden. Dit wijst ons
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nog nader op den overgang tusschen ecn- en tweeslachtige bloemen.
Er zijn planten, die men met evenveel regt tot de dichogamische
tweeslachtigen als tot de polygamische eenslachtigen kan brengen. De
gewone paardenkastanje, waarvan de eerste bloemen steeds manﬁelijk
zijn, en de later opengaande tweeslachtig (en wel zoo, dat de stamper
cer dan de meeldraden volwassen is), toont hiervan een voorbeeld.

Wij zien dus, dat even als bij de censlachtige of dicline bloemen,
bij alle zoogenaamde dichogamen, waar de beide geslachtsorganen eener
bloem niet gelijktijdig rijp worden, zelfbevruchting zoo al niet onmo-
gelijk, dan toch zeer moeijelijk gemaakt wordt, dat daarentegen door de
insekten de bevruchting met vreemd stuifineel zeer bevorderd wordt, waar-
toe verschillende bewegingen van de voortplantingsorganen medewerken.

Er is cchter ook ecn aantal planten, waarvan stamper en meeldraad
in dezelfde bloem gelijktijdig rijp worden. Ook deze moeten wij cenigs-
zins nader onderzoeken. Vooraf echter wil ik op het voetspoor van
HILDEBRAND even stilstaan bij de gemecne pijpbloem (Aristolockia Cle-
matitis), de eenige inlandsche soort van dit geslacht, welke als het
ware den overgang vormt van de dichogamen tot de andere tweeslach-
tigen en ten opzigte van de wijze van bevruchting zeer merkwaardig
is. Reeds door sPRENGEL (L. p. 418—429) zijn de bijzonderheden hier-
van nagenoeg alle juist beschreven.

Bij deze bloemen vindt men aan den voet der lange buis van het trom-
Petvormig bloemdek eene ketelvormige verwijding, en in het midden van
deze staat het bovenstuk van den stamper, waarmede de helmknoppen
vergroeid zijn. Bij eene jonge bloem, zoo als in fig. 5 (zie volgende
bladzijde) in overlangsche doorsnede afgebeeld is, bevindt zich de stem-
pelvlakte () juist in den geschikten toestand om het stwifmeel te ont-’
vangen.  De helmknoppen (a), die later rijp worden (want de bloem
is Protogynisch), zijn nog niet geopend. De insckten, met name de
kleine vliegen (zie 7, fig. 5), welke op den rug het stuifmeel uit eene
anderc bloem medebrengen, dringen door de opening van het bloemdek
en de buis in de ketelvormige verwijding door en kruipen hier rond.

Er is alle gelegenheid, dat zij het meegebragte stuifmecl op den
stempel brengen, want zij zijn ecnige uren lang in die ruimte om den
stempel opgesloten. In de buis (r) van het bloemdck zijn namelijk
een  aantal stijve, als met eern scharnier ecnigszing bewegelijke haren
zoodanig geplaatst, dat zij het binnendringen van het insekt niet ver-
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hinderen, maar wel den uitgang beletten. Heeft nu de bestuiving van

den stempel plaats gehad, dan krommen zich de slippen van dezen naar

boven, zooals fig. 6 (n) aanduidt. Terstond hicrna opcnen zich de

Fig. 5. Fig. 6.

~ Jonge bloem van Aris- Eene iets oudere bloem van
tolochia Clematitis, in  Aristolochia Clematitis, na
overl, doorsnede (naar bestuiving van den stempel
BACHS). (naar SACHS).
a helmknop, % stempel, #» buis
van het bloemdek met harven, &
ketelvormige verwijding, ¢ cen
insekt, &f vruchtbeginsel.

helmknoppen (a), welke
nu door de opgekrulde
stempelslippen en door
het slap worden van de
haren in de intusschen
wijder geworden ketel-
vormige ruimte voor de
insckten toegankelijk
zijn. Bij het rondloopen
beladen deze zich met
het stuifmeel en weldra
worden ook de haren in
de buis (r) slap, zoodat
de vliegen uit hare ge-
vangenis verlost worden.
Met stuifmeel beladen
gaan zij nu naar ecne
jongere bloem om niette-
genstaande de gemaakte
crvaring, ook daar in te
dringen en weder voor
cen tijdlang opgesloten
te worden.

Terwijl de beschreven
veranderingen binnen in
de bloem plaats hebben,
wijzigt zich ook haar
stand. De bloemsteel is
naar boven gerigt, het
bloemdek is naar buiten

geopend zoolang de stempel nog voor bestuiving vatbaar is (zle fig.

7,1, 1, volg. blz.), de vliegen vinden dan eene gastvrije, geopende

schuilplaats. Zoodra echter het bestuiven geschied is, kromt zich de

bloemsteel onder aan het vruchtbeginscl naar beneden, zoodat de bloem
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hangt (fig. 7, 22), en wanneer de met nicuw stuifmeel beladen vliegen
zich verwijderd hebben, slaat de vrije slip van het bloemdek zich om,
zoodat de opening van buiten wordt afgesloten (fig. 6). Wij zien dus

Fig. 7. bij Aristolockia Clematitis, als
eene ware dichogame plant, de
beide geslachtsorganen cerst
na clkander ontwikkeld, zoo-
dat de zelfbevruchting onmo-
gelijkk is. Wanncer namelijk de
vliegen bij de geopende helm-
knoppen kunnen komen, is
de stempel derzelfde bloem
recds ongeschikt om bevrucht
te worden., Maar, terwijl bij
andere dichogamen het insekt
bij één bezoek nimmer zoowel
stuifmcel aan den stempel af-
geeft als zich met nieuw stuif-

meel voor eene andere bloem

;ECltl stuk van den stengel v. Aristolochia Clematitis belaadt, gebeurt dit (voor de
et jonge, nog miet bevruchte, overeind staande iet dichoo X
bloemen (1, 1) en oudere bevruehte, ncerhangende niet dichogamen gewone) Ver=

St stengel, & bl%xilftlcl(:m:}: l::ill\l'ii;nige verwijding schgnsd hler, fen geV01ge van
::::Oﬂ{bt‘l’lll;; 071 van het blomgdck, JShet onderstandige het gcdwongen Verblijf van het

A dier in de tijdelijk afgesloten
In zoo verre hadden wij zoo cven regt om te zeggen, dat
Aristolochia  Clematitis een soort van overgang tusschen beide groepen
van bloemen vormt. '

Tuimte,

De bloemen , waarvan stempel en meeldraad gelijktijdig rijp worden ,
vormen  de minderheid in getal. Maar juist hier treft men de belang-
rijkste w

Jzigingen aan in plaats en lengte der bevruchtingsorganen ,
die

» YOOr zoa verre men ze thans kent, meestal de zelfbevruchting
nmeer of minder mocijelijk maken. Bepalen wij ons cerst tot de bloemen,
\f’elke open gaan, dan vinden wij daaronder al aanstonds twee afdce-
lingen, namelijk zulke, waarvan de meeldraden vlak tegen den stempel

aanliggen, zoodat zelfbestuiving bijna onvermijdelijk is, en de zoodanige
1870,

4
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waarvan de meeldraden op eenigen, al is het dan geringen afstand van
het vrouwelijk orgaan zijn geplaatst. )

Onder de laatste afdeeling treft men er onderscheidene aan, waar bij
ecne zelfde plantensoort niet altijd dezelfde betrekking tusschen de lengte
van den stijl en die van den helmdraad gevonden wordt.

‘Wanneer men b.v., de bloemen der Primula’s onderzoekt, dan vindt
men onder verschillende exemplaren er sommige met een langen stijl,
zoodat de stempel even boven de keel van de buis der bloemkroon uit-
steekt en met ongeveer ter halver hoogte van den stijl ingeplante meel-
draden (fig. 8), en daarentegen andere (fig. 9), waar.de stijl veel kor-

Tig. 8. ter is, zoodat hij slechts ter halver
hoogte van de bloemkroonbuis reikt,
terwijl de helmknoppen veel hooger,
ongeveer aan het boveneinde der
buis staan. ’

Aanvankelijk zou men meenen
hier iets dergelijks te vinden alsbij
de censlachtige bloemen, waar een
der bevruchtingsorganen meer dan
het andere ontwikkeld is. Doch in
werkelijkheid is het anders. Beide
vormen zijn tweeslachtig, want zoo-

wel de lange als de korte stamper
Langstijlize bloem v. Pri- Kortstijlize lloem  kan goede zaden voortbrengen.
mula oflicinalis, overl.  v. P. officinalis, i .
doorgesneden (naar 1L~ overl, doorgesneden Niet alleen bij de meeste soorten
DEBRAND). (naar denzelfden)  oon het geslacht Primula (zoo als
\,\Primula officinalis , elatior , zeer duidelijk vooral bij de thans algemeen
op bloementafels gekweckte Primula sinensis), ook bij andere geslachten
heeft men hetzelfde verschijnsel opgemerkt, b.v. bij Zinum, bij Pulmo-
naria officinalis, bij de soorten van Cinchona, bij de waterklaver (AMe-
nyanthes trifoliata) en bij de boekweit. Op de akkers zag ik steeds de
beide vormen der laatste naast elkander opgroeijen.

De planten nu, waarvan eenzelfde soort aldus twee vormen van
bloemen vertoont, worden dimorphe planten genoemd en het verschijnsel
zelf heet dimorphie'). De beroemde parwiv heeft het egrst de betee-

') HiperaxD noemt het Aeferostylie, omdat de dimorphe toestand zich gewoon-
lijk bepaalt tot een verschil in lengte der stijlen, in betrekking tot die der meeldraden.
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kenis daarvan voor de bevruchting leeren kennen. FEr kunnen namelijk
bij de bestuiving van deze planten verschillende gevallen voorkomen. De
bloemen met langen stijl kunnen bevrucht worden met stuifmeel uit de
korte mecldraden of wel met dat uit de lange meeldraden, welke in de
kortstijlige gewoonlijk op gelijke hoogte staan als de stempels in de
langstijlige bloemen. De blocmen met korten stijl kunnen stuifmeel
ontvangen uit de mecldraden, die met dien stijl op gelijke hoogte staan
of uit de lange meeldraden, zoo als in die bloemen zelve voorkomen.
Nu hebben de onderzoekingen van DARWIN, SCOTT, HILDEBRAND en anderen
by Primula sinensis, Linum en Pulmonaria officinalis geleerd, dat de
uitkomst van deze verschillende wijzen van bestuiving niet gelijk -is.
In het eene geval verkrijgt men veel meer vruchten dan in het andere,
soms bekomt men in het gcheel geen vruchten. Het voordeeligste
resultaat verkrijgt men steeds, wanneer het stuifmeel van den eenen
vorm den stempel van den anderen vorm bevrucht (PARWIN noemt dit
heteromorphe bestuivin 8), of met andere woorden, wannecr organen van
gelijke lengte uit verschillende bloemen zamenwerken. Hicruit volgt,
dat zelfbevruchting zoo al niet onmogelijk, dan toch onvoordeelig is;
door kruising verkrijgt men meer en gezonder zaden.

Een nog meer zamengesteld geval vindt men bij de Partyke (Zythrum
Salicaria) , bij het goslacht Ozalis en misschien nog wel bij andere plan-
ten, waar de meeldraden in een dubbelen krans staan en onder elkander
€0 met den stijl in lengte verschillen. Bij Lythrum Salicaria, de plant,
welke in dit opzigt het best onderzocht is, treft men 12 meeldraden
fan, waarvan er 6 steeds veel langer zijn dan de 6 andere en &n stijl
et knopvormigen stempel. Deze stijl kan echter met betrekking tot
de meeldraden eene verschillende lengte hebben. Drie gevallen komen
hiervan voor: df de stijl overtreft al de meeldraden in lengte (zie fig.
blz.), of hij staat in lengte tusschen de lange en de korte
meeldraden in (zie fig. 11, volg. blz.), of hij is korter dan al dé meel-
draden (zie fig. 12, volg. blz.) ’

In de vrije natuur is het nict zeldzaam deze drie vormen digt bij
elkander te vinden, . .

10, volg,

Zoo zag ik ze in dit en in het vorige jaar op geen
tien passen van clkander langs eene sloot in Gelderland alle drie verte-
genwoordigd, doch é6n exemplaar draagt altijd. slechts é6n der vormen,
Ook  qit trimorphismus (200 wordt dit voorkomen in dricérlei vormen

genoemd) staat in nasuw verband met de bevruchting, gelijk de v

4%

er-
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nuftige proeven van parwiN geleerd hebben. Darwin bragt op 18 ver-
schillende wijzen het stuifmeel in aanraking met den stempel. Hij
bevruchtte den langen stijl met het stuifmeel van de daarbij behoorende

Flg. 10. Fig. 12.

Langstijlige. bloem v. Lythrum \Ilddelqtuhge bloem v. Lythrum  Kortstijlice bloem v. Lythxum
galicaria overl. doorgesn. Salicaria overl. doorgesn. Salicaria overl. doorgesn.

twee soorten van meeldraden (den bovensten en ondersten krans)y met
dat der beide soorten van meeldraden uit den tweeden vorm (den
middelstijligen), en eindelijk met het stnifmeel van de beide soor-
ten van meeldraden uit den derden vorm (dien met korten stijl).
Hierdoor verkreeg hij zes verschillende soorten van bevruchting. Op
dezelfde wijze bragt hij de stempels van den tweeden vorm met zes
verschillende stuifmeelsoorten in aanraking, en desgelijks handelde hij
met den derden vorm, dien met den korten stijl. Zijne uitkomst was
de volgende: Ei had alleen dan volkomen bevruchting plaats, wan-
neer de bestuiving geschied was met die organen, - welke in de drie
vormen op gelijke hoogte staan; wanneer b. v. de stempels der lange_
stijlen bevrucht waren door do bovenste meeldraden ven den vorm met
middelmatige of met korte stijlen. Van deze zes wijzen verkreeg hij
weder de beste vruchten van de bloemen van den tweeden vorm, be-
vrucht hetzij met de bovenste meeldraden van den lsten, hetzij met
de onderste van den 3den vorm. De overige 12 wijzen gaven des te
minder resultaat, naarmate de zamengebragte organen meer in lengte
van elkander verschilden. K

Deze uitkomsten, waarmede de enkele latere onderzoekingen van
ILDEBRAND niet in strijd zijn'), wijzen er dus ook hier op, dat krui-

!) Deze verkreeg in het geheel geen vruchten, als hij de organen van ongelijke
lengte zamenbragt,
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sing voordeeliger is voor de voortplanting & zelfbestuiving. Wanneer
men hierbij in het oog houdt, dat in de vrije matuur de bloemen steeds
door insekten bezocht worden, " zoodat de overbrenging van stuifmeel
door deze mogelijk is, terwijl juist het beste resultaat wordt verkregen
wanneer zij, van de eene bloem op de andere vliegende, zich steeds op
gelijke hoogte in de bloem nederzetten, dan valt er nict aan te twij-
felen, of verreweg het meeste Zzaad van de Partyke wordt door krui-
sing voortgebragt.

Doch hoe is het nu gesteld met een aantal bloemen, wier geslachts-
organen gelijktijdig volwassen zijn, die noch dimorph noch trimorph
ziin, en waar men ook nict, zooals bij Salvia, Veronica en Anoda,
bewegingen van stijl en meeldraad kan waarnemen , welke de zelf-
bevruchting verhinderen? Eene aandachtige beschouwing van die
bloemen lecrt, dat ook hier zeer dikwijls de stand der bevruchtings-
werktuigen zoodanig is, dat het stuifmecl niet zonder hulp der insekten
op den stempel kan geraken, jo dat dikwijls ook met deze hulp het
stuifmeel wel op den stempel eener andere, maar niet op dien der eigen
bloem kan gebragt worden.

Dit opstel zou veel te uitgebreid worden, wanneer ik al de bélang-
rjke bijzonderheden wilde vermelden, welke men in dit opzigt bij
onderscheiden planten heeft ontdekt. Er bestaat over dit onderwerp
een wereldberoemd werk uit den lateren tijd, namelijk parRwIN’s Ferti-
Usation of Orckids, waarin uit de familie der Orchideén of Standelkrui-
den tal van bijzonderheden medegedecld worden, nagenoeg alle eigen
Waarnemingen en ontdekkingen van den schrijver, die met onovertroffen
talent de natuur bespied en met ecene meesterhand haar geschetst heeft.
Dengencn mijuer lezers wiens wectlust opgewekt, maar niet bevredigd
is, mag ik naar dit bock verwijzen, waarvan de lectuur niet be-
Touwen zal. Hier kies ik uit dit werk slechts één voorbeeld , en voeg
daaraan één voorbeeld uit eene andere plantenfamilie toe.

De familic der Orchideén heeft, even als die der Asclepiadeén, dit
Clgenaardige, dat het stuifmeel niet uit een fijn poeder, maar uit zamen-
hangenge klompjes of zoogenaamde pollinia bestaat. Verder is de plaats
der helmknoppen eene bijzondere ; steeds zijn zij min of meer met den
stamper vergroeid, hetgeen veroorzaakt, dat in de meeste gevallen zelf-
bevruchting onmogelijk is. Bij het geslacht Orchis b. v., een der meest
8ewone standelkruiden, waarvan drie soorten inlandsch zijn, loopen
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de beide pollinia van den eenigen vruchtbaren meeldraad elk in een
steeltje (¢ fig. 18) uit, dat op zijne beurt eindigt in een kleverig schildje

Fig. 13.

Pollenmassa van
Orchis mascula
(naar DARWIN);
 pollenmassa ,
¢ steeltje, o kle-
verige schijf of
plaat.

(d). Beide schildjes zijn verborgen in een beursje (r fig.
14), betgeen belet, dat de kleverige stof van het schildje
aan de lucht verdroogt. Dit beursje ligf juist boven den
ingang der honigbevattende spoor, zooals blijkt uit fig.
14, waar bij een zijdelingschen stand der bloem van
Orchis mascule al de blaadjes van het bloemdek en de
helft van het lipje () weggesneden zijn. In deze figuur
is de stempelvlakte door (s) en de spoor zelve door (%) aan-
getvezen, terwijl het gedraaide vruchtbeginsel achter deze
spoor ligt. Deze laatste ligt dus ook bij den ingang dor
spoor, maar eenigszins onder en achter het beursje (r).
Wanneer nu ecn insckt zich op het lipje nederzet en
den kop in den ingang der spoor steckt om met zijn
zuiger den honig te be-
reiken (of, wat hetzelfde
gevolg hoeft, wanncer
.men de punt van een
potlood zeer voorzigtig
in de spoor insteekt),
dan kan het niet missen,
of de voorvlukte van het
beursje wordt aange-
raakt. Deze voorvlakte
wordt , daar het beursje
g‘émakkolijk van boven
open gaat, naar beneden

Bloem van. Orchis mascula, de bladen van het bloemdek Scdrukt en een of beide

weggesneden , alleen met uitzondering van een deel van het
lipje 7 en de spoor #; & helmknop, r beursje, s stempel

kleverige schildjes ko-
(naar DARWIN). men met het vreemde

ligchaam in aanraking en hechten zich juist door humne groote kleve-
righeid onmiddellijk daaraan vast. Deze vloeibare kleverige stof heeft
bovendien de merkwaardige cigenschap van in weinige minuten te ver-
droogen en hard te worden. Daar nu, bij het intreden van het insckt,
de helmknoppen van voren open zijn, zoo wordt met hetyschildje het
pollinium mede uitgenomen en een of beide deze pollenmassa’s hechten
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zich in denzelfden stand, waarin zij in den helmknop zaten, op het
vreemde voorwerp vast. Dit is voor de bevruchting volstrekt noodig ,
want anders zouden de pollinia nooit op den stempel kunnen komen.
Vliegt' nu het insekt met het stuifmeelklompje " beladen naar eene
andere bloem, of wel, wanncer het potlood weer in dezelfde of in ecne
andere spoor wordt ingebragt, dan moet de stuifmeelmassa weder tegen
de oude plaats in den helmknop aangedrukt worden. Hoe kan dan, zoo
zal men vragen, de bevruchting plaats hebben ? — Deze geschiedt ten
gevolge van eene merkwaardige verandering. Namelijk terwijl de kleverige
oppervlukte stevig vast blijft zitten, bezit het kleine vliesje, waaraan het
staartje of steeltje vastgehecht is, de cigenschap van zich sterk zamen te
trekken, waardoor de pollenmassa zich ongeveer 90° moet ofubuigen naar
de punt van den zuiger of van het potlood toe, zooals in fig. 15 Aen B
Fie. 15. is - aangeduid. Dit geschiedt binnen
30 seconden, juist ongeveer den tijd,
welken het insekt besteedt om naar
cene anderc bloem te vliegen. Wan-
neer men nu de pollenmassa in dezen
stand weer in de bloem ingevoerd
denkt, dan is het duidelijk, dat zij
juist de stempelvlakte s moet aanra-
ken, welke dan door hare groote kle-
verigheid hetaJ de gehceele stuifmeel-

1001 ogﬁﬁl’é‘f&” aan 46 punt van cen pot- MASSA, hetzij cen decl daarvan vast-
IN): in twee standen (mm DAR- houdt.
Aldus wordt door insekten de be-
Vruchting der Orehis mascula veroorziakt, en wel de bevruchting door
overbrenging van het stuifmeel naar eene andere bloem; dus heeft ook
hier kruising plaats.
Bij andere Orchiden is de inrigting weder eenigszing andcrs, maar

acrgens kan zelfbestuiving plaats hebben, terwijl ook voor de over-
bre

uging der pollinia de insekten onmisbaar zijn. Dit is zoo waar,
dat

» Wanneer men de standelkruiden der duinen naar onze tuinen over-
b“ngt zij nimmer vrucht dragen, omdat in de tuinen de insekten der
duinen-fyung ontbreken. En toen men de vanleljeplant ook eene
Olchldee, uit Mexico naar Java had overgebragt, en deze aldaar welig
8roeide en bloeide, verkreeg men om diezelfde reden geene vruchten,
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voordat TEYsuawn, de kundige hortulanus van ’s lands plantentuin te
Buitenzorg , de kunstmatige bevruchting had toegepast.

Als voorbeeld uit eene andere familie neem ik het welbekende drie-
kleurige viooltje (Fiola ¢ricolor). Hier vormen de vijf bloemkroonbladen
met den kelk eene soort van holte, van boven gesloten, behalve door
de haarbosjes aan den nagel der twee zijdelingsche en asn de gootvor-
mige verdieping van het onderste bloemblad, door den dikken kopvormi-
gen stempel. Men kan dit duidelijk waarnemen, zoo men tegen het
vlak der vijf bloembladen aanziet en het oog met de omontbeerlijke
loupe gewapend heeft. Men kan het ook zien in fig. 16, dic eenc

Fig. 16 overlangsche doorsnede der bloem voorstelt.
De bedoelde holte is geheel gevuld door den
stamper, waartegen de vijf helmknoppen als
ecn kegel aanzitten (fig. 174a). Alleen de
spoor van het onderste bloemblad (osfig. 16)1s
niet gehcel gevuld door de daarin verborgen
spoorvormige aanhangsels van twee der vijf

meeldraden. De stamper zelf, mct name
zijne beide bovenste gedeelten, stijl en stem-

Bloem van Viola tricolor, overlangs pel zijn zcer eigenasrdig van maaksel. De
doorgesneden (naar SACHS); . . v

7 kelkblad, /s aanhangsel aan den stijl (fig. 18 gr, zie volgende bladzijde) heeft

voet dor kelkbladen , ¢ bloembladen, . .

¢s holle spoor van het onderste @al zijn voet ceme soort van geleding, ten-

{‘jﬁ?ﬁﬁl‘ﬁﬁ(‘}e’rsﬁ 332{3;‘;?3};, ":ﬁ; ?ﬁ gevolge waarvan het bovenste gedeelte met

de o in‘};'i:t%f;‘ﬁel.“ helmknop, gep  stempel gemakkelijk. op cn neder be-

wogen kan worden, zonder dat het vrucht-
beginsel in die beweging deelt. De stempel
hecft de gedaante van cen hol kogeltje met
ecng zijdelingsche opening (fig. 18 C. o). ter
plaatse waar de stempel tegen de gootvormige

verdieping van het onderste bloemblad aanligt.

Deze opening is gesloten door cen lipje (Ip),

De bevruchte st - :
draden “1?“11 Gvsig{’a}lﬁﬂcﬁﬁ;?e%e dat ncergedrukt kan worden. De plants, waar

helmdraden zijn afgescheurd, de 3, : o come
helmknoppen door den o de stuifmeelkorrels moeten komen om tof be-
jenden eijerstok maar voren ge- ypychting te dienen, is in de holte van het
bragt (naar sacus).
: kogeltje.
Wanneer nu de helmknoppen opengaan bij den natuurlijken stand der

bloem, dan valt het stuifmeel in de genoemde gootvermige verdieping
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van het onderste bloemblad, en blijft daar tusschen de aanwezige haren
hangen. Daar het stempelkogeltje tegen die goot aangedrukt ligt em
deze sluit, kan het stuifmeel niet uit de bloem vallen en ook niet in
de holte van het kogeltje komen, aangezien deze
door het lipje gesloten is. Wanneer echter een in-
sekt de bloem bezoekt om honig uit de spoor te
zuigen, dan kan het niet anders, of het moet zijn
zuiger in de gootvormige verdieping steken, want
dit is de ecenige toegang tot de spoor. Hierdoor
wordt het stempelkogeltje door de geleding aan den

stijl een weinig opgeligt en het lipje neergedrukt.
Vsut,ﬂl tf&oﬁiﬂl?)?tg:: Heeft het insekt reeds eene andere bloem bezocht
Del met zijue opening  on  yiin  zuiger met stuifmeel beladen, dan wordt

o en lipje Ip op den

stijl g7 en het vrucht- wens dit  afee .
beg?nsel e (Naar tevens dit afgegeven aan den rand der holte van

SACHS). het kogeltje, waar het nu, stevig vastgechouden,
verder binnenwaarts de stuifmeclbuizen doet ontstaan. Bij het terugtrek-

ken van den zuiger, ncemt deze tusschen de haren der gootvormige
verdieping weder eene nieuwe hoeveelheid stuifmeel op en sluit het lipje.

Dus het stuifmeel komt in den regel niet in den stempel derzelfde
bloem, maar door insekten wordt het van de eene naar de andere
overgebragt. Ook hier dus weder geen zelfbevruchting, maar kruising.

In het bovenstaande hebben wij cenige gevallen opgenoemd en be-
schreven, waarin de zelfbestniving of onmogelijk of uiterst moeijelijk is.
Er zijn echter ook onderscheiden bloemen, waarvan dit niet kan gezegd
worden en wij zouden de waarheid te kort doen, indien ook niet van
deze met een enkel woord gewaagd werd.

Er zijn -er, zoo als die uit de familie der Asclepiadeén en uit de
geslachten Iris, Vinea (waartoe de maagdepalm behoort), Ieliotropium,
Crocus, waarbjj de insekten tot overbrenging van het stuifmeel cven
zoo noodig zijn, maar waar zij dit stuifmeel zoowel op den stempel der
eigen bloem als op dien eener andere kunnen brengen. Bij andere
bloemen, zoo als die van de keizerskroon (Fritillaria tmperialis) en het
lelietje van dalen (Convallaria majalis) kan hét_stuifmeel uit de natuur-
lijk hangende bloem mechanisch op den langeren stempel vallen, desge-
lijks bij de bloemen van den wijnstok, welke wel overcind staan, maar
wier meeldraden langer zijn dan de stamper. In dezc gevallen is de
zelfbestuiving volstrckt niet uitgesloten, maar even goed kan er ook
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kruising plaats hebben, hetgeen nog waarschijnlijker wordt, wanneer
men in het oog houdt, dat al deze bloemen door insekten bezocht
worden. Nadere, zorgvuldige proeven, met planten in de kamer ge-
nomen, zullen moeten uitmaken, of bij deze planten zelfbestuiving dan
wel kruising voordeeliger is, dat is, meer en krachtiger zaden geeft.
Er is op dit gebied voor den plantenliefhebber nog een uitgebreid veld
tot onderzoek. _ : .
Anders is het, naar het schijnt, bij die bloemen, waar de helm-
knoppen tegen den stempel aanliggen en waar het dus niet te vexmijden
is ; of het stuifmeel komt in overvloed op 'den stempel der eigen bloem.
Doch een aantal van de bloemen, welke dit verschijnsel vertoonen,
behooren tot de protandrische dichogamen, en de stempel is dus nog
niet vatbaar voor bevruchting tijdens het stuifmeel daarop valt. Met
name geldt dit van de Lobeliaceén en Campanulaceén. Jets dergelijks
heeft bij de groote familie der Compositae plaats. De zuamgegroeide
helmknoppen liggen eng tegen stijl en stempel aan; zij opemen zich
rceds in den knop en de stempel moet door de geopende meeldraden
hecnboren , zoodat de aanraking hier onvermijdelijk is, maar wanneer
dit geschiedt, zijn de twee armen van den stempel nog knodsvormig
tegen elkander geplaatst en de binnenvlakten dezer armen, welke alleen
voor bevruchting vatbaar zijn, zijn dan voor het stuifmeel ontoegankelijk.
Zoo wordt het aantal bloemen, waar zelfbestuiving onvermijdelijk is,
zeer beperkt. Er zijn er cchter, waar die niet betwijfeld kan worden,
b. v. bij de Fumariaceén, Hier kunnen zich echter twee gevallen voor-
doen. De zelfbestuiving kan al of niet de vorming van vruchten ten
gevolge hebben. o
By Corydalis cava, eene ﬁlant uit deze familie, vond DILDEBRAND een
merkwaardig voorbeeld van het laatste. Zelfbestuiving gaf geen vrucht;
bestuiving met het stuifmeel eener bloem van dezelfde plant leverde
enkele vruchten met weinig, deels slecht zaad; bij kruising tusschen
verschillend¢ planten verkreeg hij steeds vruchten met goede zaden.
Het eerste vindt men vertegenwoordigd bij andere Fumariaceén, zoo
als bij het geslacht Fumaria, maar ook bij de Canna’s en verder zou
men hiertoe ook kunnen rekenen de bloemen van het vlas (Zinum
usitatissimum) , van de raapplant (Brassica Rapa), van den doornappel
(Datura Stramonium), van den oranjeboom (Citrus Awrantium), welke
alle in potten in de kamer geplaatst en tegen insckten beschut, vruch-
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ten dragen. De aanhangers van DARWIN'S theorie loochenen dit niet,
maar maken daarbij de opmerking, dat ook bij deze planten in de vrije
natuur kruising niet uitgesloten is, aangezien deze bloemen door insek-
ten bezocht worden, die zeer goed het stuifmeel kunnen overbrengen.

Moeijelijker is het, om met die theorie in overeenstemming te bren-
gen, hetgeen in den laatsten tijd ten opzigte van sommige bloemen,
die gesloten blijven, bekend is geworden en waarop EUGO VON MOHL
met veel talent de aandacht heeft gevestigd. - s

Bij planten uit zcer verschillende familién (b. v. uit de Acanthaceén,
Campanulaceén , Balsaminacetn, Oxalidaceén, Leguminosen, Malpighia-
ceén, enz.), vindt men, behalve de gewone , opehgaande bloemen, in
sommige tijden van het jaar ook andere, kleinere, die gesloten blijven,
wier voortplantingsorganen echter goed ontwikkeld zijn en die goede
vruchten met kiembare zaden voortbrengen. Bij de gewone klaverzuring
(Oxalis Acetosella), het ruikend viooltje (Fiole odoreta) en de stengel-
omvattende doovenetel (Lamsum amplexicaule) kan men die gesloten bloe-
men het gemakkelijkst waarnemen. Het is duidelijk, dat in deze ge-
vallen zelfbestuiving alleen mogelijk is en goede vruchten voortbrengt.
HILDEBBAND cen anderen opperen wel de bedenking, of die gesloten
bloemen in staat zouden zijn de plant gedurende eene recks van gene-
ratién in stand te houden en of niet de grootere, geopende bloemen
daarvoor zouden moeten dienen, ten einde ook kruising mogelijk te
maken. Doch te ontkennen is het niet, dat parwin’s theorie hier hare
zwakke zijde heeft, te meer nog omdat men in Oryza clandestine (cenc
soort van rijst) eeme plant gevonden heeft, die nooit’ anders dan ge-
sloten bloemen draagt en toch gocde vruchten voortbrengt.

Latere onderzockingen zullen vermoedelijk over dit punt wel meer
licht verspreiden. Doch het is hier de plaats niet om over dit geschil-
punt uit te weiden.” Het bovenstaande heeft alleen ten doel, -den lezer
kennis te geven van de thans heerschende voorstelling aangaande het
geslachtsloven der planten en hem opmerkzaam te maken op de schoone
inrigtingen tot instandhouding van de soort, welke het plantenrijk in tal-
looze wijzigingen vertoont en waartoe de dierenwereld harmonisch zamen-
werkt. De schrijver hoopt, dat dit docl niet mislukt zij.



