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Eene bladzijde uit de geschiedenis van het stoomwerktuig
.

DOOR

P. van Geer.

Aan de uitvinding van de stoommachine is voor altijd de naam van

JAMES WATT verbonden. Aan hem de dankbaarheid van het nageslacht

voor de zegeningen, die het kostbare werktuig heeft verspreid; aan

zijne nagedachtenis de tallooze standbeelden, bustes, gedenkpenningen,

die zoowel op de Britsche eilanden als het vasteland zijn opgericht en

vervaardigd; aan hem de eer in elk boek, dat hetzij in geleerde be-

toogen, hetzij in populairen vorm, over de werking der stoomkracht

handelt, te worden aangehaald en geroemd! Volgt deze verheerlijking

hem na zijn dood, ook gedurende zijn leven mocht hij alle voordee-

len van zijne ontdekkingen inoogsten. Uit deonderste rangen der maat-

schappij ontsproten, wist hij zich tot aanzien en rijkdom te verheffen;

hij paarde het vernuft van den uitvinder aan het overleg van den in-

dustrieel; hij nam voor elk zijner ontdekkingen behoorlijk patent en wist

deze op zulk eene voordeelige wijze aan te wenden, dat zij een goud-

mijn opleverden voor allen, die zoo gelukkig waren als deelgenoot te

worden opgenomen, — en niet het minst voor hem zelven. Zoo eindigde

hij zijn langdurig leven met roem overladen, als om strijd door de

hoogste wetenschappelijke lichamen gevierd, een luisterrijken naam en

onmetelijke rijkdommen achterlatende.

Welk eene tegenstelling tusschen dit schitterende hoofdstuk uit de

geschiedenis van het stoomwerktuig en de sombere bladzijden, die
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Tot deze minder praktische vernuften behoort ook do man, wiens naam

aan hot hoofd van dit opstel staat geschreven. Vol van denkbeelden,

die eerst jaren daarna door andoren als geheel nieuw op den vóór-

grond gesteld en met voordooi in praktijk 'gebracht werden; — zijn tijd

ver vooruit, en daardoor gedurende zijn leven gehouden voor wat hij

zelfs jaren na zijn dood nog genoemd werd — een droomer, vol van

hersenschimmen en onuitvoerbare plannen, — leidde hij oen leven vol

rampen on stierf op een zijner zwerftochten in do diepste armoede, zoo-

dat men zelfs niet moor de plaats waar, on hot tijdstip waarop kan

aauwijzou. Moer dan eene eeuw lang bleef do sluier der vergetelheid

over zijn naam on ontdekkingen uitgesproid; doch hoe laat zij ook

komen mocht, de rechtvaardiging bleef nietuit. Hot eerst nam do fran-

scho natuurkundige arago do partij van zijn miskenden landgenoot

op on wees op hot belangrijk aandeel, dat aan papin in do uitvin-

ding van het stoomwerktuig tookomt. 1 Niet lang daarna verscheen

none uitvoerige levensbeschrijving waarin do door hem geschreven

werken en verhandelingen worden opgenoomd on beoordeeld; eindelijk

komt oen Dnitscher de genoemde fransche geleerden steunen in de

verheffing van don zoo lang miskenden balling en de laatste hand

loggen aan de stichting van do gedenkzuil, die don vergoten naam

bij het nageslacht in oere zal horstellen.

In oen voortreffelijk, hoogst leerrijk on boeiend werk 3 geeft de go-

1 P. aeaqo. Sur les machines iï
vapeur. Anuuaire dn bureau des longitudcs 1829, 1830

et. 1837, Ook opgcnoinen in zijne Ocuvres Complètes; notices scicntifiques, Tomé II. 1855.

*Ii. de t.a saiissaye et a. péan. La vic et les onvrages de dknis papin. Paris et

Blois 1809.

3 lililBNlZENS nnd mivnENs’ Bricfwechsel mit papin, uebst der Biographie papin's

nud einigen zngohörigen Briefen und Actensliickcn. Bearbcitet mul auf Kosten der König-

licli Prenssisehen Akademie der Wissenschaften hernuagegeben von Dr. ernst gerland.

Bcrlin 1881.

voorafgaan! Wie herinnert zich het gronddenkbeeld van SALOMON DE

CAUS,
of kent de honderd uitvindingen en het niet geringer aantal

rampen van den markies van WORCESTER! Wie kent, al waren het slechts

de namen van zoovele anderen, die niet alleen een voorstelling hadden

van de geweldige kracht, die in het verhitte water ligt opgesloten,

maar ook met meer of mindergoeden uitslag gepoogd hebbendeze tot ver-

vanging van handenarbeid aan te wenden! Zij zijn den weg gegaan

hunner uitvindingen en liggen onder de vergetelheid begraven.
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loerde schrijver Dr. e. grrlani» cono reeks van brieven uit, gewisseld
tussehon leibniz en onzen landgenoot ciikistiaan hüvgens met papin, on

laat deze stukken voorafgaan door oone levensbeschrijving, grootendeols
ontleend aan do tot dusver onbekende brieven, die oen geheel nieuw licht

op do grooto verdiensten van den laatstgenoemden verspreiden. Eoods

in vroegere opstellen in verschillende dnitsche tijdschriften had deze

natuurkundige de eer van papin opgehouden en er met nadruk op gewezen

hoe het gronddenkbeeld van vele ontdekkingen, waar thans andere

namen mede prijken, aan hom toekwam. Goruimen tijd heeft de schrij-

ver gewijd aan het bestndeeren der stukken en brieven, die op de

bibliotheken van Hannover, Cassel en Leiden verspreid, thans mot

zorg zijn verzameld en uitgegeven. Het is een kostbaar geschenk, dat

op deze wijze den natuurkundigen wordt aangeboden; want dat de

briefwisseling tusschen zulke beroemdemannen, die gewoon waren hunne

denkbeelden bij gemis van onze tijdschriften in hunne brieven neer te

loggen, oen nienw licht werpt op zoovele uitvindingen , die, toenreeds

gedaan, eerst later op hare volle waarde zijn geschat, behoeft waarlijk

geen nader betoog.

Niet het minst voor onzo vaderlandscho geleerden is dezo verzame-

ling vau belang. Zij bevat toch negen brieven gewisseld tusschen papin

en iiuvoens, die onder do manuscripten van do bibliotheek der Loid-

sche üniversiteit berusten enmot de figuren in authentieke copy zijn

overgezonden. Ook uit deze correspondentie blijkt boe hoog onze land-

genoot bij do buitenlandsche geleerden stond aangeschreven en als de

evenknie van newton en leibniz werd beschouwd. Door zijn zorgvul-

dige bewerking dezer briefwisseling verdient Dr. gepland den dank

onzer natuurkundigen; waarop hjj trouwens reeds aanspraak had ver-

worven door zoovele opstellen van zijne hand, waarin de verdiensten

van uederlandschc natuurkundigen tegenover do herhaalde miskenning
zijner landgonootou worden uiteengezet on gehandhaafd.

Moon ik met deze verwijzing naar do correspondentie to kunnen

volstaan, ik geloof den lezer van dit tijdschrift geen ondienst to be-

wijzen door ceuigo 'bijzonderheden uit het loven van papin aan hot

genoemde werk to ontkenen en hier mee te doelen. Zoor tor snede

merkt do schrijver op, dat papin zich hierin onderscheidde van zoovele

tijdgenooten, mot wie hij gedurende zijn leven
op ééne lijn werd

gestold: deze zochten uit te voeren, wat later bleek tot do onmoge-

lijkheden te belmoren (men denke slechts aan het perpetuum mobile ),
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gene trachtte tot stand te brengen, wat zijn tijdgenooton voor onmo-

gelijk verklaarden en eerst veel later bleek zeer goed uitvoerbaar te zijn.

Ontdaan van alle mythen on legenden, die er zoo lang op bleven rus-

ton
, blijkt het leven van dezen natuuronderzoekeronder al zijne ramp-

spoeden een ernstig streven geweest te zijn naar licht en waarheid,

waarbij slechts iets ontbreekt, dat zoo moeilijk is aan te wijzen, om

hom tot een eersten rang onder de grooto vernuften te verheffen.

Denis papin word don 22sten Augustus 1647 te Blois in Frankrijk

uit Protostantsche ouders geboren; zijn vader bekleedde het aanzien-

lijke ambt van raadsheer dos konings en ontvanger generaal dor do-

meinen van hot graafschap Blois. Van do jeugd van denis is niets

bekend; slechts weet men, dat hij in 1661 of 1662 naar do hoogeschool

to Angers trok om in de medicijnen te studeeron en daar in dio we-

tenschap ook promoveerde. Eenige jaren later vestigde hij zich te Parijs,

waar hij ciiristiaan hdygens loerde kennen, die van hare stichting

af lid dor Akademio van Wetenschappen was en zijne woning in het

gebouw der koninklijke bibliotheek had. Onder diens leiding begon hij

zijne onderzoekingen in oen tijd, toen de natuurwetenschappen een nieuw

tijdperk van ontwikkeling en bloei intraden. Kort geleden was door oïto

van guericke de luchtpomp uitgevonden, welk werktuig de algemoeno

verbazing opwekte, terwijl ieder natuurkundige van dio dagen zich

beijverde om het in meer volkomen toestand te brengen on daarmede

schitterende proeven te nomen. Dit onderwerp trok het eerst de aan-

dacht van papin; mot iiuygens nam hij deze zaak tor hand on bracht

eenc verbetering aan, waardoor hij in staat werd gesteld nieuwe on-

derzoekingen in de luchtverdunde ruimte in to stellen.

Gedurende dit verblijf te Parijs leerde hij bij iiuygens ook leirniz

kennen, die zich daar op oone reis naar Londen ophield en er gorui-

men tijd vertoefde. Leibniz voelde zich blijkbaar zoor tot papin aan-

getrokkén
,

daar hij gedurende eene reeks van achtereenvolgende jaren

mot hem de levendigste briefwisseling onderhield, dio het grootste

gedeelte van hot werk van Dr. geuland inneemt. In 1674gaf papin zijn
eerste verhandeling over zijne proeven met de luchtpomp uit on vertrok

kort daarop naar Londen, waar hij door de geleerden zeer goed werd

ontvangen. In het bijzonder gevoelde hij zich tot hoyi.e aangetrokken

en stond hem bij in zjjno onderzoekingen ; twee nieuwe uitvindingen
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bradii hij eigenhandig tot stand; de eerste was cone nieuwe soort van

luchtpomp, do ander eene windbuks. Tusschen 1679 en 1686 deed hij

mot deze werktuigen voor de leden dor Royal Society eene reeks van

proeven, en bewees dat hij met het laatste de lucht tot oen vijftigste

of zestigste deel van haaroorspronkelijk volume kon samenpersen. Deze

onderzoekingen schijnen zooveel invloed te hebben gehad, dat hij in

dien tijd op voorstel van boylk tot lid van hot genoemde wetenschap-

pelijk Collegie werd benoemd; hij beantwoordde dat eerbewijs met

do opdracht van een nieuw werk, dat de beschrijving bevat van hot

werktuig dat nog hot meest tot zijn roem heeft bijgedragen, name-

lijk de digestor, tim onzent de Papinsehe pot genoemd. Zooals men

weet, bestaat dit werktuig uit oen stevigen metalen cylinder, dien

men luchtdicht door een deksel van hetzelfde metaal kan sluiten; deze

deksel is voorzien van een veiligheidsklep, die door een hefboom, mot

een gewicht bezwaard, wordt gesloten en zich eerst opent, wanneer de

stoom van binnen een zekere hoogere spankracht heeft bereikt. Do

toestel dient om spijzen of andere stoffen onder hoogere temperatuur

dan van 100“ te laten koken
,

en hoeft oen uitgestrekt gebruik gekregen.

Als eeno bijzonderheid, die kenschetsend is voor het standpunt dier

dagen, toen nauwkeurige thermometers nog niet bestonden on zelfs do

standvastige temperatuur van hot kookpunt onbekend was, wordt ver-

meld
,

dat papin voor het bepalen van don warmtegraad niets beters

wist aan te geven, dan om door middel van een secundeslingor, die

naast den pot hing, den tijd te moten, waarin een op den deksel ge-

storte droppel water volledig verdampte.

Reeds terstond na de uitvinding maakte deze toestel grooton op-

gang. Hij werd ook aan do Fransche akademio van wetenschappen voor-

golegd, welk geloerd lichaam zich vorder weinig meer over haren land-

genoot in den vreemde bekommerd heeft.

Het geschrift, waarin de toestel is beschreven, werd terstond in het

Engclsch en hot Fransch overgezet, terwijl uittreksels en beschrijvingen

in alle wetenschappelijke tijdschriften van die dagen werden
opgenomen;

ja, papin werd zelfs eenmaal om deze uitvinding, mot niet weinig over-

drijving, “le hienfaiteur de l'humcmité
”

genoemd.

Terwijl hij nog met deze onderzoekingen bozig was, leerde hij den

secretaris van den senaat dor Vonetiaanscherepubliek kennen; deze had

hot voornomen, naar het voorbeeld derRoyal Society een wetenschappelijk

lichaam in zijne vaderstad te vestigen; hij droeg aan papin het lidmaat-



332 I1ENXS PAPIN.

schap op ou noodigdo hom uit naar Vcnotio to komen. Done voldeed

hieraan on reisde over Antwerpen en Parjjs naar Vouetiü, waarbij zijne

proefnemingen voortzette. Doch het scheen hem hier niet erg te bevallen;

althans twee jaren daarna was hij te Londen terug, waar hij zijne na-

tuurkundige onderzoekingen met vernieuwden ijver voortzetto on bekend

maakte. Zij waren van zeer verscheiden aard. Nu eens hield hij zich

bozig mot do eigenschappen van het gips, dan weder mot de verbete-

ring der barometers, of met hot koken van vloeistoffen onder verschil-

lende drukkingon. Niet weinig bewondering verwekte het door hem

uitgedachte werktuig, waarmedegrooto hoeveelhedenwater tot eeuo wille-

keurige hoogte konden opgevoerd worden, zooals hot water der Theems

naar het kasteel van Windsor of dat dor Seine naar St. Germain en

Versailles, waartoe hij de luchtpomp aanwendde. Hij geraakte in strijd

met joh. Bernoulli
,

daar hij tegenover deze geleerde de onmogelijkheid

van het perpetuum mobile volhield, wat voor dio dagen oen grooto

nuito van onafhankelijkheid en helderheid van geest verried. Onvermoeid

was hij bozig om aan de luchtpomp verbeteringen aan te brengen, door

nieuwe sluitkramm te bedenken on de plaat in to voeren
,

welko bij zoo

nauwkeurig op den ontvanger wilde laton sluiten
,

dat hot dichtsmorou

met vet overbodig werd ; dat hem dit niet mocht gelukken zal ons niet

verwonderen, daar dit vraagstuk ook thans nog niet volkomen is op-

golost. Bij zijne talloozo proeven mot de luchtpomp verdient ook ver-

melding, dat hij do eerste was, die aantoondc hoe hot geluid verloren

ging ,
wanneer do voortbrenger in hot luchtledige werd geplaatst; dat do

tegenwoordigheid dor lucht noodig is zoowel voor het geluid als voor

hot vuurvatten van kruitladingen; ook wees hij cone methode aan om

hot gewicht en de dichtheid dor lucht te bepalen door middel van do

dubbele weging van ecu mot lucht gcvuldcn on later leeggopompteu

glazen bol.

Te' midden van dozo nuttige bezigheden ontving hij bericht van de

opheffing van hot edict van Nautcs; hierdoor was hom de terugkom-

naar zijn vaderland afgesloten en werd hij gedoomd voor altijd op

vreemden bodem rond to zwerven; op die wijze verstiet Frankrijk met

duizondo nuttige burgers ook oen zijner vindingrijkst o zonen. Nimmer

zag dozo zijn vaderland terug.
Kort daarna word hij echter door den landgraaf van Hessen als pro-

fessor in de wiskunde naar de hoogeschool to Marburg beroepen, waarheen

hij zich jn 1687 begaf. Hij nam zijn weg over don Haag, waar hij zijn
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ouden vriend on leermeester huygens bezocht, on ging vervolgens naar

Cassol om aan den landgraaf te worden voorgesteld. Spoedig daarop
aanvaardde hij zijn nieuw ambt on hield bij die gelegenheid eene rode

over het nut der wiskundige wetenschappen, in het bijzonder der water-

loopkunde. Behalve de wiskunde, gaf hij ook lessen in do toepassing van

sommige doelen der natuurkunde. Hoewel hij mot grooten ijver zjjne

taak aanvaardde, beklaagde hij zich weldra over geringe belangstelling

in de wetenschappen, die hij met zooveel voorliefde beoefende, over

tegenwerking en miskenning, ook van zijn collega’s. Deze ontevredenheid

werd vermeerderd door de geringheid zijner inkomsten: eerst kreeg hij

eene jaarlijksche bezoldiging van ƒ 150 guldens; toen hij verzocht weer

naar Engeland te mogen teruggaan word dit geweigerd, maar als bij-

zondere genade zjjn tractement met 40 gulden verhoogd. Daarbij kwam

hij in voortdurende botsing zoowel met zijne mode-uitgewekenen, die

ook in Marburg eene vrij aanzienlijke gemeente vormden, als met zijne

duitsche ambtgenootou, die zich niet konden voegennaar den rusteloozcn,

onderzoekenden geest van den in hun oog vreemdengelukzoeker. Daar-

door gevoelde papin zich te Marburg niet op zijn gemak en ontstond

zijne begeerte om dit kleingeestige oord te ontvluchten en zijne ver-

blijfplaats naar het meerzijdig ontwikkelde Cassel, do hoofdstad van

Hessen, over te brengen.

Toch was zijn verblijf te Marburg voor do wetenschap niet vruchte-

loos geweest. Hij vond er de centrifugaalpomp en den centrifugaalvcn-

tilator uit, van welke nuttige instrumenten hij modellen vervaardigde

en den landgraaf vertoonde; ook hield hij er zich bezig mot onderzoe-

kingen omtrent het ovorbrongen der kracht van oen motornaar grootorc

afstanden, on met de oplossing van het vraagstuk om het stroomende

water als krachtvoortbrenger door andere bronnen, met name door de

ontbranding van kruit te vervangen, een denkbeeld, datreeds vroeger

door huygens was aan do hand gedaan, maar thans door papin in toe-

passing werd gebracht.

Behalve deze practische vindingen hielden ook theoretische onder-

zoekingen zijnen geest bezig; hij zette met beunoulli den strijd over

hot perpetuum mobile voort en met huygens en leibniz de gedachte-

wisseling over do oorzaak der zwaartekracht, do maat der krachten en

andere onderwerpen van wjjsgoerig natuurkundigen aard, die toenonder de

grootste geleerden aan do orde van den dagwaren. Do uitvoerige correspon-

dentiebewijst, wolkgroot aandeeldoorpapin aan dezenstrijd werd genomen.
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In deze dagen zien wij ook do eerste sporen van zijn werkzaamheid

ton opzichte van het stoomwerktuig, hoewel zijne plannen eerst veel

later tot uitvoering kwamen. In 1690 verscheen zijn eerste opstel hier-

over in do Acta Eruditorum, het tijdschrift der geleerden van die dagen.

Zijn oorspronkelijk doel was de machine, diehaar arbeidsvermogen door

do ontploffing van hot kruit moest verkrijgen, te verbeteren door het

gebrek te voorkomen, dat men hierbij slechts een zeer onvolkomen lucht-

ledige ruimte kon verkrijgen. Hiertoe bedacht hij om, in plaats van kruit,

water in don cylinder te brengen, dat verhit zijnde volledig verdampt

on daarbij eono veel grootero ruimte inneemt, doch door afkoeling zoo

volkomen neerslaat, dat daarboven oene volmaakt luchtledige ruimte

ontstaat. Tegelijk verkreeg hij hiermede het groote voordooi, dat hij

de vernieuwing van de ontploffende stoffen, die bij dokruitmachine oen

bron van moeilijkheden vormde, geheel vermeed. Deze eerste onder-

zoekingen over hot stoomwerktuig werden echter afgebroken door het

ontworpen en sameustellcn van een geheel ander werktuig, dat hem voel

meer hoofdbreken kostte on waarop hij ook voel grooter verwachtingen

bouwde; doch hierin word hij geheel teleurgesteld. Het was do uit-

vinding van oen nieuw duikerschip, waartoe hij zich naar Cassol bogal

on hier door don landgraaf ijverig word gesteund. He aanleiding was

hot gebruik van de duikerklok, die eerst sedert korten tijd in zwang

was gekomen ,
en vooral hot schip, waarmede drebbel omstreeks dien

tijd op do Theems zooveel opzien verwekte; hiermede toch dook hij

geheel ouder water zonder eenig spoor op do oppervlakte na te laten,

om eerst veel verder en na een vrij groot tijdsverloop boven don water-

spiegel te verrijzen. Do opgewonden verhalen van zijne tijdgeuooten brach-

ten papin op het denkbeeld om ook een dergclijk schip te vervaardigen

on daarmede proeven op do Pulda te nomen. Met veel zorg werd zijn

toestel op kosten van don landgraaf, die een ijverig aandeel in

doio onderzoekingen nam, vervaardigd, en mot scherpen blik ont-

dekte on overwon hij do moeilijkheden, die aan de constructie ver-

bonden waren on voornamelijk in de onvolmaakte techniek van die dagen
haar

oorsprong vonden. Eindelijk was alles gereed; do machine zou door-

middel
van een kraan, in het water worden neergelaten; daar brak do

kraan, die te zwak was van constructie, en do goheelo toestel duikelde

om in den vlood. Hij werd zoozeer beschadigd, dat papin van verdere

proeven daarmede moest afzien.

Geen wonder, dat deze mislukte proefneming voor den roem van papin
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noodlottig werd. Men hield hom voor con wetonschappeljjkon gelukzoeker,
die mot den vorst, die hem beschermde, een loopje nam eu hem geld
voor ónmogelijke proefnemingen afperste. Leibniz schreef hierover aan

oen zijner vrienden verstandiger, door op te merken, dat de grootc hoeren

dikwijls veel meer op één avond aan de speeltafel verdobbelen, danhier

was besteed aan proefnemingen, die toch voor de beschaving zooveel

nut konden te weeg brengen. Ook papin liet zich door zoovele weder-

waardigheden niet ontmoedigen; hij laakt don handwerker, die had moe-

ten weten hoe sterk de kraan moest vervaardigd zijn, en verklaart dat do

proef hem het voordeel heeft opgeleverd om zich van eenige onvolko-

menheden van den eersten toestel te overtuigen; reeds heeft bij weder eene

verbeterde inrichting ontworpen, die hij met eenvoudiger hulpmiddelen,

geringer kosten en in korter tijd hoopte uit te voeren, en ook werke-

lijk tot stand bracht. Ook de landgraaf toonde zich boven de bekrom-

penheid van de bewoners zijner hoofdstad verheven. Op nieuw stolde

hij papin iu staat zijne plannen ten nitvoer te brengen; hiertoe kwam

deze weer naar Cassel en had weldra zijn toestel gereed. Op nieuw

werden do proeven in do Pnlda genomen, ditmaal voor oen kleiner pu-

bliek ; thans gelukten zij volkomen. Hij zwom met zijn toestelop het water,
dook cr onder en deed allekunstverrichtingen, die hij zich had voorgostold.

Het bedoelde werktuig bestond voornamelijk uit oen aan alle zijden

gesloten vat in den vorm van een balk of cylinder, waarin ruimte was

voor twee of drie personen eu tevens een luchtperspomp was geplaatst,

die door middel van eene lange buis, wier uiteinde aan een kurk beves-

tigd was, mot de buitenlucht in gemeenschap bleef; zoodoende werd

steeds eene voldoende hoeveelheid lucht in do afgesloten ruimte geperst,

terwijl do verbruikte door eene andere buis werd afgevoerd. Hot dalen

en stijgen werd op zoor vernuftige wijze door inlaten en uitpompen van

water geregeld; do beweging van den goheelen toestel dooreen paar uit-

stekende riemen veroorzaakt; do diepte waarop do schuit zich bevond

door den druk van hot water gemeten. Toch bleef het hierbij; — eerst

aan veel latere tijden zou hot voorbehouden blijven van deze vinding al

hot voordeel te trekken, dat er in gelegen is. Natuurlijk bleven do

tjjdgenooten van papin meer hechten aan de belachelijke mislukking
zijner eerste proef, dan aan den goeden uitslag dor tweede.

Zjjno latere onderzoekingen zijn voornamelijk aan do uitvinding en

verbetering van hot stoomwerktuig gewijd, waarbij wij thans moer in

bijzonderheden zullen stilstaan. Daar de voornaamste bronnen voor de
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kennis van hetgeen door papin in dit tijdperk van zijn leven is verricht,

zijn gelegen in zijne uitvoerige briefwisseling met lbibniz, endozo eerst

hier volledig wordt in hot licht gegeven, zoo ligt hot voor do hand,

dat eerst thans op voldoende wijze kan worden geoordeeld over do verdien-

sten, welke onze natuuronderzoeker in dit opzicht heeft gehad, en bepaald,

welke plaats hem in de rij der uitvinders van hot stoomwerktuig toekomt.

Intusschen waren zijne maatschappelijke omstandigheden niet verbe-

terd. Wel had hij Marburg voor goed verlaten on zich te Cassol in

de onmiddellijke nabijheid van zijn beschermer gevestigd, waar hem do

taak was opgelegd om do talrijke uitvindingen, die don vorst werden

voorgolegd te onderzoeken; — toch haakte hij naar Engeland terug, om

lo ontsnappen aan de kleingeestige tegenwerking en bekrompen booor-

deeling zjjner duitsche medeburgers, die steeds mot minachting op den

vreemden heethoofd bleven neorzien ou geen oog of oor hadden voor

do scheppingen van zijn vernuft. Horhaaldolijk drong hij daarom bij

den vorst op zijn ontslag aan, al ware het slechts voor een jaar; doch

dozo wilde hem niet laten gaan en bleef met warme belangstelling,

zoover de oorlogzuchtige tijdsomstandigheden hem hiertoe de gelegen-
heid lieten, de onderzoekingen van papin volgen.

Zoo stelde hij hem do vraag: op welke wijze hot bost grooto water-

massa’s tot eeno aanzienlijke hoogte konden opgovoerd worden. Hot

antwoord was door de kracht van het vuur; on hierin lag do oorsprong

van allo onderzoekingen
,

die papin omtrent het stoomwerktuig vol-

bracht. Mot grooten ijver on nieuwe geestdrift aanvaardde hij de hom

opgelegde taak, zoo zelfs, dat hij elk denkbeeld van verhuizing liet

varen om zich geheel aan zijne onderzoekingen te wijden.

Terstond begon hij met hot bouwen van oen groot fornuis om grooto

retorten van smeedijzer te kunnen vervaardigen. Ook dit deed hij naar

een geheel nieuw plan, dat hij vroeger had opgesteld on grooto voor-

dooien boven de toen gebruikelijke ovens bezat. Wat do drijfkracht

van het te vervaardigen werktuig zelve betreft, sloeg hij voor niet

alleen do zuigkracht van den zich condenseerenden damp to ge-

bruiken, maar ook den druk, dien verhitte stoom op hare be-

grenzing uitoefent. Hiermede werd voor het eerst do grondgedachte

van do werktuigen met hoogen druk uitgesproken eu wel iu hetzelfde

jaar, dat do Schot saveuy zijn toestel bedacht, die eveneens als

voorloopor van het stoomwerktuig bekend is gebleven. Dat papin

zijne uitvinding geheel onafhankelijk van de onderzoekingen van saveuy
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volbracht, hetgeen te voren meermalen werd ontkend, is thans

boven allen twijfel verheven, daar zijne denkbeelden in zijne cor-

respondentie zijn noergolegd, lang voor dat iets omtrent den toe-

stel van den Schot bekend was geworden. Eeods toen opperde papin

het denkbeeld om do stoomkracht ook voor do beweging van wagons

on schepen te gebruiken; hoe lang moest hot nog duren oer dit ver-

wezenlijkt werd! En toch liet hij het niet bij oen los denkbeeld, maar

ontwierp do modellen; slechts gebrek aan voldoende hulpmiddelen

stond aan do uitvoering in den weg.

Intusschou vorderde do arbeid mot hot stoomwerktuig wel langzaam,

maar toch mot vasten gang on word slechts afgewissold, niet afge-

broken, door telkens nieuwe vindingen van verschillenden aard. Dan

ccns was hot eeno verbeterde inrichting der centrifugaalpomp, dan

weder het vervaardigen van een kunstslot, dat door niemand ook met

don sleutel gewapend kon geopend worden, of hot ontwerpen van oen

luchtkusseu, dat voor zieken zou kunnen dienen, juist zooals het later

ook in toepassing is gebracht. Te gelijk hield hij zich bezig met hot

uitvinden van nieuwe werktuigen, die zulke verschrikkelijke uitwer-

kingen zouden hebben, dat de duur der oorlogen aanmerkelijk werd

bekort, zoodat zij, echter op wel wat iudirekto wijze, tot een dnurzamon

vrede moesten leiden. Doch juist deze onderzoekingen en proefnemingen,

die noodzakelijkerwijze dikwijls moesten mislukken, brachten hem bij zijne

tijdgeuooteu in zulk een kwaden reuk; do ontploffingen en andere ongeluk-

ken
,

die horhaaldolijk in zijne eenvoudige werkplaats gebeurden, haalden

hem bij zijne medeburgers den naam van een duivelskunstenaar op

den hals — on hoe do kwaadsprekondhoid zulk oen roep kan bevorde-

ren en verspreiden, behoeft waarlijk ook nog in onzen tijd geenbetoog.

Toen eindelijk ondanks al deze afwisseling alles gereed was voor de

samenstelling van hot stoomwerktuig, dat al zijne vroegere toestellen

in werking zou overtroffen, was de belangstelling van den landgraaf

verdoofd. Gelukkig word deze opnieuw gaande gemaakt door do toe-

zending eoucr tookening van de machine van sayeuy
,

die zonder

beschrijving uit Londen tot papin overkwam; deze legde haar aan den

vorst voor, die hem terstond opdroog een stoomwerktuig tot hot

drijven van oen graanmolen saam te stollen; mot dien verstande, dat

dit werktuig hot water zou oppompon, dat door zijn val hot hoofdrad in

beweging moest brengen. Papin begon met do vervaardiging van oen

model, dat voor onzen tijd is verloren gegaan, maar waarvan de be-



338 DENIS PAPIN.’

schrijving in eene gedrukte verhandeling is bewaard gebleven. Hieruit

blijkt, dat zijn toestel in hoofdzaak bestond uit oen grootcu ijzeren

retort, waarin het water wordt verdampt. Do stoom gaat door een

buis, die mot een kraan kan worden afgesloten, ineenoylindcr, waarin

de zuiger zich beweegt. Deze verplaatst zich onder de drukking van den

damp naar beneden en stuwt hot water dat er zich onder bevindt op;

door een klep wordt het eenmaal opgestuwde water teruggohoudou,

is du zuiger onder in den cylinder gekomen ,
dan wordt do stoombuis

door de kraan gesloten en eene anderekraan in den cylinder gelijktijdig

geopend die de damp doet ontsnappen; de druk van hot water dat

moet opgepompt worden voort den zuiger naar boven in den cylinder, en

do werking begint van voren af aan. Ook hier moet dus altijd een werkman

bezig zijn om twee kranen op hetjuiste tijdstip te openen en te sluiten.

Als voordeelen vau zijn werktuig boven dat van savebï noemt

papin: dat do damp voel sterker kan verhit worden; dat zij nooit

in aanraking komt met hot koude water on zoo een deel harer wer-

king verliest; dat bij hem de vulling der pompon niet door opzui-

ging behoeft te geschieden. Hij is ook overtuigd dat zijn werktuig

voel meer besparing van kosten zal geven, dan dat van zijn schotsehcn

mededinger. In zijne briefwisseling geeft hij nog verscheidene verbe-

teringen aan, die ook door leibniz worden besproken en aangovuld.

Deze zijn van zoo doeltroifcudeu aard, dat Dr. gehland in een ander

opstel 1 niet aarzelt do volgende van geestdrift getuigende verklaring

af te leggen: “Welk oono volheid van denkbeelden, die eerst in veel

later tijd verwezenlijkt zijn, bevatten deze brieven! Ware het aan

papin gelukt, de Royal Society hiervoor te winnen, dan mogen wij

uit de wijze, waarop papin arbeidde, met zekerheid besluiten, dat

de eerste jaren dor vorige eeuw hadden zien ontstaan: hot stoom-

werktuig met voorwarmers, de zooveel mogelijk warmte afsluiten-

ite cylinders en do kranen, die door het werktuig zelf worden geopend

on gesloten; — eerst veel later kwamen zij nu tot uitvoering.” Ook

blijkt uit de briefwisseling, dat de calorische machine doorleibniz in

1706 is bedacht, daar zij echter geheel onbekend bleef, moest zij in

onze eeuw nog eons uitgevonden worden.

Reeds vroeger heeft abagü omtrent het stoomwerktuig van papin

een even gunstig getuigenis afgclogd. In hot boven aangohaalde opstel

1 wiedemann. Annalen der Phjsik mid Chemie. Vil], bladz. 304.
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noemt hij — in tegenoverstelling van de miskenning, die papin vooral

van do zijde der Engelschon ondervond, — na grondig onderzoek en

boven eiken twijfel verheven de volgende drie zaken als stellige uit-

vindingen van papin:

1° hij hoeft de eerste machine mot een zuiger vervaardigd ;

2° hij heeft het eerst gezien en toegepast, dat de waterdamp een

eenvoudig middel aan de hand doet om spoedig een luchtledige ruimte

in don cylinder te veroorzaken;

3° hij heeft het eerst er aan gedacht in een zelfde werktuig do

werking van de spankracht van waterdamp te verbinden met de eigen-

schap, dat deze damp door afkoeling condenseert.

Moge het nageslacht op deze wijze den uitvinder volle recht doen

wedervaren, gedurende zijn leven volgde slechts de eene teleurstelling

op do andere. Met het door hem bedachte en uitgovoerdo model nam

hij in tegenwoordigheid van den landgraaf proeven. Do meeste moeite

kostte hem de vervaardiging van eene buis, waarin het water moest

opstijgen, en die uit verschillende door cement verbonden deelen be-

stond. Hoewel papin er mot nadruk op had gewezen, dat de gebruikte

cement aan de drukking van het water geen weerstand zou kunnen

bieden, zoo had men toch zijne vermaningen in den wind geslagen'.

Wat hij had voorspeld, gebeurde; toon de machine in volle werking

was, drong het water overal door do verbindingen heen, zoodat do

landgraaf mismoedig werd on aan de goede werking van den nieuwen

toestel begon te twijfelen. Slechts met moeite kou papin hem over-

halen om do proefnemingen voort te zotten, en eindelijk scheen de

uitkomst hot werk te zullen bekronen; althans niettegenstaande het

groote verlies, steeg het water in de buis tot den bovensten rand, dat

is tot eene hoogte van 70 voet. Hiermede was do goede werking der

machine aangotoond, en do landgraaf hiervan overtuigd. Toen beproefde

men de verbindingsplaatson der buis beter dicht te maken, maar

omdat hot cement zeer warm was geworden, lieten de werklieden bij

ongeluk een groote hoeveelheid in de buis vallen; hierdoor werd de

klop aan don bodem verstopt, en konden do proeven niet worden

voortgezot. Daarop beval de landgraaf, dat een nieuwe opstijgbuis uit

aan elkander geklonken koperplaten zou vervaardigd worden. Toen

deze gereed en opgestold was, verliet hjj Casscl en kwam eerst na

eene afwezigheid van eene maand terug. Hij bezichtigde nu wol de

verbeteringen van hot werktuig, maar slechts ’s avonds
,
zoodat het niet
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mogelijk was daarmede proeven te nemen. Daarna namen andere bezig-

heden hem geheel in beslag; papin moest wachten en mocht er

zelfs niet aan denken eenige verdere verbeteringen aan te brengen,

eer do landgraaf het werktuig had gezien. Dit duurde geruimen tijd;

intusschen werd do nieuwe buis weggenomen om voor andere proef-

nemingen te dienen, en nu verloor papin hot geduld.

Opnieuw verzocht hij zijn ontslag, daar hij vast besloten was zich

naar Engeland te begeven. Ditmaal werd het toegestaan on hiermede

eindigt do arbeid van papin aan het stoomwerktuig; hiervan bleef

niets over; jaren lang bleef in het museum te Cassel ecu ketel be-

waard, ' die als deel van hot stoomwerktuig van papin werd beschouwd;

ook hiervan werd aangetoond, dat het opschrift slechts eene legende

was. Van alle toestellen van den uitvinder is niets overgebleven;

wellicht zon zelfs do herinnering zijn verloren gegaan, indienniet de uit-

voerige briefwisseling onenkele gedrukte verhandelingen zoovele onwraak-

bare getuigen waren, die ons de denkbeelden van den scherpzinnigen bal -

ling hebben overgebraoht. De mislukking zijner proeven was niet te wijten

aan eonig gebrek in do samenstelling dor hoofdbestanddeclen, maar

alleen aan do onvoldoende bewerking door onbekwame en onwillige

werklieden, aan gemis van steun on medewerking zijns beschormheers,

aan do miskenning, waaraan hij blootstond in een kring, die hem on-

mogelijk in zijne hoogc vlucht kon volgen en steeds als een vreemden

indringer bleef beschouwen. Eerst in den laatsten tijd wordt hem ook

van die zijde recht gedaan; nu eerst is Marburg’s hoogeschool er trolseh

op, den naam van papin ouder hare vroegere leeraren te mogen op-

schrijvon, en beroemt zich Hossen’s hoofdstad
,

do werkplaats zijner

grootste vindingen te zijn geweest!

Moge hiermede het aandeel van papin in de uitvinding van het stoom-

werktuig zijn geëindigd, niet zoo was dit het geval mot zijne tegenspoeden.

Een kort verhaal van zijne verdere levensomstandigheden mag hier zeker

niet ontbreken, vooral nu do vlijtige nasporingen van Dr. oehland ook

hierover oen nieuw, hoewel nog steeds onvolkomen licht doet opgaan.

Om
op do eenvoudigste on goedkoopste wijze mot zijn gezin naar

Engeland te kunnen verhuizen, bedacht papin weder oen nieuw werktuig;

1 Die Sammlnng von nstronomischen, gcodiitischen und physikalischen Apparaten
aus dem 10, 17, 18 Jahrhnndert des Kiiniglielicn Museums in Cassel und Beschrci-

hring der sclben, uamcntlich dcrer, wclehc auf der internationalen Ansstcllnng wissen-

schaftlicher Instrnmente in Londen ausgestellt siud. Cassel 1876,
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ditmaal niet moer of minder dan een raderschip, welke vinding tot de

geheel ongegronde bewering heeft aanleiding gegeven, dat papin ook

reeds in het bezit van een stoomschip is geweest. Het schip was name-

lijk wol van raderen voorzien; deze werden echter niet door stoom

maar door menschonkracht voortbewogen. Intusschon was hem hot

denkbeeld om ook hiervoor do kracht van hot vuur aan te wenden

volstrekt niet vreemd; herhaaldelijk sprak hij het uit en liet do uit-

voering slechts na, om niet te veel te gelijk te ondernomen en tevens

zich on zijne familie aan minder gevaar bloot te stellen, dat hen zeker

van do zijde zijner stadgenooton zou gedreigd hebben, indien hij met zulk

eene nieuw duivelsapparaat do reis had ondernomen. Hot was trouwens

zijn dool niet om met zijn schip do Noordzee over te steken; hjj stolde

zich slechts voor er de Weser mee af te varen tot Bromon, om hier-

door een zeeschip te worden opgenomou on naar de plaats zijner be-

stemming ovorgebracht. Toch had hij nog vele bezwaren te bekampen

om dit voornomen ten uitvoer te brengen. Eerst moest hij mot zijn

schip proeven nomen op de Fulda, die trouwens uitstekend voldoden;

dan moest hij oen onderzoek instellen omtrent do stroomsterkto van

do wateren, die hij te bevaren had. Doch de grootste moeilijkheid was

hot passeeren der stad Miindeu, die het recht had om aan elk vreemd schip

de doorvaart te ontzeggen; en toch kon men geen anderen weg volgen

om van do Eulda in do Weser te komen. Om hieraan te gomoet te

komen schreef hij ook door tusschenkomst van leibniz verzoekschriften

aan verschillende autoriteiten, die moest onvoldoend werden beantwoord.

Eindelijk bood een Milndenscho schipper hem aan
,

zijn vaartuig op

sleeptouw te nemen on zoo in do Weser te voeren. Dit aanbod nam

hij aan, on op die wijze vertrok hij mot familie, havo en goed in zijn

vaartuig uit Cassel, om er nooit terug te keeron. Helaas, om ook slechts

nieuwe teleurstellingen te ondervinden!

Zijn schip word te Mündon aangehouden en mocht niet passeeren.

Papin was genoodzaakt het in den steek te laten; over land reisde hij

naar ccno zeehaven en van daar stak hij naar Engeland over, waar hij

zijne gebroken fortuin hoopte te herstellen. Dit mocht hem echter niet

gelukken. Wol wondde hij zich hcrhaaldelijk tot de Royal Society, op

welke hij gebouwd had, omdat hij haar medelid was en zij hem nog

geen tien jaren geleden tot haren experimentator had benoemd. Maar

sinds dien tijd was voel veranderd; newton was hot hoofd dervereeni-

ging en met groote verbittering werd ouder zijne leiding tusscheu do
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ongelschc on dnitsche wis- on natuurkundigen do strijd over do uitvin-

ding der differentiaalrekening gevoerd, en daarpapin aankwam met aan-

bevelingsbrieven van leibniz
,

hot hoofd der duitscho partij, is het niet

te verwonderen, dat hij in Engeland de deuren voor zich gesloten vond.

Toch is hij daar niet werkeloos blijven zitten; nieuwe plannen werden

beraamd on aan hot gezelschap voorgelegd; nu eens betroffen zij een

nieuw soort van fornuis, dat vele voordooien boven de toen gebruike-

lijke aanbood; dan weder een geheim slot, dat slechts door deneigenaar zou

kunnen geopend worden; oene nieuwe bereidingswijze van zwavelzuur,

goedkooper en beter dan de bestaande; eene andere constructie voor

de wielen van voertuigen, zijnde eene voorbereiding tot den stoomwagen;

verbeteringen aan uurwerken door eene wijziging in don vorm van de

tanden van sommige raderen. Hot mocht hem niet gelukken een dezer

plannen ton uitvoer te brengen; hardnekkig weigerde hot hoogn gezel-

schap hom daartoe de noodigo middelen te verschaffen.

Hiermede eindigt onze kennis van het loven en do werken des grooteu

uitvinders. Zijn laatste tot ons overgekomen brief is die, welke door

hem in 1712 aan den Secretaris van do lïoyal Society werd gericht,

met het verzoek hom in staat te stellen om eenigc zijner plannen op kos-

ten van hot gezelschap te mogen ten uitvoer brengen. Ongelukkigerwijze

zjjn de antwoorden, die hjj ontving, verloren gegaan, zoodat het moeilijk

valt over do schijnbaar zoo harde handelwijze van het wetenschappelijk

collegio te oordcolon. Daar ook de briefwisseling van papin met leib-

niz met zijn vertrok uit Duitschland ophoudt, ontbroken alle gege-

vens om zijn laatste verblijf in Engeland naar waarheid te beschrijven.

Werd vroeger wel eens beweerd
,

dat hij ten slotte naar Duitschland

is teruggekeerd, voor dit vermoeden blijkt thans geen voldoendegrond

te kunnen worden opgegoven. Waarschijnlijk is hij kort na de ver-

zending van zijn kaatsten brief te Londen gestorven
,

zoo goed als

onbekend on in behoeftige omstandigheden. Ook van zijn huisgezin
heeft

men niets meer vernomen; vermoedelijk is het evenzoo in do

wereldstad ondergegaan.


