VOGELS MET TANDEN.

Een van de merkwaardigste uitkomsten van het bestudeeren der
fossiels overblijfselen van uitgestorvene diersoorten, een van de merk-
waardigste feiten door de palaeontologie aan het licht gebracht, i
zonder twijfel het feit, dat er eens vogels hebben geleefd, die tanden
hadden. De bewijzen dat er zulke vogels hebben bestaan, in een tijd
lang véér den tegenwoordigen, zijn in gesteenten van Amerika go-
vonden. Zij zjin op meesterlijke wijze beschreven door den grooten
palaeontoloog Prof. o. ¢, MARsH, van Yale College, te Now-Haven, in
Connecticut., Tn het opstel dat thans den geserden lezer wordt aange-
boden, wensch ik een overzicht te geven van hetgeen , tot op dit oogen-

blik, aangsande de bovengenoemde zonderlinge dieren, vogels met
tanden, bekend ig,

Overbljjfselon van vogels zijn in
der aardkorst gevonden. Zoover wij

bekende overblijfselen van vogels in de lagen van het jura-tijdperk
gevonden, on wel in don lithografischen kalksteen van Beieren. In
dat gesteente heeft men tot heden twee voorwerpen gevonden, die het
geslacht Archacopteryw vormen, en die zoo goed bewaard gebleven
zijn, dat wij een vrij voldoende kennis van hun voornaamste ken-
merken hebben verkregen, In de krijtlagen van Engeland heeft men
ook eenige vogeloverblijfselen gevonden, doch die zoo gebrekkig zjjn,

dat zjj ons miet veel betreffende den vorm, enz. dier vogels leeren.
Ook in-den grofkalk van Parijs komen vogeloverblijfselen voor; en in
den zoetwatermergel van Oeningen in Zwitserland heeft men het indrok-
sel van een; vogelveder gevonden, 't welk thang in Toyler's Museum

't algomeen zelden in de lagen
thans weten, worden de oudst
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te Haarlem bewaard wordt, ALFONSE MILNE EDWARDS heeft in eene af-
zonderlijke monographie de tot dusver in Europa, vooral in do ter-
tiaire lagen, gevonden overblijfsels van vogels beschreven. Zij behoo-
ren alle tot geslachten, die thans nog vertegenwoordigers hebben.

Anders echter is het in Amerika: in de krijtbeddingen aan de kust
dor Atlantische zee, en vooral in de groenzand-lagen van New-Jersey
heeft men onderscheidene overblijfselen van vogels gevorden, die door
Prof. Mamsu beschreven zijn. Ofschoon veelal zeer goed bewaard ge-
bleven, zijn hot hoofdzakelijk losse beenderen die men nog niet vol-
doende heeft kunnen determinceren.

Langs de oostelijke helling der Rocky Mountains, en vooral in de
naburige vlakten van Kansas en Colorado, vindt men eon reeks van
krijtlagen, die merkwaardig rijk in overblijfselen van gewervelde dieren
zijn, Die krijtlagen zijn duidelijk zeewatorvormingon; zij liggen, ten
minste op eenigen afstand van de berghellingen, bijna horizontaal.
Zij bestaan hoofdzakelijk uit een fijn geel krijt, en zijn uitstekend ge-
schikt om teere voorwerpen in stand te houden. Het is in deze krijt-
lagen dat de overbljjfselen van uitgestorvene‘ vogels gevonden zijn,
die wij in dit opstel willen beschrijven. Vorder vindt men in deze
zolfde aardlagen vele overblijfselen van reptielon tot de-orde der
mosasauroiden behoorende, en daar nevens Plesiosaurus, ptero-
dactylen cn velo visschen, en bovendien rudisten, ammo-
nieten, belemnieten en andere krijtverstceningen..

.Het ecrste gedeclte van een fossielen vogel dat in deze krijtlagen
gevonden werd, was hot benedoueinde van een scheenbeen van den
later zoo genocemden Hesperornis. Het werd door prof Marsu, in De-
cember 1870, bij den Smoke Hill River in westelijk Kansas, gevonden.
Gedurende de zelfde expeditic vond men ook nog onderscheidene over-
blijfselen van .vogels, dio tot een ander geslacht van odontornithen
behoorden — odonfornithes = versteeningen van vogels met
tandon, zooals Ii,rof. MaRsH dezo groep heeft gencemd. De hevige
koude, en het gevaar, dat de onderzockers van den kant der vijandige
Indm.non dreigde, maakfen evenwel toen een onduzoek der aardlagen
,onmogelijk. S , , S

In Juni van het volgcnde ‘]a,.a.r bezocht Prof. marsu de zelfde streek
weder, doch nu met meer volgelingen en een sterker escorte van
militairen. Zijn moeite werd nu beloond door de ontdekking van het
geraamto, dat de typo van den Hesperornis regalis MarsH vormt., Tevens
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voud men nog vele andere vogeloverblijfselen; doch hoewel de oogst
vt} groot was, voldeed hij toch niet san de verwachting, wat ten
deelo te wijten was aan de verschrikkelijke hitte (110° tot 120° Fah-
renheit in de schaduw) welke, zonnesteek en koorts veroorzakende,
zoowel de onderzoekers als hun gevolg verzwakie en ontmoedigde.

Zoodoende bleven er nog vele gedeelten van deze krijtlagen ondoor-
zocht, en in den herfst van 1872 ging,Prof. Marsu ten derden male
naar die streck. Vele belangrijke overblijfselen werden nu weer gevon-
don, en daaronder de type van het geslacht Apatornis en een bijna
volledig geraamte van een Hesperornis — een ruime belooning voor
de ontberingen en het gevaar, die hij had moeten doorstaan.

Later werden door den’ genoemde geleerde nog herhaalde malen
onderzoekers naar de vlakten van westelijk Kansas gezonden , en telkens
werden er weer op nieuw fossiole overblijfselen van vogels verzameld,
zoodat er' nu, sedert 41870, beenderen enz. van meer dan honderd ver-
schillende individu's' van odontornithen bijeen gebracht zijn, die
thans allen in het museum van Yale College bewaard worden, en het
materiaal ‘ vormen waarop onze kennis van die merkwaardige dieren
is gegrond. De studie van die groote reeks van vogeloverblijfsclen
heeft aangetoond, daf er in het krijttijdperk in do zelfde streek twee
zeer verschillende vogeltypen novens elkander geleefd hebben. Beide
typen haddeu tanden, een kenmerk dat tot heden onbekend was in

de klasse der vogels, on ‘daarom zijn zij door Prof. marsi in een af-
zonderlijke onderklasse; die der Odontornithes

» geplaatst. De eene groep
omvat groote zwemvogels

y zonder vleugels, en met tanden, die in een
groef in de kaak geplaatst waren (Odontolcae) en wordt door het ge-
slacht ITesperornis vertegenwoordigd. De andere groep bevat kleine
vogels, die zcer krachtige vliegers waren; hunne tanden stonden in
tandkassen (Odontotormac) en hunne wervels waren biconeaaf; dit
type wordt vertegenwoordigd door het geslacht Ichthyornis. Alle thans
bekende fossicle vogels uit de krjjtlagen van Kansas zfin door Prof.
MARSH in negen geslachten en twintig soorten verdeeld, allen door
dien geleerde beschroven. Wij willen nu eerst een overzicht van het
geraamte van den Hesperornis regalis MARSH, geven

» gevolgd door
eenige beschouwingen over de levenswijs,

enz. van dien vogel, en
daarna ons 00g vestigen 0p cen vertegenwoordiger van het andere
geslacht, op den Ichthyornis dispar Marsm,



54 VOGELS MET TANDEN,

Hesperornis regalis MARSH.

Voor het wetenschappelijke onderzoek van de overbljjfselen van boven-
genoemden vogel is het zekerlijk een zeer gelukkige omstandigheid,
dat bijna alle beenderen vol-
komen goed bewaard zijn ge-
bleven, en dat zij bijna onge-
schonden wuit het gesteente
te voorschijn gebracht konden
worden. Velen zelfs werden
in hun natuurlijke verhou-
dingen aangetroffen, en dan
deed men alle mogelijke
moeite om hen in dien toe-
stand uit het gesteente los
te maken, of, als dit niet
mogelijk was, werd er vooraf
oen teekening naar gemaakt.

De sehedel van Hes-
perornis regalis is lang en
smal: de snavel vormt on-
geveer twee derden van zijn
geheele lengte; en, van boven
gezien, is hij wigvormig van
gedaante. In 't algemeen heeft
hij eenige overecenkomst met den schedel van den Colymbus torquatus
BRUNNICH , ecn soort van zeeduiker, doch in bijzonderheden gelijkt
bij op dien van de struisachtige vogels of Ratitae. Over den snavel
spreken wij straks. ,

. De wervelkolom is, behalve de atlas, geheel bekend. De hals-
en rugwervelen ﬁebben in alle opzichten een groote overeenkomst
met de zelfde wervelen van thans levende vogels. De bals is lang en
dun, en bestaat met den atlas en den axis ult zeventien halswervels;
het getal der wervels tusschen den schedel en het heiligheen bedraagt
drie-en-twintig. De drie laatste halswervels drageu losse ribben: daar
de achttiende wervel de eerste is, die door ribben met het borstbeen
verbonden is, dient men dezen als den eersten rugwervel te beschouwen,
Veertion wervels zijn aaneen verbonden, en vormen het lenden-heilig-

¥ig. 1. Hesperornis regalis MARSH,

'1;6 van de natuurlijke grootte,
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been, terwijl de staart uit twaalf wervels bestaat, zoodat de ge-
heelo worvolkolom uit negen-en-veertig wervels is samengesteld. Geen
enkele wervel vertoont pneumatische openingen, doch sommigen hebben
een mergholte, . . :

Het schouderblad is een smal, dun been, een weinig gebogen;
het ravenbek-slentelboen is zeor klein, en gelijkt op het zelfde
been bij de struisvogels, Het borstbeen is duu en tenger, en Ve".‘r_
toont geen spoor van een kam. De voorste sleutelbeenderen zijn
gescheiden, en gelijken op de zelfde beenderen in embryonalen toestand
b sommige hedendaagsche vogels.

- De vieugelbeenderen of armbeenderen worden slechts dc'mr
éen enkel been vertegenwoordigd, door hot o pperarmbeen. De overige
beenderen van het voorste lidmaat ontbreken volkomen, of bestaan slechts
in zeer rudimentairen tocstand. Het opperarmbeen is lang en zeer dun,
n min of meer gebogen, Het benedenuiteinde vertoont geen spoor
van gewrichtsvlakten voor voorarmbeenderen, die er trouwens ook
niet waren. ‘ '

De ribben onderscheiden zich nict van de zelfde beenderen van heden-
daagsche vogels. Er zijn negen paar ribben, waarvan drie paar aan de
drie laatste halswervels gehecht zijn. Do distale uniteinden van deze
ribben zjn vrij; zij zijn dus zoogenoemde valsche ribben. Do overige
zes paar zijn door middel van de borstbeensribben met het borstbeen
verbonden, en zijn dus echte ribben. '

Het bekken van den Hesperornds vertoont kenmerken die, meer dan
bij eenigen anderen vogel, met do kenmerken van het bekken van een
hagedis overeenkomen. In ' algemeen gelijkt het van vorm op d
faut, Podiceps. Het is zeer lang en smal
bij andere duikervogels. Het acetabulum of
hoofd van het dijbeen verschilt van dat van alle bekende vogels, daar
het van binnen door eon beenigen wand gesloten is, behalve een opening
die dien waung doorboort, zooals bij den krokodil. De achterniteinden
van het darmbeen, het zitboen en het schaambeen zjn boven-
dien onvereenigd en vrij. Dit reptiel-kenmerk wordt ook gevonden bij
den emeu, Dromaius Novge Hollandiae, en in het geslacht Tinamus
Lath. Crypturus Ill., vogels dic ook in undere opzichten verwantschap
met de stroisvogels vertoonen. ' : :

at van den
» 2ooals bij dat geslucht en
de gewrichtsholte voor het

Het lenden-heiligbeen is zeer lang en smal, en besty

at uit zeer
vast auneen verbondene worvels, we

lker getal wiet juist te bepulen is,
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doch in de samengegroeide reeks telt men er veertien. Deze recks mag
gevoegelijk voor het lenden-heiligbeen aangezien worden, ofschoon som-
migen der voorste wervels duidelijk sacro-dorsale wervels zijn, en
enkelen der achtersten voor uro-sacrale of staartwervels gehouden moe-
ten worden, ‘ : ‘

Do staart van den Hesperornis regalis vertoont eene inrichting ge-
heel verschillend van die van alle andere vogels. Hij bestond klaar-
bljjkelijk uit twaalf wervels, dic allen bewaard gebleven zijn, behalvo
dat gedeclte van den laatsten wervel ’t welk het puntje van den staart
vormde. Dit getal van staartwervels gaat dat van elken bekenden heden-
daagschen vogel te boven, misschien met nitzondering van de groote alk,
Alea impennis, een vogel die nu bijna of geheel nitgestorven is. Evenwel
is dat getal veel kleiner dan dat ’t welk men in den staart van den boven-
genoemden Archacopteryx vindt, die overigens ook in structuur zeer veel
van den staart van den Hesperornis verschilt. De eerste staartwervels
zijn kort, met lange doornsgewijze nitstecksels en vrij korte dwarse
uitsteeksels, terwijl de middenste en laatste staartwervels zeer lange,
horizontaal uitstaande dwarse uitstoeksels bezitten, waardoor de zjj-
waartsche boweging beperkt werd, en die duidelijk aantoonen dat de
staart voornamelijk in verticale richting bewogen werd, en klaarblij-
kelijk tot hulp bij het duiken diende. De laatste drie of vier staart-
wervels zijn samengegroeid tot een plat, horizontaal beenstuk, analoog
met, doch nict gelijk aan het ploegsch'm-been van de hedendaagsche
vogels. ‘

Het dijbeen is zeer kort en dik, korter en dikker dan bij eenigen
bekenden fossielen of levenden vogel. In ’talgemeen genomen, gelijkt
het op het dijbeen van den funt, Podiceps, doch het is veel dikker
dan bij dezen vogel. De groote dranier of trochanter is zeer ontwik-
keld, cn steekt ver naar buiten uit. Het dijbeen bezit geen luchtholten,
doch is voorzien va,n\een groote mergholte.

Het scheenbeen'is zeer lang en krachtig, en is het langste been
van het geheele geraamte, De knieschijf is een groot been, volko-
men los van het scheenbeen, en heeft een opening waardoor heen de
pees van den musculus ambiens gaat: zij gelijkt in dit opzicht op de
knieschijf van den Jan van Gent, Sula bassana Briss. Het kuitbeen
heoft ongeveer drie vierden van de lengte van het scheenbeen, en was
door een kraakbeenstrook met dat been vereenigd. Aan zijn beneden-
einde loopt het kuitbeen puntig uit.
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Het tarso-metatarsaal been of loopbeen is, evenals de andere
beenderen van het been, zecr sterk ontwikkeld. ‘

De voet van den Hesperornis gelijkt zeer veel op dien van het ge-
slacht Podiceps. Het getal ‘der teenen is het zelfde, en het geta,.l der
kootjes van elken teen eveneens gelijk. Doch bij den Podiceps is de
buitenste teen wel de langste, maar de middenste is bijna even lang,
terwijl de tweedo slechts weinig korter is. Bij den Hesperornis echter
is de vierde of buitenste teen ver weg de voornaamste, zijnde drie of
vier maal dikker dan de middenste, ja zelfs dikker dan de drie ande-
ren samen. De kootjes der teenen zijn kort en dik, doch de laatste
kootjes zijn min of meer spits. Zjj zijn korter dan bij de meeste zwem-
vogels, en gelijken zeer veel op die van de pingoeins.

Na deze korte beschrijving van het geraamte van den Hesperornis
regalis, gaan wij eon blik werpen op de grootste merkwaardigheid van
dezen fossiolen vogel, nameljjk zijn tanden.

De niet-aanwezigheid van tanden heeft men langen tijd beschouwd
als. het beste onderscheidende kenmerk van vogels, daar men in
alle andere klassen van gewervelde dieren soorten vindt, die tanden

bezitten,” Alle thans bestaande vogels hebben de kaken bedekt door een
hoornachtig bekleedsel, In sommige groepen is d

kleedsel min of meer gezaagd of aan den rand va
zien, en bij zeer enkelo vormen beantwoorden die z
sels aan flauwe. knobbeltjes van het daaronder gelegene been, doch
10oit zijn er vroeger echte tanden bij vogels gevonden. GEOFFROY SAINT-
HILAIRE en andere geleerden hebben, wel is waar, op de kaken van
de jongen van sommige thans levende vogels vaatrijke tepeltjes out-
dekt, die op embryonale tanden gelijken, doch klaarblijkelijk zijn dit
gedeclten van den nog niet ontwikkelden hoornachtigen snavel, .

at hoornachtige be-
n inkervingen voor-
aagvormige uitsteek-

Fig. 2.

Linker onderkask van Hesperorais regalis Marsh, op gjjde gezien,
1/, van de natuurlijke grootte,

De tanden van den Hesperornis =
die van het eene of
bovenkaaksbeen alleen

in echte tanden, even kenbaar als
andere reptiel. In de bovenkaik zijn zjj tot het
bepaald; hot tusschenkaaksbeen is volkomen tan-
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deloos. In de onderkaak strekken de tanden zich van de punt van den
bek langs den geheelen bovenrand van het been uit.

. Zoowel in de boven- als in de onderkaak waren de tanden in een
onafgebrokene tandgroeve geplaatst, gelijk aan die van den Ichthyo-
saurus. Aan de zijden van die fandgroeve ziet men kleine uitstecksels
tnsschen de tanden, die dus een flauwe aanduiding van tandkassen
vormen, doch die uitsteeksels zijn zoo klein, dat zij de tandgroeve
noch smaller, noch ondieper maken. ‘

Onderkaak van Hesperornis regalis Marsh, van boven gezien,
1/, van de natuurlijke grootte.

De tanden werden klaarblijkelijk door kraakbeen op hun plaats ge-
houden, en konden een weinig vooruil en achtermit bewogen worden,
doch een beweging naar buiten en binnen of zijwaarts werd zekerlijk
belet door de diepte en de smalte van de tandgroeve en de grootte
der wortels. Door het vergaan van dit kraakbeen na den dood van den
yogel, werden de tanden los en ten gevolge daarvan min of meer ver-
plaatst. _ _

In het best bewaard gebleveno exemplaar van Hesperornis regalis
waren de meeste tanden uit de tandgroeve gevallen, toen het gevonden
werd, en lagen verspreid aan beide zijden van de kaken, evenzoo als
men zulks niet zelden bij voorwerpen van Ichthyosaurus aantreft. Do
oembryonale tandkaswanden in dit voorwerp toonen aan, dat er veertien
tunden in de bovenkaak waren, en drie en dertig tanden in de onderkaak.

De tanden van den Hesperornis werden langzamerhand gewisseld of
eigenlijk vervangen door anderen, en dit geschiedde op de zelfde wijs
nls zulks bij sommige reptielen gebeurt. De kiem van den nieuwen tand
werd aan de binnenzijde van den wortel van den onden tand gevormd,
en door dat die kiem langzamerhand in grootte toenam, ontstond er
door opslorping een holte, waarin de nieuwe tand zich ontwikkelde.
Zoodoende werd de oude tand eindeljk ondermijnd, en door den nieu-
wen uitgestooten, waarna de nieuwe de plaats van den ouden innam,
en derhalve bleef het getal der tanden steeds het zelfde. Zie fig. 4.

De tanden van den Hesperornis hebben spitskegelvormige kroonen
die bedekt zijn met glad glazuur, en op dikke wortels zijn gezeten,
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In gedaante gelijken zij zeer veel op de tanden van den Mosasqurus,
(zie fig. 5). De baiten- en binnenzijde van de kroon zijn door scherpe
randen of kanten gescheiden, die glad en niet ge-
zaagd zijn. De buitenzijde is bijna vlak, en de bin-
nenzijde zeer bol. De kroonen der tanden bestaan hoofd-
zuké]ijk uit vast tandbeen, bekleed met een laag glazuur
(zie fig. 6). De mergholte is groot, en in het afgebeclde
voorwerp met koolzurenkalk, calciet, gevuld, De wor-
tels bestaan uit beenig tandbeen.

De tanden van den Hesperornis gelijken meer op die
van mosasauroide reptielen dan eenige andere bekende
tanden, zelfs do tanden van den Ichthyornis niet uit-
Tand van Hesper- gezonderd. De tanden van dezen laatsten vogel hebben

ornis regalis samengedrukte kroonen, en zijn in afzonderlijken tand-
B’Iars?l’gr;::_r ver kassen geplaatst, zooals wij straks zullen zien. In alle

Tig. 5. opzichten gelijken de tanden van den Hesperornis
op reptieltanden, en geen enkele anatoom zou aar-
zelen hen voor tanden van een reptiel te verklaren,
als zij afzonderlijk govonden waren. Wi zullen nu
zien welke reptiol-kenmerkon er meer bij den Hes-
perornis werden aangetroffen, en daardoor zal ons
de mate van verwantschap van dezen vogel met de
groep der reptielen blijken,

Figuur 1 op blz. 54 stelt voor een zoogenoemde

restauratie van het geraamte van den Hesperornis
* regalis. In deze restauratie zijn alle beenderen afge-
Fig. 6. beeld, die er van dezen vogel zijn gevonden,
Met uitzondering van het grootste gedeelte van
den atlas, van een of twee nagelleden en van
de punt van den staart, wordt elk gedeelte
van het geraamte in één of meer specimina,
in het museum van Yale College bewaard , en
naar die beenderen is dezo restauratie samen-
oorsnede .

Dwarse doo VSR gesteld, Do mecste beenderen werden in hun
tand van Hesperornis rega- v .

Tis Miarshs natuurlijke verhoudmg gevonden, en daardoor

is hun plaats en stelling i
zelfde als die welke zij bij he

Tand van Moseseu-
rus princeps Marsh

n het geraamte de
t leven van den vogel hadden, en als dit
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niet hot geval was, zijn zij geplaatst na zeer nauwkeurige vergelijking
met de naastverwante levende vormen. De figuur stelt het geraamte
voor in de houding die de vogel ongetwijfeld had, als hij op het land
wasg; in het water zwommende, was zijn houding natuurlijk bijua hori-
zontanl, de hals meer gebogen, en stonden de pooten meer achteruit
gericht. De grootte van den Hesperornis regalis kan afgeleid worden uit
het feit dat het geraamte, als het nitgestrekt werd, ongeveer 1.80 meter
lang zou zijn, van de punt van den snavel tot de punten der nagels
van de teenen. Op het land staannde, was de Hesperornis regalis zeker
ech vogel van ongeveer een meter hoog.

De Hesperornis was een watervogel, en zijn levenswijs was ongetwijfeld
gelijk aan die van den zeeduiker, ofschoon, daar het vliegen hem niet
mogelijk was, hij zijn leven waarschijnlijk geheel in en op het water door-
bracht, behalve wanneer hij aan land ging om te broeden. Het vaste
lund in den tfjd waarin de Hesperornis leefde, bestoud wuit een
recks van lage eilanden, die de foppen waren van de tegenwoordige
Rocky Mountains, In de ondiepe tropische zee, die zich van dit land
uitstrekte vijf-honderd mijl of meer oostwaarts en tot onbekende gren-
zen noordwaarts en zunidwaarts, was een overvloed van verschillende
visschen, die ongetwijfeld het voornaamste voedsel van den Hesperornis
uitmaakten. Deze vogel kon zeer goed duiken, wat door de inrichting
van zijn staart bewezen wordt, terwijl de lange hals, die snel gebogen
cn uitgestrokt kon worden, en de lange dunne snavel gewapend met
scherpe, kromme tanden, het dier in staat stelden den vlugsten visch
te kunnen vangen en vasthouden. Daar de beide helften der onderkaak
van voren slechts door kraakbeen verbonden waren , zooals bij de slangen,
en zij asn elke zijde een gewricht hadden dat eenige beweging toe-
liet, kon de Hesperornis zokerlijk groote visschen doorslikken.

Na het geraamte van den Hesperornis beschouwd en aangetoond te
hebben hoedanig zijn levenswijs moet zijn geweest , moeten wij de meer
belangrijke vraag behandelen, hoe de bijzondere kenmerken van zijn
lichaamsinrichting zijn \ontstaan. De twee mecst in ’t oog vallende
kenmerken van den HeSperornz’s zijn de tanden en de ledomaten; wij
willen dezen nu wat nader beschouwen. :

De tanden van den Hesperornis mogen beschouwd worden uls een ken-
merk, dat van een reptiel- of hagedisachtigen voorvader getrfd is. Dit
blijkt uit de groote overeenkomst dier tanden mot hagedistanden, zoowel in
vorm en structaur, alsin het nitvallon der onden en het verschijnen van
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nieuwen, en hun wijze van inplanting in een gemeenschappelijke tand-
groeve (kolcodont). Dit alles komt overeen met hetgeen wij in een wel-
bekende groep van hagedisachtige reptielen , in die van den Ichthyosaurus
aantreffen. Dezo wijze van inplanting in de kaak is een primitief tandken-
merk, volkomen verschillend van hetgeen wij natuurlijk zouden verwach-
ten, daar het vergezeld gaat van wervels, die zeer veel op die van heden-
daagsche vogels gelijken, en zij is van veel lageren graad dan de in-
planting der tanden in afzonderlijke tandkassen (thecodont), een ken-
merk, = gelijk, wij straks zullen zien, van een andere groep van
Odontornithen, waarvan de Ichthyornis het type is. Die tanden bewij-
zen dat de FHesperornis een vleeschotend dier was, en zonder twijfel
afstamde van een lange reeks van roofgierige voorvaderen.
Fig. 7. Beschouwen wij de ledematen van den
Hesperornis, dan kunnen wij van de bij-
zondere wijzigingen die zij vertoonen,
twee verklaringen geven. De eerste is
dat de rudimentaire vleugels, in het
licht der hedendaagsche wetenschap be-
schouwd, bewijzen dat de Hesperornis
in dit opzicht een gedegradeerd, een
achteruitgegaan  type was. De struisvo-
De schoudel'gord'el van Hesperornis gelachtige kenmerken, die zich in ver-
regalis Marsh, .
1% van e natumlijke grootte. schillende deelen van het geraamte ver-
s. schouderblad; o. opperarmbeen; tOOmen, moeten niet als een blijk van
v. vorkbeen; 7. ravenbekslentelbeen; gogp nauwe verwantschap beschouwd wor-
b. borstbecu, 3
den, maar wel als algemeene reptiel-
achtige kenmerken, die aan de beide groepen gemeen zijn door de
afstamming van een verwijderden reptielachtigen voorvader. Uit dit
oogpunt beschouwd, mag men aannemen dal de vleugels langzamer-
hand verloren zijn gegaan, doordat zij niet gebraikt werden, toen het
dier voortdurend een leven in het water leidde. Naarmate de vleugels
afnamen, namen de teenen en voeten in omvang en lengte toe, want
hun arbeid vermeerderde. Die wisseling is volkomen in overeenstemming
met de wet van compensatie en met andere wel bekende wetten der na-
tuurlijke oeconomie. Bovendien mogen wij onderstellen, dat de voor-
vader van den Hesperornis in zekeren tijd gelijk is geweest aan den
zeeduiker, Colymbus, en later aan den pingoein, wat het vermogen om
te vliegen en te zwemmen betreft. Toen de vleugels langzamerhand in
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grootte afnamen, verloor hij eerst het vermogen van te vliegen, terwij!
de vleugels evenwel, en ongetwijfeld nog gedurende langen tijd, dien-
stig bleven om het lichaam in het water voort te stuwen. En toen cok
dit vermogen langzamerhand afnam, namen do beenen en voeten in
de zelfde verhouding toe. De arbeid, door die deelen te weeg gebracht,
middellijk gesteund door den staart, had gedurende eenigen tijd zoo-
danig de overhand, dat de vleugels volkomen verloren gingen, en er
glechts een enkel gebrekkig overschot van het opperarmbeen overbleef.
De Hesperornis onderging dus in de wateren van het krijttijdperk de zelfde
verandering die de stoomboot in onze hedendaagsche wateren heeft
ondergaan, namelijk die van de schepraderen te verliezen en daarvoor
een schroef te verkrijgen.

De tweede verklaring is zekor niet minder redelijk en zeer in over-
eenstemming met bekende feiten. De struievogelachtige kenmerken, die
de Hesperornis vertoont, mogen als een bewijs van echte verwantschap
beschouwd worden, en als dit zoo is, dan zou de Hesperornis ongetwij-
feld een vleeschetende zwemmende struisvogel geweest zijn. De ge-
brekkige vleugels en zeer krachtige pooten zouden in dit geval op het
land verkregen zijn, door de zelfde middelen dic dergelijke kenmerken
aan de Ratitae verschaft hebben, en zouden vervolgens geschikt gemaakt
zijn ‘voor het leven in het water. Het vleeschetende kenmerk van den
Hesperornis zou daarmede niet in strijd zijn. De lange hals en de eigen-
aardige snavel met tanden zouden evencens geschikt zijn om op het
land een prooi te.grijpen, en vele plantenetende tijdgenooten van den
Hesperornis zouden zonder twijfel gemakkelijk zijn slachtoffers zijn ge-
worden. En dit alles zou volkomen analoog zijn aan hetgeen wij in
de groep der Dinosauriers waarnemen. ' ‘

Wij hebben geen enkel bewijs dat een struisachtige vogel of cen van
zijn voorgangers ooit heeft kunnen vliegen, ofschoon znlks wel vrij alge-
meon vermoed wordt. Nog veel minder weten wij zulks van den Hesperor-
nis, en dit geslacht stond toch veel dichter bij het voorvaderlijke type,
zoowel in structuur als in\den tijd. Het ontbreken van eenig spoor van een
kam aan het borstbeen, is zekerlijk een sterk bewijs tegen het vliegen; de
bijzondere dinosauroide vereeniging van het schouderblad en het raven-
bekslentelbeen, die men bij geen enkelen vliegenden vogel of vliegend
reptiel aantreft, bevestigt dit, en een ander getuigenis in die richting
is onnoodig. Alle een kam op het borstbeen bezittende vogels toonen
bovendien, zoover als bekend is, door hun embryologische toestanden aan,
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dat zjj door dezen struisvogelachtigen of lageren staat heengegaan zijn,
en sommigen daarvan, Tinamus bij voorbeeld, vertoonen nog een of
meer onderscheidene kenmerken van dien staat. Er zijn inderdaad ver-
schillende vogels die niet kunnen vliegen en in lateren tijd uitgestor-
ven zijn, die niet tot de groep der struisvogels behooren, maar in alle
wezenlijke opzichten met andere vogels, die een kam bezitten, over-
ecnkomen. De dodo, Didus, de solitaire, Pezophaps, de Cnemiornis en
de Notornis zijn daarvan wel bekende voorbeelden, maar allen ver-
toonen in hun schoudergordel onmiskenbare sporen van het gemis van
het vliegvermogen. Het schijnt dat, als het vermogen van te vliegen
eens verkregen was, het nooit weér volkomen verloren gegaan is. En
als er zulke aanwijzingen in het geraamte ontbreken, mogen wij met
recht gelooven dat het dier vroeger niet heeft gevlogen.

Ofschoon de Hesperornis dus, gelijk zijn reptielachtige voorvader,
steeds onbekwaam geweest is om te vliegen, kunnen toch zijn voorste
ledematen langen tijd min of meer tot de voortbeweging behulpzaam
zijn geweest. Zij kunnen hetzij op actieve wijze gebruikt zijn in de lucht,
gelijk de vleugels van den struisvogel of van jonge zwemvogels, of wel
passief, gelijk de als zeilen opgerichte vleugels van den zwaan, of later
als onvolkomene rociriemen. De vleugels van den Hesperornis waren
tocn stellig nooit van diemst bij het duiken, en zoodoende geraakten
zij langzamerhand buiten gobruik en verminderden zjj voortdurend.
Wi mogen aannemen dat een van de redenen waarom de vleugels
langzamerhand verloren gingen, deze was, dat zij te zwak waren om
onder water veel van dienst te kunnen zijn, vooral als het duiken
snel ging. Ow hun wederstand to verminderen, werden zij natuurljk
tegen de zfjden van het 1jjf gedrukt, en ten gevolge van het niet ge-
bruiken, gingen zij in ontwikkeling terng of atrophieerden zij langza-
merhand.

In dezen zoo gewijzigden grooten zwemvogel zien wij dus een be-
langwekkend probleem van dierlijke mechanica. De vleugels mogen als
ontbrekend beschouwd worden, daar het overblijfsel van het opper-
armbeen zoodanig bevestigd was, dat het dicht tegen de zijde sanlag,
gelijk bij den kiwi, Apteryz, zoo het niet volkomen onder de huid
verborgen lag, gelijk een schouderblad, De plaatsverandering werd
door middel van de achterste ledematen alleen unitgevoerd, een bijzon-
derheid die hier voor de eerste maal bij watervogels, zoowel heden-
dangschon als fossielen, gozien wordt. Wie ooit ecn pingoein of zee-
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duiker onder water heeft zien zwemmen, weet welk een krachtig
gebruik zulke vogels alsdan van hun vleugels maken, hoe nutteloos
die leden ook op het land mogen schijnen, Niet slechts helpen in dat
geval de vlengels mede in de voorwaarts gaande beweging door het
water, maar zij zijn tevens ook zeer dienstig in het sturen. Een pin-
goein kan, terwijl hij snel onder water vlueht, zich in een kring
roud draaien, door een paar maal een van zijn vlengels uit te strek-
ken en weer tegen 't 1jjf aan te drukken. De Hesperornis had die hulp-
middelen niet, doch zijn beenen en voeten waren niet slechts krachtiger,
maar ook veel geschikter ingericht om te zwemmen en te duiken,
dan die van den pingoein. Ongetwijfeld was dit de hoofdreden waarom
de achterste ledematen van den Hesperornis 206 den voorrang verkregen
of predomineerden.

De staart van den
Hesperornis  wus  voor
bem zeer nuttig bij zijn
leven in het water. In
het getal van wervelen
en in de lengte over-

treft hij den staart van

Stasrtwervels van Hesperornis regalis MA?&SI[. bijna, dlle Tskentds vo-
1/, van de natnurlijke grootte. Van boven gezien, ) Wi 3 ..
. Berste staartwervel, b. dwars uitstecksel van den €018, €1 D] 18 eenig in

5den staartwervel. ¢. het ploegschaarbecn. ‘ zijn  ver ultgestrekte
dwarse uitstecksels, en zijn plat, horizontaal ploegschaarbeen. Die
breede horizontale staart herinnert dien van den bever, en was zonder
twijfel van groot nut in het sturen en duiken. Of die staart, gelijk
die van den bever, niet bevederd was, dan wel of hij, gelijk dien
van den Plotus, voorzien was van lange, stijve staartpennen, zoodat
hij als een roer kon dienen, kan thans niet met zekerheid nitgemaakt
worden, ofschoon het laatste het waarschijnlijkste is. Dat de Ilesperor-
nis met de eene of andere soort van vederen bedekt is geweest, kan
nauwelijks betwijfe\d worden.

De lovensomstandigheden waren zekerlijk gedurende langen tijd voor
den Ilesperornis zeer gunstig. Waarschijnlijk waren er in dien tijd geen vij-
anden voor hem in de lucht, en was er overvioed van voedsel in het water.
De Hesperornis was, door zijn leven hoofdzakelijk op en in het water, na-
genoeg volkomen veilig voor de reusachtige, maar tandelooze vleugelvin-
gers of pterodactylen, die in grooten getale over de wateren zweefden, en
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de overige luchtbowoners schijnen allen te klein te zijn geweest om
hem leed te kunnen doen. De zee waarin de Hesperornis zwom , krioelde
van verschillende soorten van visschen, en er was dus voor hem een over-
vloed van voedsel, dat hij met weinig inspanning kon verkrijgen. In dat
water-paradijs tierde de Hesperornis, en werd hij slechts belaagd door
den slangachtigen Mosasaurus. Zelfs zonder dat de traditie er van spreekt,
kunnen wij ons verbeelden dat dit reptiel de verdrijving, zoo niet de
uitroeiing van den Hesperornis heeft veroorzaakt.
(Slot volgt.)



