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Het os prooticum bij Clupeidae – een beperkte iconografie
Kristiaan Hoedemakers 1 en Günter Wienrich 2

Inleiding
Geïsoleerde botjes van fossiele mariene vissen worden vrij 
vaak in miocene sedimenten van de Noordzee aangetrof-
fen. Meestal betreft het werveltjes, die moeilijk op naam 
gebracht kunnen worden en die taxonomisch ook geen be-
lang hebben. Soms worden er ook botjes van de schedel 
gevonden en die kunnen potentieel wel gedetermineerd 
worden, alleen bestaat er nauwelijks literatuur over. In 
deze bijdrage gaan we dieper in op één zulk botje, dat bij 
haringachtigen voorkomt.

Anatomie
Het os prooticum in de schedel bij Clupeidae (haring ach tigen) 
is een bolvormig of langwerpig, cylindervormig botje met een 
centrale, druppelvormige opening (fig. 1). Vanuit de zwem-
blaas vertrekt een verbindingskanaal naar het os prooticum, 
dat via het exoccipitaal (botjes rond het foramen magnum on-
deraan de schedel) de schedel binnenkomt. Dit kanaal vormt 

een blaas je, waar-
rond zich een benig 
kapsel vormt, het 
os pro oticum. Hier-
door wordt infor-
matie betreffende 
geluid en drukver-
schillen in het water 
van de zwemblaas 
naar het gehoor- en 
evenwichtsorgaan 
geleid (een ander 
kanaal gaat naar het 
os pteroticum, Le-
cointre & Nelson, 
1996). Op de bin-

nenzijde van het been, naast de bul, vindt men een grote ope-
ning (= foramen). Op de buitenzijde van het been is deze ope-
ning door een vertikaal beenbruggetje (= pars jugularis) in 
tweeën gedeeld. Dit bruggetje is zeer fragiel en wordt in fos-
sielen wellicht niet bewaard. Anterieur van dit bruggetje gaat 
de trigeminale zenuw (V) (zie fig. 2) doorheen het foramen in 
het os prooticum, posterieur is dat de truncus hyoideoman-
dibularis van de faciale zenuw (VII). Op de binnenzijde van 
het os prooticum, naast de ven trale achterhoek, vindt men een 
grote inzinking. Dat is het anterieure deel van de sacculaire 
kamer (saccular bulla), die de sagitta bevat (fig. 2). Beide ossa 
prootica zijn verbonden via de pons prooticus (‘bony prootic 
bridge’), dat het myodoom plafond (boven het parasphenoide) 
vormt. Op elk os prooticum is de pons prooti cus door twee 
kleine openingen doorbroken. De anterieure opening is voor 
de ramus palatinus van de faciale zenuw (VII) en de posteri-
eure voor de zenuw abducens (VI) (fig. 2). 

Nuttig voor onderzoek
Beide botjes worden reeds langer in de ornithologie ge-
bruikt om het dieet van visetende vogels te kunnen bepa-
len (bv. Camphuysen, 1990; Lyngs & Durinck, 1998) en 
in de archeologie om economische activiteiten van men-
sen te kunnen reconstrueren (bv. Nicholson, 2012). In ge-
noemde publicaties worden de botjes ongedifferentieerd 
en zonder soortbepaling vermeld. In de paleontologie wor-
den ze reeds vermeld bij Clupeomorphe vissen uit het Krijt 
(bv. Taverne, 1977; De Figueiredo, 2009). Ze worden ook 
relatief vaak geïsoleerd in sedimenten aangetroffen, maar 
werden zelden als dusdanig herkend. 

Wienrich (2009) was de eerste, die fossielen van geïso-
leerde ossa prootica en ossa pterotica van Clupeidae uit het 
Mioceen van Lüllingen (Duitsland) afbeeldde, echter zon-

der in detail te gaan. Uit de afbeeldingen in 
zijn publicatie blijkt, dat er verschillende 
vormen in het os prooticum, vooral in de 
centrale opening, herkend kunnen worden, 
wat betekent, dat zij potentieel een ‘tool’ 
tot soort identificatie kunnen zijn. Het os 
pteroticum lijkt veel minder gevarieerd te 
zijn. Een eerste vergelijking met de over-
eenkomstige botjes van recente Clupeidae 
lijkt deze vaststelling te bevestigen. We 
hebben echter geen publicatie gevonden, 
waarin een uitgebreide iconografie of be-
schrijving van deze botjes gegeven wordt. 

Methodologie
Er zijn tot nu toe te weinig exemplaren 
van het os prooticum van recente Clupei-
formes bekend om een gedetailleerde en 
gedifferentieerde beschrijving te kunnen 

Figuur 1. Buitenaanzicht van het (bol   - 
vor mige) os prooticum bij de recente  
Clupea harengus Linnaeus, 1758 (naar 
Wienrich, 2009). 

Figuur 2. Terminologie van het binnenzicht van het os prooticum bij Clupea harengus.
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geven. De eerste vereiste is dus, een representatieve ver-
zameling van het os prooticum van recente Clupeiformes 
aan te leggen. Dit is makkelijker gezegd dan gedaan, want 
er komen wereldwijd bijna 700 soorten binnen deze orde 
voor, zowel in zout- als in brak- en zoetwater (Whitehead, 
1985, 1988). Voor onze studie is het belangrijk om de va-
riabiliteit tussen de mariene genera uit de NO Atlantische 
Oceaan te documenteren. Uit de Noordzee hebben we al-
vast het os prooticum en het os pteroticum van de haring 
(Clupea harengus Linnaeus, 1758), sardien (Sardina pil-
chardus (Walbaum, 1792)) en ansjovis (Engraulis encra-

sicolus (Linnaeus, 1758)) verzameld. Alleen het os prooti-
cum werd afgebeeld (plaat 1), omdat deze drie soorten op 
basis daarvan moeiteloos uit elkaar kunnen worden gehou-
den, maar nauwelijks op basis van het os pteroticum. Ver-
dere studie zal moeten uitwijzen of het os prooticum bruik-
baar blijft als soortonderscheidend kenmerk, zodra er ma-
teriaal van meerdere soorten en genera beschikbaar komt. 

Verder bieden we alleen een beperkte iconografie om de 
verscheidenheid van het os prooticum in het Tertiair van de 
Noordzee te illustreren. Het oudste beschikbare os prooti-

Plaat 1. Os prooticum bij recente Clupeidae (binnenzicht). a-b: Clupea harengus Linnaeus, 1758, Noordzee; c-d: Engraulis encrasico-
lus (Linnaeus, 1758), Noordzee; e-f: Sardina pilchardus (Walbaum, 1792), Noordzee. Lengte van de vissen is onbekend. SEM foto’s.
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Plaat 2. Os prooticum bij fossiele Clupeidae indet. (binnenzicht). a-h: Sternberger Gestein, Chattien, groeve Thomas Beton te Kobrow 
(Mecklenburg, Duitsland); i: laag boven „Redband“, Formatie van Boom, Rupelien, groeve Wienerberger te Niel (provincie Antwerpen, 
België); j: laag IV, Kortemark Silt, Ypresien, groeve Ampe (nu Wienerberger) te Egem (provincie West-Vlaanderen, België). SEM foto’s.
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cum komt uit Laag IV van Egem (Kortemark Silt Member, 
Ypresien, Eoceen; zie Steurbaut & Nolf, 1991) (plaat 2). 
Uit het Oligoceen zijn er vrij veel exemplaren in het Stern-
berger Gestein (Chattien van Duitsland) (plaat 2) aange-
troffen en uit het oudere Mioceen van Nederland, België 
en Duitsland zijn er tientallen bekend (plaat 3, pag. 110). 
Hierbij zijn er meerdere grote exemplaren, die wellicht van 
volwassen dieren afkomstig zijn. Uit het jongere Mioceen 
van de Noordzee kennen we nog geen os prooticum. Dit 
kan verklaard worden door het feit, dat er in deze lagen 
minder verzameld wordt omdat ze minder ontsloten zijn 
en uit kleiiger sediment bestaan. Uit het Plioceen van Ant-
werpen zijn er eveneens tientallen uit het basisgrind van het 
Zand van Kattendijk bekend (plaat 4, pag. 111), maar die 
zijn mogelijk alle uit oudere lagen (in casu Mioceen) af-
komstig. Er zijn tot nu toe slechts drie exemplaren uit ech-
te pliocene afzettingen bekend, namelijk uit het Zand van 
Huelva (Zanclien van Bonares, Zuidwest-Spanje) (plaat 4). 

Discussie
Uit de afbeeldingen op de platen blijkt, dat er doorheen de 
tijd heel wat variatie in de morfologie van het os prooti-
cum vast te stellen is, en dan vooral van de trigemino-fa-
ciale kamer (fig. 2). Vele exemplaren uit het Mioceen van 
Nederland (Miste) en België (Zand van Zonderschot) lij-
ken sterk op dat van de recente Sardina pilchardus (een 
monospecifiek genus), wellicht vertegenwoordigen ze een 
fossiele soort binnen dit genus. Uit het Mioceen van de 
Noordzee is geen Sardina bekend op basis van otolieten, 
uit het Mioceen van Aquitaine kennen we Sardina rostrata 
Steurbaut, 1984. Het is echter op dit ogenblik niet moge-
lijk om de otolieten met het osteologisch materiaal in ver-
band te brengen. De exemplaren van os prooticum uit de 
basis van het Zand van Kattendijk komen ook zeer goed 
met die miocene vormen overeen en we weten bovendien, 
dat er in dat basisgrind ook verspoeld mioceen materiaal 
gevonden werd (Herman & Marquet, 2007). Vandaar het 
vermoeden, dat ze inderdaad ook als Mioceen beschouwd 
dienen te worden, hoewel er ook plioceen materiaal in dat 
basisgrind aanwezig kan zijn. Ondanks uitvoerige bemon-
steringen gedurende vele tientallen jaren in het Plioceen 
van Antwerpen, zijn deze haringbotjes niet gevonden in 
de sedimenten boven het basisgrind.

Voor de reconstructie van fossiele visfauna’s in het Ter tiair 
worden vooral otolieten gebruikt (Nolf, 1985, 2013). Als 
we nu ook soorten op het os prooticum gaan baseren, be-
staat het risico van een parallelle systematiek voor Clupei-
dae. Uit het Ypresien van België bijvoorbeeld waren tot nu 
toe geen Clupeidae bekend (Steurbaut & Nolf, 1991), maar 
wel uit het Ypresien van Engeland (Stinton, 1977). Het kan 
dus niet uitgesloten worden, dat het os prooticum van Egem 
afkomstig is van een soort, die reeds uit Engeland beschre-
ven is. Zolang het os prooticum van recente soorten onvol-
doende gekend is en zijn soortonderscheidende kenmerken 
niet aangetoond zijn, is het beter er geen soortnamen aan te 
verbinden en ze dus in open nomen clatuur te vermelden. 

We kunnen dan hoogstens spreken van morfotypen en de 
aanwezigheid van Clupeidae voor die lagen bevestigen, 
waarin we het os prooticum of het os pteroticum aantref-
fen en waaruit we geen of alleen onidentificeerbare Clu-
peidae-otolieten kennen. Deze laatste zijn trouwens zeer 
breekbaar omdat ze een lang rostrum bezitten en we vin-
den vooral exemplaren van juveniele vissen. Otolieten in 
het algemeen zijn veel beter geschikt om tot op soortniveau 
te determineren dan geïsoleerd botmateriaal van vissen. 

Besluit
Onderzoek naar het os prooticum bij Clupeidae is zeker 
zinvol gezien hun variatie in de ‘fossil record’ en hun on-
derscheidend potentieel. Zodra het bij recente Clupeidae 
gedocumenteerd is, kunnen ornithologen en archeologen 
hun vondsten beter determineren. Het kan er in de pale-
ontologie toe bijdragen in (bv. ontkalkte) afzettingen ook 
Clupeidae te herkennen, die op basis van otolieten niet ge-
determineerd kunnen worden. 
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Plaat 3. Os prooticum bij fossiele Clupeidae indet. (binnenzicht). a-b: Holsteiner Gestein, Vierlandien, Dommelsdorf (Duitsland);  
c: Holsteiner Gestein, Vierlandien, Malente (Duitsland); d-f: Zand van Edegem, Formatie van Berchem, Burdigalien, tijdelijke ontsluiting 
te Wilrijk (provincie Antwerpen, België); g-j: Miste Bed, Aalten Member, Hemmoorien, tijdelijke ontsluiting te Miste; k: Zand van Antwer-
pen, Formatie van Berchem, Hemmoorien, tijdelijke ontsluiting Schoolplein, Antwerpen; l: Nassarius cimbricus zone, Hemmoorien, groe-
ve Krinke te Werder (Duitsland). a-c, g-l: digitale foto’s; d-f: SEM foto’s.
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Plaat 4. Os prooticum bij fossiele Clupeidae indet. (binnenzicht). a-c: Arena de Huelva, Zanclien, ontsluiting te Santa Catalina (provin-
cie Huelva, Spanje); d-f: basisgrind Zand van Kattendijk, Zanclien, Deurganckdok te Beveren (provincie Oost-Vlaanderen, België). a-c: 
SEM foto’s, d-f: digitale foto’s.

1 mm (a-c)

1 mm (d-f)

b

e

c

f

d

a




