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dus (nog) niet gebeurd. Tijdens de vervellingsfase zijn tien-
potigen (Decapoda) bijzonder kwetsbaar omdat het nieuwe 
schild tijd nodig heeft om te harden; het ligt voor de hand 
dat de kreeften een geschikte schuilplaats hebben opge-
zocht om te vervellen. Het vervellen in een beschutte omge-
ving van een cephalopodenschaal is al eerder gesuggereerd 
voor trilobieten en kreeftachtigen (Crustacea), zoals krabben 
en ook kreeften. Het in dit artikel beschreven voorbeeld is 
één van de oudst bekende vondsten van tienpotigen die in 
een cephalopodenschaal zijn gevonden. Andere voorbeel-
den stammen uit dezelfde Posidoniaschalie in Duitsland en 
uit jongere aardlagen uit met name in de Jura en het Krijt.

Nieuw wereldrecord

Samenscholend gedrag komt ook voor bij levende tienpoti-
gen, waaronder de langoesten (Palinuridae), die door som-
mige wetenschappers in dezelfde infraorde worden inge-
deeld als de kreeften uit deze studie. Maar ook in de ‘fossil 
record’ komen we voorbeelden van samenscholende kreef-
ten tegen. Twee exemplaren van de kreeft Palaeonephrops 
browni uit het Late Krijt (Campanien/Maastrichtien) van 
Canada zouden in graafgangen hebben samengeleefd; 
datzelfde geldt ook voor de eerder genoemde Glyphea ro-
senkrantzi uit de Vroege Jura (Laat-Toarcien) van Groenland. 
Meer is er niet over bekend. De samenscholende kreeften uit 
deze studie zijn Vroeg-Toarcien (~180 miljoen jaar oud) van 
ouderdom en zijn daarmee het oudst bekende voorbeeld van 
samenscholende fossiele kreeften, maar ook voor de hele 
groep van de tienpotigen. Van samenscholende krabben uit 
het Mesozoïcum is niets bekend en het oudst bekende voor-
beeld van samenlevende (modder)garnalen komt uit het Late 
Krijt. Zo blijkt na veel onderzoek een wereldrecord gevonden 
te zijn!

Het wetenschappelijke artikel werd op 7 maart 2012 gepubliceerd in het 
gratis toegankelijke PLoS ONE: http://bit.ly/AzO9aN (verkorte link).
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Van ruim 350 locaties zijn bodemmonsters geanalyseerd op 
veertig chemische elementen. Voor het vaststellen van even-
tuele ecologische risico’s, effecten op voedselkwaliteit en 
uitspoeling naar grond- en oppervlaktewater zijn niet zozeer 
de totale of gebonden gehaltes, maar veel meer de beschik-
bare en/of reactieve concentraties van belang. Daarom wer-
den ook deze meetgegevens opgenomen. Metingen vonden 
plaats na extractie met water/calciumchloride respectievelijk 
met salpeterzuur, waarbij zowel de toplaag als de diepere 
bodemlaag (100-120 cm) werden bemonsterd.
Aangezien de toplaag wel en de diepere lagen doorgaans niet 
of nauwelijks door de mens zijn beïnvloed, dienen de con-
centraties in de ondergrond (gemeten en weergegeven naast 
de minerale gidswaarde: de aluminiumconcentratie) als de 
natuurlijke minerale achtergrondwaarden. M.a.w., de meet-

waarden van de bovengrond die boven de waarden van de 
ondergrond uitkomen, representeren de besmetting/vervuiling 
van de bodem door landbouw, veeteelt, industrie, verkeer of 
andere menselijke activiteit. Op deze meetwaarden kan dan 
ecologisch en toxicologisch beleid worden gebaseerd. Een en 
ander wordt ook voor oningewijden en beleidsmakers helder 
en goed uitgelegd in de zes inleidende hoofdstukken.
De Atlas geeft met duidelijke en mooie kaarten, grafieken 
en tabellen, opgesplitst naar de belangrijkste Nederlandse 
grondsoorten, een voorbeeldige, uitgebreide en bovendien 
statistisch goed onderbouwde database. En dat van niet al-
leen gangbare elementen en sporenelementen maar ook van 
metalen als beryllium, bismut, cesium, hafnium(!), antimoon, 
strontium, thorium, uraan, vanadium en zirkonium.
De hier door Deltares, RIVM en Alterra gepresenteerde ge-
gevens zijn onontbeerlijk voor milieu-, natuur- en landbouw-
beleid. Maar ook de geïnteresseerde leek, mineraloog of 
chemicus zal het een leerzame en mooie Atlas vinden.
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