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Het verhogen van de natuurwaarde van bos,

tevens voor zoogdieren

R. Cosijn (&.J.L.J. Hendriks

1. Bosbeheer

Anderzijds moet men vaststellen dat exploi-

tatie kan leiden tot vegetaties, die het oor-

spronkelijk bos ter plaatse vervangen met een

volstrekt eigen soortensamenstelling. Zo is de

vervangingsgemeenschap ’grasland’ samen-

gesteld uit een combinatie van planten en die-

ren, die hun herkomst vinden in zeer uiteen-

lopende gebieden, zoals kust- en riviervlak-

ten, toendra’s, hoogvenen en steppen (Voous

1965, Prins 1980). Dit half-natuurlijke land-

schap kan, om zowel cultuurhistorische als

natuurbehoudsredenen,aandacht verdienen.

Daarnaastworden wel onderscheiden het 'in-

wendig’ en 'uitwendig’ beheer. Bij uitwendig

beheer gaat het om maatregelen tegen scha-

Foto rechts:

Ontwikkeling van landgoedbos tot na-

tuurbos met behulp van passief beheer:

natuurreservaat Broekhuizen, Leersum.

Foto: Rijksinstituut voor Natuurbeheer.

Foto links:

Ontwikkeling van voormalig hakhout tot

natuurfoos met behulp van passief be-

heer.natuurreservaatLeudal.

Foto: J. Hendriks.

De term ’beheer’ in relatie tot bos is een begrip met verschillende betekenissen. De

term duidt een complex van handelingen aan, als volgt in te delen:

1. Financieel-administratiefbeheer (Duits: Verwaltung). Hieronder vallen belastin-

gen, heffingen en andere voorrechtendie de grondeigenaren te beurt vallen, alsmede

het juridisch beheer, dus de rechtsvorm die men kiest (stichting, vereniging, besloten

vennootschap enzovoorts).
2. Inrichtings- en onderhoudsmaatregelen (Duits: Pflege). Hiertoe behoren maatre-

gelen met betrekking tot ontsluiting, waterhuishouding en maatregelen die de condi-

tie van het terrein, vegetatie en fauna daarbij inbegrepen, handhaven.

3. Exploitatie door oogst van natuurproducten (Duits: Bewirtschaftung). Voor

rechtspersonen die hun inkomsten verkrijgen uit terreinopbrengsten is dit onderdeel

zeer belangrijk. De oogstmethode is van beslissende betekenis voor de aard van een

gebied.

Het onderscheid tussen 2 en 3 is ten dele

kunstmatig, immers oogstmaatregelen kun-

nen bijdragen aan het onderhoud van bij-

voorbeeld de vegetatiestructuur. Door oogst

van natuurproducten zijn zo halfnatuurlijke

landschappenontstaan die nu als ’natuur-re-

servaat’ worden gekoesterd. Ze worden als

natuurgebied beschouwd, daar planten- en

diersoorten zich er spontaan vestigen. Vaak

lijken deze artefakten op specifieke stadia uit

de primaire successie. Voor instandhouding

als zodanig is voortzetting van de invloed van

de mens noodzakelijk.
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delijke invloeden van buitenaf: recreatiege-

leiding, maatregelen tegen ontwatering en

dergelijke. Indien een hoog voedselaanbod

op landbouwgrondenbuitenhet bos de dicht-

heid van een bepaalde diersoort zodanig ver-

groot dat binnen het bos schadelijke effec-

ten, zoals overbegrazing, plaatsvinden, dan

zijn maatregelen als aantalsregulatie en het

plaatsen van rasters een vorm van uitwendig

beheer. Dit kan strijdig zijn met bepaalde ter-

reinbeheersdoelstellingen, zoals bijvoorbeeld

'ongestoorde ontwikkeling’. Uitwendig be-

heer is niet per terreintype te schematiseren.

Immers de omstandigheden in de omgeving

ter plaatse zijn bepalend.

standigheden in de omgeving ter plaatse zijn

bepalend.

Tot inwendig beheer rekenen wij maatrege-

len, die het gebied zijn vorm geven en die ge-

stalte geven aan de functies, die het gebied

moet vervullen.

Bij het inwendig beheer zijn een tweetal in-

valshoeken te onderscheiden:

1. beheer voor enkelvoudige functievervul-

ling. Deze werkwijze is zowel voor land-

bouwgrond, bossen als voor natuurterreinen

het meest toegepast. Daarnaast blijft soms

'ruimte’ voor marginaal decoratief beheer

voor andere functies. Vele bossen zijn daar-

door vrij onherbergzaam geworden voor de

meeste zoogdiersoorten, zij het dan dat som-

mige (vooral bejaagbare) soorten geholpen

zijn door bijvoorbeeld bijvoedering of instel-

ling van rustgebieden. Ook binnen natuurre-

servaten heeft men zich in het verleden veelal

gericht op het behoud van één of enkele 'in-

teressante’ soorten of vegetatietypen. Dit kan

een sterk ingrijpen noodzakelijk maken,

waarbij bescherming van de ene soort veelal

ten koste gaat van aandacht voor het behoud

van andere soorten. Het alternatief is het be-

heer te richten op de ontwikkeling van de ge-

hele levensgemeenschap.

2. beheer voor meervoudige functievervulling.

Verschillende functies worden door het be-

heer tegelijk tot ontwikkeling gebracht, waar-

bij accentverschillen in deonderlinge verhou-

dingen mogelijk zijn. Ten behoeve van de be-

heersplanning worden voor gebieden met

meervoudige functievervulling beschrijvin-

gen gemaakt, die zowel aspecten van de le-

vensgemeenschap omvatten als een overzicht

geven van de beheersmaatregelenen voor alle

functies te verwachten 'opbrengsten’. Deze

door Zonneveld (1977) in Nederland geïntro-

duceerde 'land utilisation types’ heeft hij

voor bossen nader omschreven als ’bosge-

bruikstypen’. Lammerts van Bueren (1983)

heeft ze recent als ’bosdoeltype’ uitvoerig na-

der beschreven en het planningsproces uit-

eengezet, waarin ze gebruikt worden. Bij be-

heer van boslevensgemeenschappen is in be-

paalde vormen geïntegreerd beheer zeer goed

mogelijk. Toepassing van kleinschalige kap-

systemen kan met enige modificaties nauw

aansluiten bij het verloop van spontane na-

tuurprocessen. De modificaties betreffen de

opname in het beheersregiem van zaken als

bepaalde percentages kleine, open plekken,

holle bomen en staande en liggende dode bo-

men, die niet geoogst worden en dergelijke.

Zo kunnen levensbehoeften van allerlei orga-

nismen structureel worden ingebouwd (grazi-

ge plekken voor hoefdieren, holen voor vleer-

muizen). Daarnaast is dan duurzame oogst

van een percentage stammen per oppervlak-

te-eenheidmogelijk.

2. Oerwoud en toekomstbos

In Noordwest-Europa zijn, zowel het oer-

woud als de oorspronkelijke grote planten-

en vleeseters, al voor het aanbreken van de

twintigste eeuw vernietigd. Al sinds de pre-

historie is het bos geëxploiteerd en zijn vele

diersoorten bejaagd. Het resterende bos is

versnipperd en de structuurelementen zijn

perceelsgewijze gescheiden. Wolf, Los, Brui-

ne Beer, Eland en Wisent zijn in deze regio

verdwenen. Oeros en Tarpan zijn zelfs als

soort vernietigd. De kleinere hoefdieren

daarentegen hebben zich redelijk kunnen

handhaven of ze zijn weer ingevoerd. Dit ver-

schil in historie is terug te voeren op een aan-

tal factoren en wel met name de voedselselec-

tiestrategie van de soort, de 'schadelijkheid’

en de 'bruikbaarheid als jachtwild’. Zo zijn

soorten, die veel of uitsluitend grassen eten,

sterk benadeeld door de sinds de Vroegere

Bronstijd (2000 voor Christus) toegepaste

bosbeweiding met huisvee. Tot aan de vroege

Middeleeuwen bleef dit de belangrijkste ge-

bruiksvorm van bos. Vrijwel alle bos is zo

omgezet in cultuurland, dat later ten dele

herbebost is met vooral uitheemse boom-

soorten. Vanaf de Middeleeuwen trad in het

resterende bos vooral de houtproductiefunc-

tie op de voorgrond. Restanten van het meer-

natuurlijk-bos vinden wij nog in Noord-
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Duitsland (onder andere Hasbruch en Neu-

enburger Urwald), Frankrijk (Fontaine-

bleau) en Zuid-Engeland(New Forest). Door

bestudering van de nog aanwezige bevre-

tingsprocessen en de vegetatiestructuur al-

daar kunnen wij ons enigszins een beeld vor-

men van de oorspronkelijke levensgemeen-

schappen.

De oorspronkelijke boslevensgemeenschap-

pen zijn zowel in vegetatiekundig als faunis-

tisch opzicht vernietigd; dit proces is naar

onze tijdschaal gemeten onomkeerbaar. Dit

betekent evenwel niet, dat niet op zinvolle

wijze gestreefd kan en behoort te worden

naar restauratie van natuurlijke processen en

ontwikkeling van zo veel mogelijk zelfregule-

rende boslevensgemeenschappen. Uit het

Structuurschema Natuur- en Landschapsbe-

houd blijkt dat de eerste schreden op dit pad

gezet zijn (Cosijn et al, dit nummer). Vanwe-

ge de ruimtelijke schaalaspecten is dit het

best mogelijk in het Veluwemassief, maar

ook in minder grote en kleine bosgebieden

zijn goede resultaten te behalen. Hiertoe zijn

er een tweetal complementaire aanknopings-

punten in het natuurbeheer, namelijk via het

faunabeheeren via het vegetatiebeheer. Van-

wege de al uitgebreid behandelde wisselwer-

king tussen fauna en vegetatie zal het duide-

lijk zijn dat faunabeheereffecten heeft op de

vegetatieontwikkeling en omgekeerd. Men

zal dus beide aanknopingspuntenmoeten be-

nutten om tot een evenwichtige ontwikkeling

van het toekomstbos te komen.

Natuurontwikkeling, via faunabeheer, zal in

de eerste plaats gekenmerkt worden door

herstel van de intensiteit van verschillende

bevretingsprocessen, waarbij natuurlijke

draagkracht bepalend is voor de dichtheid

van de verschillende soorten planteneters

(Van de Veen, dit nummer). Dit kan implice-

ren dat, ten behoeve van het herstel van be-

vretingsprocessen met intensiteit nul, bepaal-

de planteneters (de oorspronkelijke soort of

een ecologisch zoveel mogelijk gelijkwaardi-

ge vervanger) moeten worden ingevoerd, of

dat sterke(re) aantalsregulatie wordt toege-

past, waar te zware bevreting plaatsvindt.

Mogelijkheden hiertoe worden ingeperkt bij-

voorbeeld door eisen die andere dan natuur-

ontwikkelingsdoelstellingen aan een bos stel-

len en door ruimtelijke schaalvereisten, die

verschillende grotere planteneters stellen.

Het is overigens niet strikt noodzakelijk dat

een bosgebied per definitie een op zich le-

vensvatbare populatie van een diersoort her-

bergt: als het beschikbare bosareaal een te

geringe draagkracht heeft, kan kunstmatig

om de zoveel jaar 'vers bloed’ in depopulatie

gebracht worden. De beïnvloeding van de

wisselwerking tussen fauna en vegetatiestruc-

tuur komt verder uitgebreid ter sprake in de

artikelen van Van de Veen, Van Vuure en

Jansen; de indirecte rol van predatie hierinin

het slotartikel van dit nummer. De beïnvloe-

ding van de wisselwerking tussen fauna en

vegetatiestructuur ter ontwikkeling van na-

tuurlijke processen met als aanknopingspunt

het vegetatiebeheerkomt hiernater sprake.

3. Vegetatiebeheer

Natuurontwikkeling via het vegetatiebeheer

zal in de eerste plaats worden gekenmerkt

Foto boven:

Foto onder:

Van zo veel natuurlijke verjonging van Haagbeuk kun-

nen grote planteneters gerust een hapje meeëten!

Forst Bentheim.

Foto: J. Hendriks.

Ontwikkeling van voormalig Hudewald (begraasd bos)

naar natuurbos: Forst Bentheim (W.-Duitsland).

Foto: J. Hendriks.
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door het herstel van ecologische basis-

processen (Stortenbeker et al 1983). Wat be-

treft de wisselwerking tussen zoogdieren en

bosstructuur zal het natuurtechnisch bosbe-

heer zich in eerste instantie dienen te richten

op de opheffing van zaken die ontbreken in

die vegetatiestructuur. Uit de voorgaandear-

tikelen blijkt dat de tekortkomingen vooral

betreffen:

1. De geringe openheid van het bos waardoor

de primaire productie in hoofdzaak in de

kronen van debomen plaatsvindt; voedsel en

dekking genoeg maar onbereikbaar voor de

bodembewonendezoogdieren. Meer licht op

de bosbodem is nodig voor de ontwikkeling

van kruiden en struiken en voor de boomver-

jonging en levert zo voedsel en dekking aan

de fauna.

2. Het ontbreken van kwijnende en van lig-

gendeen staande dode bomen.

3. Het ontbreken van oud bos en van bomen

met grotedimensies.

4. Het ontbreken van een kleinschalige mo-

zaïekstructuur en een gevarieerdeleeftijdsop-

bouw van bos. Houtproductie gaat, althans

in Nederland, op dit moment gepaard met

een perceelsgewijze leeftijdsopbouw en idem

scheiding van structuurelementen.

De methodiek van natuurtechnisch bosbe-

heer is daarom gericht (bij wijze van over-

gangsbeheer) op het aanbrengen van struc-

tuurvariatie om zo de beste uitgangsmoge-

lijkheden te scheppen voor het zelfstandig

verloop van natuurlijke processen op de

lange duur, zoals spontane boomverjonging

en de ontwikkeling van grazige plekken,

kruid- en struiklagen in het bos. Om meer-

concrete handvatten te kunnen bieden voor

dit overgangsbeheer zijn sinds enkele jaren

deStichting Vrijwillig Bosbeheeren de Stich-

ting Goois Natuurbeheer beziggeweest met

de experimentele, empirische ontwikkeling

van technieken (Hendrikse & Van der Lans

1982). De tot nu toe ontwikkelde technieken

zijn gebaseerd op simulatie van natuurlijke

processen, waarbij overigens alleen voor be-

paalde processen simulatietechnieken wor-

den ontwikkeld.

Er zijn een tweetal basismethodieken te on-

Met het gebruik van grote gra-

zers, zoals denauw aan de Tar-

pan verwante Konik, moet voor

alsnog voorzichtig worden ge-

ëxperimenteerd.

Foto: G. Poortinga.
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derscheiden, namelijk het passief en het ac-

tief beheer.

Het passief beheer in de zin van 'niets doen’

is in het kader van natuurontwikkeling alleen

toepasbaar bij een reeds voldoende gestruc-

tureerde uitgangsvegetatie, anders zal de ver-

dere vegetatieontwikkeling onevenwichtig

blijven. In het algemeen zal deze methodeten

behoeve van natuurbosontwikkeling niet ge-

heel voldoen daar de grote planteneters als

structurerend agens in het Nederlands bos

ontbreken. Een ander structurerend agens

vormen de abiotische factoren, zoals wind,

overstroming en bliksem, die in combinatie

met natuurlijke sterfte van bomen door ou-

derdom, werkzaam zijn. Hun invloed wordt

voor een belangrijk deel door het toeval be-

paald, alsmede door de structuur van het bos

zelf. Passief beheer, als middelvoor ontwik-

keling tot natuurbos, kan in eenvoudige uit-

gangssituaties aanleiding geven tot langduri-

ge fluctuaties, waardoor het bereiken van een

stabiele evenwichtssituatie lang kan gaan du-

ren.

In het kader van bosbeheer met meervoudige

doelstelling kan men ten behoeve van het as-

pect natuurontwikkeling een passief beheer

toepassen door zich te richten op het achter-

wege laten van bepaalde, normale bosbouw-

kundige maatregelen, zoals fytohygiënische

maatregelen of het bij dunningen verwijde-

ren van onderdrukte en/of kwijnende bo-

men. Ook kan het aanbeveling verdienenbij

eindkap een aantal bomen te sparen en deze

in de nieuwe generatie bos ouder te laten

worden.

Het actief beheer als vorm van inwendig na-

tuurtechnisch bosbeheer wordt toegepast als

onderdeel van een algemene beheersstrategie

gericht op de ontwikkeling van meer sponta-

ne regulatie- en selectiemechanismen. Hier-

toe vindt individuele lichting van de boom-

lang plaats van bijvoorbeeld vijf bomen per

ha om verjonging van Beuk onder scherm te

initiëren. Daarnaast worden dan tevens open

Fotolinksboven:

Wisenten op weg naar eerherstel als gespecialiseer-
denatuurbosbeheerder? Bialowieza.

Foto: H. vande Veen.

Fotolinksonder:

Toekomstbeeld: elk dier eet zoals het ’gebekt’ is...

Wisent, Edelhert, rund.

Foto: H. vande Veen.

Fotorechtsboven:

Ondanks de overbegrazing met paarden en koeien

kunnen in het New Forest (Engeland) een aantal as-

pecten van een oorspronkelijke boslevensgemeen-
schap met hoefdieren worden waargenomen.

Naar dia van J. Hendriks.

Foto rechtsonder:

De Eland, een ’prototype’ van een grote browser.

Fotoboven:

Het gebruik van rundvee voor bosbegrazing wordt op
diverse plaatsen in Nederlandonderzocht.
JunnerKoeland.

Foto: J.M. Gleichman.
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plekken in het bos gemaakt van één tot maxi-

maal drie maal deboomhoogte (bijvoorbeeld

twee tot vijf are) over maximaal25% van de

oppervlakte, waarbij dan elk volgend decen-

nium opnieuw enkele open plekken worden

gemaakt. De open plekken worden slechts in

zeer beperkte mate in de bosrand gemaakt

om het bosmicroklimaat op de open plek te

handhavenen om zo min mogelijk verstoren-

de externe invloeden (wind, inwaaien van

kunstmest) ingang in het bos te bieden. Voor-

al voor kleinere bosjes is dit belangrijk. In

het centrum van de open plek wordt het ge-

velde hout afgevoerd, in derandzone kan het

blijven liggen (dekking, voedsel). In de open

plek verhuist de primaire productie van de

voormalige kroonlaag naar de bodem en er

ontstaan grazige en kruidige vegetaties, voed-

sel biedend aan vele plantenetende zoogdie-

ren en tevens kiemingsmilieu voor boom-

soorten met een grotere lichtbehoefte (Hen-

driks & De Lange 1983).

Technieken voor boombehandeling zijn ge-

baseerd op verschillende wijzen van boom-

sterfte (Cosijn 1983), namelijk sterfte van de

boom op stam of sterfte door boomval. Dit

onderscheid moet worden gemaakt daar de

gevolgen in de biologie van het bos, bijvoor-

beeld met betrekking tot het voorkomen van

zoogdieren en de boomverjonging, sterk

kunnen verschillen. De verhouding tussen

beide processen wordt bepaald door de kwa-

liteit van de groeiplaats, de aanwezigheid van

diersoorten, die bomen tot sterfte kunnen

brengen, het vegetatietype en dergelijke.

Hierover is nog te weinig bekend om concrete

richtlijnen voor het beheer te kunnen geven,

kunnen geven.

3.1. Sterfte op stam

Door een breed scala van oorzaken kunnen

staande bomen tot sterfte worden gebracht.

Bomen kunnen van ouderdom sterven,

meestal geholpen door schimmels en insek-

ten. Daarnaast zijn als oorzaken aan te wij-

zen diverse activiteiten van dieren, zoals het

schillen van bast, urineren, defaeceren(kolo-

nievogels), vegen van het gewei of imponeer-

gedrag.
Bekend is, dat een aantal grote planteneters
door het eten van boombast, al dan niet

rondom de stam, bomen op kortere of lange-

re termijn tot sterven kunnen brengen. Van

Wisent, Eland en Edelhert is het schillen van

bast bekend als een normaal onderdeel van

de voedselopname. Ook in het wild levende

paarden blijken soms plaatselijk intensief te

schillen. Bij de Wisent is bast een hoofdcom-

ponent van het wintervoedsel en ook een be-

langrijke component van het zomervoedsel.

Maar ook van een aantal soorten kleinere

planteneters is dit type bevretingsactiviteiten

bekend: woelmuizen. Haas, Konijn en vooral

ook Bever. Hoewel enkele van de genoemde

diersoorten reeds langere tijd uit de Neder-

landse bossen zijn verdwenen, behoort het

genoemdesterfteproces toch tot de natuurlij-

ke doodsoorzaken van bomen in inheemse

boslevensgemeenschappen.

Simulatievan bevreting is de techniek van het

ringen van bomen, waarbij er op gelet moet

worden dat de ring van voldoende omvang is,

anders kan het zijn dat de boom de ring weer

overbrugt. Het ringen van bomenlijkt echter

niet in alle omstandigheden de ideale tech-

niek om sterfte langdurig op stam te simule-

ren. Er zijn aanwijzingen, dat een ring een

zwakke (rot) plek op een stam gaat vormen

en reeds na enkele jaren kan leiden tot stam-

breuk.

Andere technieken op bomen op stam tot

sterfte te brengen zijn injectie met herbiciden

of inoculatie met agressieve schimmels, door

deze technieken ontmoeten weer andere be-

zwaren (zie Cosijn 1983).

3.2. Sterfte door boomval

Sterfte door boomval kan, al dan niet, ge-

paard gaan met stambreuk. Bij stambreuk

resteert een staande stamrest van de boom,

die als habitat voor het bosleven belangrijk

kan zijn. Simulatie geschiedt door het knot-

ten van bomen op enige hoogte of het na in-

kerving van de stam met een lier afbreken

van de boom. In de Verenigde Staten wordt

ook wel geëxperimenteerd met explosieven

met gelijktijdige inoculatie met rottingsorga-

nismen, doch dit heeft in Nederland nog geen

toepassing gevonden (Buil et al 1981).

Een belangrijk verschil in deeffecten van bei-

de sterfteprocessen is de ontworteling, die

een wortelkluit en -kuil veroorzaakt. Als ex-

tra bodemdynamiek is dit niet zinvol waar de

bosbodem nog relatief recent bewerkt is.

Maar de ontstane microtopografische diffe-

rentatie schept wel voor de duur van enige

decennia habitats, ook al is het volume van

de verplaatste hoeveelheid grond meestal ge-
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ring. Zo ontstaat op de kluit, door uitspoe-

lingsprocessen, een successie van specifieke

plantensoorten (veelal pioniers), tegen de

kluit aan ontstaat nestelgelegenheid voor vo-

gels, in droge kluitkuilen ontstaat door blad-

inwaaiing een winterverblijf voor, onder an-

dere Egels en in onderwaterstaandekluitkui-

len kunnen bepaalde amfibieën een voort-

plantingsbiotoop vinden.

Over het specifieke belang van dood hout

voor boslevensgemeenschappen, zoogdieren

daarbij inbegrepen, zie het thema-nummer

'Dood hout in het bos’ van het Nederlands

Bosbouwtijdschrift 55 (1983), nummer 2-3.

4. Tot besluit

Bovenomschreven techniekenzijn in beginsel

toepasbaar, zowel binnen het bosbeheer met

meervoudige doelstellingen, als ter ontwikke-

ling van natuurbos. Het maakt op zich niet

zozeer uit op welke wijze men een boom

doodt. Het komt er op aan wat de effecten

zijn voor de gehele boslevensgemeenschap.

Niettemin leidt het ringen of omtrekken van

bomen niet zelden tot emotionele reacties.

De verantwoording, die men voelt met be-

trekking tot het bosbehoud, kan zich uiten in

een niet juist begrepen respect voor en zorg

om het behoud van individuele, vitale bo-

men. Ontegenzeggelijk hebben bosbouw en

natuurbescherming grote verdiensten gehad

voor het behoud van sommige soorten plan-

ten, dieren (andere soorten zijn bestreden of

uitgeroeid) en historisch waardevolle bosex-

ploitatievormen. Maar de verplichting om de

verarmde boslevensgemeenschappen te her-

stellen wordt niet altijd zo gevoeld. Bedacht

moet worden, dat de maatschappij zijn cultu-

rele status zeker zo goed dientmet deontwik-

keling van volwaardige boslevensgemeen-

schappen, als met de productie van kwali-

teitshout en het behoud van griend, hakhout

en middenbos.

R. Cosijn, Vakgroep Boshuishoudkunde, postbus 342, 6700 AH Wageningen& J.L.J. Hendriks

Staatsbosbeheer, inspectie Natuurbehoud,postbus 20020, 3502 LA Utrecht.
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