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DE MEDITERRANE MOLLUSKENFAUNA.

- “(De’neer H. Stoll heeft"in.de‘hiéfha'VOléehaeiuitéenzetting

een bewerking voor het Cerrespondentieblad gegeven van de door
hem "¢p 29 december 1956 in"de*wetensqhappelﬁkgVvergadering_te;_

Amsterdam gehouden Yoordracht). - e

De voorgeschiedenis van. de Middelandse Zee reikt terug tnt

.in het.Cambrium. Reeds in dit tijdvak bestond er een .grote zee,

de 'zgn. Thetis, die zich dwars eocver het grootste deel der aarde
in oost-westelijke richting uitstrekte, zodat de continenten ,
uiteenvielen in noordelijke en zuidelijke. Deze zee verbond dus

Pacifische Cceaan, Atlantische fceaan, Middeéllandse Zee en

en locale cnderbrekingen bestaan. - - . e o
" In het europese Thetis-gebied waren alle diergroepen die. -

in het oud-Tertiair voorkwamen vertegenwoordigd door vele tro-
pische soorten. Overblijfselern van een dergelijjke trepische mol-
luskenfauna vindt men in de ec— en cligocene lagen van het
Bekken:van Parijs. R ' ‘ S ' T

.~ Na-het Jligoceen verdwijnt de tropische :fauna uit de eiro-
pese zeeén door een snelle sterfte-tyg.V1'een"achtgruitgang van
het klimaat. In plaats daarvan verschijnen nu, noordelijke vormen,

Indische Nceaan. Tot aan het midden-Tertiair heeft ze met kort:

die vroneger niet in de Thetis veorkwamen.
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In het Micceen hecft nog een andere gebeurtenis plaats, nl..
het ontstaan van een landbrug tussen Azié en Afrika en een tweede
tussen ncord- en zuid-Amerika, zodat we vanaf deze tijd. te maken
hebben met een aparte atlante-mediterrane en een indo-pacifische
fauna. Vooral - -de eerste wordt door de achterultgang van het
kllmaat getroffern.

Een gedeelte van de uit de Mlddellandse Zee verdwenen fauna
is zuidwaarts naar west-Afrika getrokken, bv. soorten van de
geslachten Dliva ., Cypraea en Fessarus: Dat verscheidene andere
vroegere mediterrane soorten er. geslachten hier niet worden . .-
aansetroffen, komt, omdat ‘er.t. g.v. hydrongrafische of andere .-
oorzaken geen ultgebrelde troplsche literaalfauna kan gedijen,
terwijl bovendien ‘deze kust in het midden-Pleistoceen een kouder
zeeklimaat heeft gehad dan thans, :getuige een fossiele fauna uit
die tijd asn de kust van Senegal met soorten, die.tegenwoordig .
noordelijker voorkomen, bv. Cardium edule L., Venerupis aurea(Gm),
Bittium reticulatum (DaC.) en Hydrnbia ulvae (FPenn.) Toen in het
Quartair het klimaat verbeterde, kwam aan de amerikaanse kant
van de Atlantische Oceaan het tropische klimaat en een dite fauna,
weer terug maar west-Afrika en vooral de Middellandse Zee kregen

slechts een onbetekenend gedeelte. van de oorspronkelyke fauna - -
terug. g . /mediterraan -

: Door de aan21enluke ultW1sse11ng van soorten, d1e er heeft
plaats gehad- (en nog plaats heeft) tussen Middellandse Zee en —
Atlantische Cceaan kan men niet spreken van een afgesloten[éebled /.
dat de meest uitgebreide overgangszone ter wereld tussen het tro-
pische en het boreale gebied voorstelt.. Een en ander wardtibevor- -
derd dooxr de kllmamsanstamdlgheden van de'oostelijke Atlantische -~ -
Oceaan: west-Afrika is nogal koel t.g.v. opstijgend koud .diepte- -
water en west-Europa is nogal warm door de Golfstroom. .

- De mediterrane fauna in engere zin vindt men in de Mlddel- ;
1andse Zee-en in het zgn. lusitanische gebied, dat de kusten van.
Portugal, N.W. . Spanje, N.W. Afrika tot. Senegal "de Aznren, Kaap—
Verdische en Canarische eilanden omvat. De- Straat van Gibraltar
blijkt geen grens te ' zijn voor de mediterrane litoraalfauna. ..

. Dewmediterrane mollusken fauna bestaat uit: '
a.- slechts weinige, uit het begin-Tertiair overgebleven endemlsche
soorten. Hun naaste- ver\@nten bevinden zich in het indo-paci-
fische gebied. Ze hebben zich in de loop der tjjden in de Middel~
landse Zee aangepast aan de veranderde omstandlgheden en zun tot
andere soorten veranderd. :

Endemisch voor .de Middellandsc Zee zijn: Haliotis lamellosa
Lam., Pecten.jacobaeus (L. ), Pinna nnbilis L., Lithophaga lithc-
phaga (L.),
en voor het mediterraan atlantische gebied: Mvtilus galleprn-
vincialis Lam., Spondylus gaedercpus L., Pt:ria hirundo (L ),

PanC“ea Plvcymerls (Born), Charenia nodifera (Lam. e

b. en groot aantal 1mm1granten uit de noordelijke Atlantische
Oceaan. Hiertoe behoren " allereerst soorten als Saxicava:
arctica (L. ), die zowel in de Middellandse Zee als 'in de Noord-.

zee thuis zijn. (mediterraan~horeale “sooften) en verder -echt-
noordelijke soorten, die de Middellandse Zee alleen gedurende

de Istijd bewoonden en, haar daarna weer geheel verlaten hebben. .
Men vindt ze dus f0551el in vroeg—quartalre lagén van het mediter-
rane gebied, bv. Pecten tigrinus Viiller, Pecten islandicus .
Muiller, Cvprlna islandica (L. ), Pannpes norveglca (Spengl ) en
Bucecinum undatum L, ’

Gedurende de tijd tussen de beide laatste ustuden was er een
zodanige klimaa‘tsverbetering, dat de noordelijke immigranten

hun plaats moesten afstaan aan zuidelijke, zoals: Strombus

bubonius Lam., Cymatium trigonum (Gm.) Brachyodontes, juniceus
Gmel. (= Mytilus senerzalensis Lam.) en Cardita scnefalensis
Reeve. GOGok deze soorten vindt men er tegenwoordig alleen nog

fossiel; ze. krmen levend voor aan- de westafrikaanse kust.

[

/ Meg hgeft veeleer te maken met een medlterraan—atalantlsch
Zebie _
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' -Van de echte boresle vormen die gedurende de laatste ijstija
in ée Middellandse Zee leefden hebben waarschijnlijk. enkele soor-
ten zich gehandhaafd in. de "diepere noordelijke en dus koelere
gedeelten van deze zee. In het diepe water van de Gnlfe du .,
Lion schijnt zo'n kolonle van nnordelijke soorten bewaard te zijn.
ventrlcosum Kiener, die nauw verwant is met de- engelae Buceci~
num humphreysianum Benn. 0O¢k in de Carnaro ten® onsten van
Istrie® (Adriatische Zee) komen noordelijke soort:n voor. Hier
le€ft bv. de atlantische soort Pecten maximus (L.) _i.p.v.
de gewone mediterrane Pecten jacobaeus (L.)..De mnssel heeft
er een eigen vorm: Mytilus croaticus Brus., die nauwer. verwrnt
is met de atlantische Mytilus edulis L. dan met de mediter:zune
Mytilus galloprovincialis Lam. Wat betreft de mediterraan-
‘boreale soorten, heeft Sars (1878) nagegaan, -dat van-de-neorse.
molluskenfauna 68% van de Lamellibranchia-. en. 61% van de Gastro—
poda-soorten ook in de MiddellandSe.Zee leven.. Van ‘deze fauna -
zun het meest. warmtebehrevend: Glossus humanus (L (= Isocardla

L. en Venerupis decussata (L ) De eieren van deze dleren ont=
wikkelen zich bij een" watertemperatuur tussen 8 en 23°¢ C. Van-
daar, dat deze soorten in de Middellandse Zee hun eieren
s w1nters afzetten, terwul ze dat in- de noordelijke zeeen
's zlmers doen,: - '
+In . het Kanaal v1ndt ‘men’ een tameluk duldeluke uuldgrens voor
de mecst karakteristieke noordelijke soorten, zodat men hier-wel
degrens .van het mediterraan-atlantische gebied legt. - Bovendlen
v1nden verscheidene med1terraan~atlantlsche soorten hier een-
barriére voor hun verspreldlng naar het noorden, zoals bv.
Haliotis tuberculats L., Patella lusitanica Gm., Dicdora
gibberula (Lam.), Charonia nodifera (Lam.), Thais haemastoma(L.),
Tritenalia edwardsi (Payr.),. Nassa cornlhulum (Cl.), Nassa
semigtrigta Broc., Dentalium filum. Sow, racile Jeffr.),
Leda fragilis (Chemn. ) NuSﬂulus4g1bberu1us£%Calll), Mvtllus
minimus Poli, Pecten pes-felis (L.), Ostrea cochlear Poli,
Codokia retlculata (Poli), Cardium paucicostatum Sow., Cardlum
papillosum Peli en Tellina serrata Ren. - ‘
Doordat de kust van Mauretanié (N.W.Afriks) anormaal | koud -
is door- opstggend dleptewater vindt men hier sommige soorten van
de koude wateren, die niet in de Middellandse -Zee voorkomen, bv.
Helcion pellu01dus (L.), Nucella lapillus (L.) en Macoma_

balthica . (L.). Verder kcmen aan deze kust typlqcn_ afrikaange
soorten voor, wgarvan enkele via de marnkkaanse kust en de. o
Straat van Gibraltar: de kusten van zuid-Spanje en Algeri®é hebben
berelkt zeals Turris: undatlruga (Blv.) 'Cymbium paplllatum

Schum., Terl& candidula -(Gask.) Slphonarla alge 1rae Quoy,

Patella safiana Lam.en Cardium hians Broc.

Een aantal lusitanische socorten ontbreekt in de elgenluke
Mlddellandse Zee of komt alleen in het voorste deel ervan voor,
bv. Pancpea glycymeris (RBorn), Standella rugnsa (Helbl.),
Nassa_semi§triata Brcc. Natica flammulata Req.(=. sagrayana
d'0Orb.),. Cancellaria. cancellata (L.) en Mesalia varia TKlener)

Ze 'hebben hun costgrens bij Malaga ‘en Alglers., Deze soorten
zouden pas’ geimmigreerd kunnen zin. .

‘Bij Tanger en Gibrdltar schijnt een groot aantal soorten, die
gewoon zijn de oceaankusten te volgen, niet de Middellandse Zee
binnen te dringen: Patella intermedia Jeffr. Alvania striata (4ds.),
Tittorina obtusata (L.), Littorina Ssaxatilis (0l.), Nucella
lapillus (L.}, Cantharus modestus (Powis), Pecten tlgrlnus
(Miller), Kellia lactea (Bronn),. Pha001des borealisg (L.),

Mactra. elllptlca Brown, Splsula srlida (L. ), Dcnax v1ttatus(DaC ),-
leredo ncrvegicus Spengl.

- Door. de Btraat van Glbraltar gaat een nppervlaktestroom in:
oosteluke rlohulng._ De tegenstrnom 1s een dieptestroem,. die het
sterkst is op 200. & 3N0 m. diepte. Ten westen van de Straat van
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Gibraltar-bevindt zich een onderzeese rug, waarvan de top slechts%f*

3207m. onder de. zeesplegel ligt.  ‘Hierdoor wordt het diepere-

oceaanwater uit de Middellandse: Zee gehouden. Als kritische
diepte voor het binnendringen van de Middellandse Zee ge“dt het
grensniveau tussen de onder- en/de bovenstroom door de ‘zeestiraat.
Het oceaanwater blijkt nu al vanaf engeveer 160 m diepte buiten -
de Middellandse Zee te worden gehouden, zodat de tnevoer van re-
letief zoutarm, koel en zuurstofrijk atlantisch dieptewater wordt
verhinderd. Het mediterrane dleptewater heeft.derhalve zuurstof-
armoede, ‘cen relatief hoog én ongeveer constant zoutgehalte en 4
een hoge en tamelijk oonstante- temperatuur., Doordat de -tempera- " - -
tuur tot in de dlepte ‘ongeveer “130. ¢, blijft, kan hier geen echte
dlepzeefauna leven. De soorten.die in de -diepte voorkomen zijn
alle soorten die ook in het onderste litoraal leven, zoegls
Benthonella tenella (Jeffr.), Dentalium filum Sow., Leda strio-

. (Arad. et Ben.). Brusina

lata Brugn., Malletia cuneata Jeffr.,, Lima nivesg Brocchl, Lima

e e St s e e o~ o e s s s et

crassa Forb., Thyasira flexuosa (Mtg ), Pholadomya. 1oven1 JefT%
en Xylephage dersalis (Turt.). < . '
-De oorspronkelijke Mlddéllandse Zee qchunt uit twee geschelden
hoofdbekkens te hebben-bestaan.met als scheiding de Straat van:
Siciligé. Een aanwijzing hiervoor is het.vsorkomen van een. aantal
mollusken uitsluitend in het achterste bekken tot asn de cost--
kust van Sicili®,. bv. Charonia seguenzae (Arad. et Ben.) i.p.V.
de gewone mediterrane Charonia nodifera (Lam.). Dit is een 'soort
met naaste verwanten in de tropen, zoals de japanse Charonia
sauliae (Reeve). Verder zijn volgens Kobelt alleen van het
achterste bekken bekend: Nassa gibbosula (L.), Cantharus leuco-
zona (Phil.), Chauvetia candidissima (Fhil.) en enkele Lamelli-
branchia.  De ocorspronkelijke bekkens weren veel kleinér: grote -
gedeelten van de tegenwoordige Middellandse .Zee waren met land
bedekt in het midden-Tertiair;. o.a..de recente Egeische -Zee en.-

- het-noordelijke deel van de Adriatische. Zee,:.terwijl er een land-

brug bestond tussen Europa en Afrika over Sicilié€.:. Neg stéeds :;
bestaat er tussen Sicilié& en Afrika.een plateau (de Adventure

Bank ). waarboven nergens. meer . dan..100-.m.. water staat. .- Een: groot
gedeelte van.het ¥roegere mediterrane land is.in een breuk -

" verdwenen en in plaats.daarvan zijn de 4Ypén opgerezen.

De molluskenfauna van de Adriatische Zee is vooral rﬁk 1n:”

de“zeestraten tussen de dalmatlsche eilanden, ‘omdat hier voort-

durend rijkelijlt -voedsel aanwezig is door de krachtige waterwis< -

-geling. De adriatische fauna behoort tot die van het achterste

mediterrane ‘bekken, getulfe het. 'voorkomen 'van Charonia_seguénzae
1885) noemt van de dalmatische. Kust .
18 soorten, die vérder-niet in de Middellandse Zee vocrkomen, i*

-w.e. Alvania schwartzigna Brus., Rigsca oencnensis Brus.,
.Circulus_cestatus Dan. et Sandri, Acera.trizolorata Henier,

Pecten dalmaticus Brus. .en Tellina danlllana Brus.( = adrlatlsche
vorm van Telline incarnata L. ).. n

- Van de molluskenfauna van’ de Egelsche Zee 1s vru welnlg bekend,
ze schijnt in hoofdzaak overeen te komen met die van de. Tyrrheense'
Zee, In-de jong-pliccene-lagen van het eiland Rhodes komen
enkele. noordelijke mollusken voor,-nl. Cyprina islandica  (L.:);:
Pectén septemradiatus Miller, Doalnla Tupinus (L..) (= ;ggcﬁa
Pult) en Dentalium entalis L., maar ook de fossiele vorm van
de tegenwoordlg scnegalese Strombus .hubcnius Lam. '
<.~ ."De Rode Zee was oorspronkeluk een langgerekt meer, Elnd
Plioceen/begln Quarudlr ontstond in dit gebied een aanzienlijke
verzakking,.  waardcor een brede- verblndlng tussen Middellandse .
Zee, Rode Zee-en Indische Oceaan. tot. stand kwam.- Vanaf: deze-
tijd zijn een. aanial Rode Zee-soorten 'in de Middellandse Zee- te
vinden en omgek=eeid ‘een aantal,medlterrane (bv. Cardium edule

‘L.) -in" de Rode Zeé. ) Aan het begin van de ‘recente tijd heeft. er

in het- nooraeluke Rode Zee-gebied weer '‘een opheffing plaatb
gehad, waardcor de landengte van Suez entstond, die de belde

‘zeeén weer scheidde. Een tweedé verbinding. tussen Mlddellandsé ¥
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Zee en Rode Zee was -het kanaal, dat de oude Egyptenaren groeven
vanuit:-een zijtak van de Nijl naar de Golf van Suez.-Het Kanaal
was, met zoet:Nijlwater gevuld, zodat er geen mariene dieren door
konden migreren. Sinds 1869 bestaat er weer een uoutwatprverb1n~
ding tussen de zeeén in de vorm van het Suezkanaal. :
Uit verscheidene studies van de molluskenfaunaé aan weers-=
zuden van de landengte van Suez b»leek, dat Middellandse en Rade
Zee slechts enkele soorten gemeenochappeluk bezaten, n.a.:s
Pirenella cAnica (Blainv.) (= caillaudi Pot. &t Mich. ),

Philine aperta (L.)(=vaillanti” Issel), Arca lactea L., Lima
infliata {Chemn.), Spondylus ga@derapus L, (*aculeatua Chemn.
Var.), Irus_irus (L.7 (=Venerupis macrophylla Desl.), Petricola
11th~bhaga (Retz.)(=hemprichii Issel), Recellaria dubia {(Penn.)
(=rlippeliii Desh.) en Ehclas dactylus L. (=erythraea Gray).

. Tegenwoordig heeft echter door het Suezkanaal een. tamelijk
drukke uitwisseling van soortern plaats..Hierbij overncerst de

‘migratie van de Rode naar de Middellandse Zee. De streming: in-
het Kangdl is nl. gedurende het grootste deel van het jaar: (oktn—
ber tot mel) naar het noorden gericht en.deze is bovendlen snel-
ler dan de stroming naar het zuiden in de maanden juni tot ok-
-tober., De migrerende soorten bevinden zich voornamelijk in de =
laterale delen vam het kanaal met zijn talrijke lagunes (Timsah-
meer), waar de omstandlgheden gunstiger zijn dan in het midden,
dat buna steriel 1s t.8.v. het opwervelen van slikachtig zand
bij d¢ passage van’ schepen. Het hoge zoutgehalte van de Bltter-

.meren schijnt niet zo'n nadellge invloed np de migratie.te. hebben
als s~muigen menén. Het - zoutgehalte van het diepere. water in het
midden is weliswaar overdreven hong door de aanwezigheid van
zoutbanken, maar het oppervlaktewater is -er nauweliks zouter dan
in het kanaal, terwijl het bodemwater aan de rand van de meren
een bijna. normaal zoutgehalte bezit. Bovendien bezitten de meeste
mariene dieren pela&lsche larven, zodat deze gemakkeluk kunnen~
passeren.

Rnde Zee—soorten d1e tot aan Port- Sald of;zelfo tpt in de
Middellandse Zee zijn doorgedrengen zijn o.as: Trnchus erythraeus
Broc., Planaxis sav1gnv1 Desh., Gerithium scabrldum Phil., -~
Murex_tribulus L., fusus tuberculatus Cheumn.(= marmeratus Phil.),
Thals carinifera Lam., Arca natalensis Krauss, Brachindontes
variabilis (Krauss)(= Mytilus pharacnis Fischer),Pteria. Vulgaris
{Schum.)(=Meleagrina occa Reeve), Dosinia crvthraea Romer,
Yitaria_savignyi (Jonas)(= Crista pectinata Reeve), Cardium
papyraceunm (Chemn. ) Mactra elorina Phll., Mytilus_pharannig
en Mactira olorina werden Teeds 1in 1882 te Fort-said gesignaleerd.

,-Daar in de Middellandse Zee een constante stroom langs de
afrlkaanse kust oostwaarts-leopt em dan langs de palestunse en
syrische kust naar het noorden nm te buigen, worden de immigran-
ten -veelal naar deze kusten getransporteerd, bv. Cerithium
scabridum Mytilus pharaonis en Pteria valgaris. DPleria vulgaris
heeft zich.echter 0Ok in westelijke richting ultgebreld langs het
literaal van Lybié tat in de Golf van Gabes, waar hu in 1895
dner Davtzenberg werd aangetroffeni . ~

De mediterrane soorten zijn i.h. a.-nog nlet %o "ver naar het
zuiden doorgedrongen~in het kanaal. Tot in het Timzahméer zijn-
doorgedreangen: lMurex trunculus L., Natica ]osephlnla Risgo var.
aegyptiaca Recl,, Ostrea stentina Payr., Maecnma_cumana (Chstae
Barnea candida (1L, ), Solen vagina L. en Gastrana fragilis (I.v,
terwijl Mediolus barbatus (L~) zelfs al sporadlsch in net zuide-
lijk deel van het kanaal voorkomt.

De Zwarte Zee is tegenwoordig met de Mlddellandse Zee ver-
bonden d.m.v. de Zee van Marmora. De Zee van Marmsra was reeds
in het Tertiair met de Zwarte Zee verbonden em samen maskten ze-
deel uit van een zelfstandige en uitgebreide binnenzee, de Sar-
matische Zee, De verbinding met de Egeische Zee ontstond pas-in
het Pleistoceen bij de afbraak ‘van het vasteland tussen Grieken-
land en Klein-Azié en de doorbraak van de Dardanellen. Doordat
er een levendige uitwisseling hestaat met .de Egeische Zee, heeft
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zich in ‘e Zee van Marmora een geheel mediterrane fauna gevestlgd
,hoewel deze soorten armer is-'dan die van de Egeische Zee. o

De ‘oorsprenkelijke Sarvatische Zee strekte zich uit over
Centraal-FEuropa 10t aan Wenen,; zuid-Rusland, de recente Zwarte :
Zee, Kaspische -Zee en het Aralmeer. Het. zoutgehalte was als dat’
var’ de tegenwoordige Kaspische. Zee; derhalve kwamen in de -sar-.
matische fauna brakwatermollusken voor. Eind-Tertiair ontstond
de scheiding tussen Zwarte en Kasplsche Zce, nadat de gehele ..
tinnenzee al sterk was: 1ngekrompen._:_» - : .

" Deor ‘het blnnendrlngen"van medlterraan water met ‘een. hoger
zoutgehalte 8inds het Pleistoceen is. de oorspronkelijke brakwater-
fauna voor het grootste deel vernietigd. Relicten van deze fauns
kunnen we neg aantreffen in de Zee van Azow, die: veel zneter is
dan de Zwarte. Zee, .en in de mondingen van de zuidrussische ri-
vieren. Hier leven o.a. Neritina liturata Elchw., Bithinia tenta-
culata L. Micromelania lincta Mil., Dreissena polymorpha(Pallas),
Monndacna celorata Fichw., Adacna vitrea Eichw., Adacna relicta
Mil.(splicate Iichw.). Cverigens bevinden zich ook in de Zee van
\zow al een groot aantal geimmigreerde medlterrane soorten bv.
Snlen vagina L, var. pontica Mil.

Van de norspronkeluke e fauna zmn vele fossgiele overblufselen
gevonden, o.a.. in de kalklagen van de zuidrussische steppen, nl.
Nerltlna llturata Elchw., Hydrobla varlabllls Elchw.,Hvdrobla

Elchw., Drelqsena rostriformis Desh., Cardium edule L., Dldacna
trigoneides FYallas, Adacna relicta Mile
.Tengevolge van de geringe diepte van de Bosporus zun prac-
tlsch alle mediterrane imnigranten lltarale VOrmen. Nen vindt ze
vooral aan de kust van Klein-Azig€. :
. Daar in de Zwarte Zee een lagere temperatuur heerst dan in
de Middellandse Zee, verblijven.er nog steeds een aantal noorde-
lijke mollusken, die tijdens het glaciaaltijdperk het mediterrane:
gebied bewoonden. Het meest karakteristieke voorbeeld hiervan
is Mndielus rhaseolinus (Phil.), .die tegenwoordig in de.gehele
Zwarte Zee in het sublitoraal leeft en bijna uit de Middellandse
Zee is verdwenen. Deze soort komt hier tezamen voon met Traphon
breviatus Jeffr., Cardium fasciatum Mtg., Spisula subtruncata.
{TaCl.) en Abra,alba (Wood).




