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Een linksgewonden Cepaea Hortensis te Maastricht

door

A.J. Lever

Het gevonden exemplaar

Het linksgewonden exemplaar van C. hortensis werd gevonden langs een

holle weg op de Louwberg bij Maastricht (kilometerblok 61-27-55; Anonymus,
1981). Het dier (figuur 1) bevond zich hier tussen tientallen rechts-

gewonden soortgenoten op de berm van de weg. Deze berm is voornamelijk

begroeid met Grote brandnetels. Uitgebreid nader onderzoek ter plekke,

+ '
Dit artikel is een gedeeltelijke bewerking van een artikel dat eerder

verscheen in het Natuurhistorisch Maandblad (zie Lever, 1982).

Voor elke malacoloog is de vondst van een slak die ’verkeerd-om’ gewon-
den is een gebeurtenis die hij niet snel zal vergeten. Mij overkwam dit

toen ik op 14 september 1981 een levend linksgewonden exemplaar vond van

de Tuinslak (Cepaea hortensis). Deze vondst was voor mij een reden om mij
nader te verdiepen in de vragen hoe vaak zoiets nu voorkomt bij Cepaea en

hoe linksgewondenheid bij normaal rechtsgewondenslakken ontstaat. In het

navolgende wordt daar dan ook nader op ingegaan +).

Figuur 1. Het op de Louwberg gevonden linksgewonden exemplaar
van (rechts) tesamen met een rechtsgewonden
soortgenoot (foto D.J. Braggaar).

Cepaea hortensis
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ook nadien, heeft tot op heden geen andere linksgewonden exemplaren opgele-
verd. Het dier had destijds een schelp die 10.5 mm hoog en 15.1 mm breed

was. Bij het overlijden van het dier, dat ik thuis hield, in augustus
1983 waren deze maten respectievelijk 13.7 mm en 18.2 mm.

Frequentie linksgewondenheid bij Cepaea

Uit de literatuur is een aantal meldingen van linksgewonden exemplaren

van C. hortensis en ook van de nauw verwante Veldslak (C. nemoralis)

bekencT Meestal wordt alleen melding gemaakt van het feit dat links-

gewonden exemplaren bekend zijn. Dautzenberg (1914) en El lis (1964)
doen dit voor zowel C. hortensis als voor C. nemoralis. Van Benthem

Jutting (1933) vermeldt een linksgewonden exemplaar van C. nemoralis uit

het bezit van het Zoölogisch Museum te Amsterdam, dat gevonden is te Rhoon.

Mienis (1972) maakt melding van het feit dat dit Museum zowel een linksge-
wonden exemplaar van C. hortensis als van C. nemoralis bezit. Van Heurn

(1958) meldt de vondst van een linksgewonden C. nemoralis te Voorst. Een

zoon van Van Heurn, de heer A.A. van Heurn, maakte mij erop attent dat dit

exemplaar in 1947 en niet, zoals in het betreffende artikel staat vermeld,

in 1957 gevonden werd.

Ook over de frequentie waarin linksgewondenheid bij deze Cepaea-soorten

voorkomt is wel iets te zeggen. Zo vond Diver (1939) bij onderzoek aan

Cepaea-soorten op de Britse eilanden op 30.000 exemplaren van C. hortensis

slechts één linksgewonden exemplaar. Deze frequentie wordt min of meer

bevestigd door Bantock et al
. (1973) die, in Somerset (Engeland), op

50.000 exemplaren 2 linksgewonden individuen aantroffen.

Ook bij C. nemoralis is deze verhouding niet onbekend. Zo vond Schilder

(1957) 2 linksgewonden exemplaren van deze soort op 53.000 individuen. In

tegenstelling hiermee maakt Diver (in een appendix bij het artikel van

Clarke et al
., 1968) melding van een terrein in Ierland waarvan relatief

veel linksgewonden exemplaren van C. nemoralis bekend zijn. Een telling ter

plekke leverde op 8.000 exemplaren één linksgewonden individu op. Inte-

ressant in dit verband is de ontdekking van Morrell in 1974 van een kolonie

met linksgewonden C. nemoralis op een bouwterrein bij Nottingham. Hij trof

hier, naast een aantal rechtsgewonden individuen, maximaal 13 linksge-
wonden exemplaren tegelijk aan (Morrell, 1979).

Waardoor ontstaat linkgewondenheid?

Alvorens in te gaan op de vraag waardoor linksgewondenheid bij een normaal

rechtsgewonden slakkensoort ontstaat, moet erpp worden gewezen dat bij

huisjesslakken met een spiraalsgewonden huis niet alleen het slakkehuis a-

symmetrisch is aangelegd, maar ook veel van de weke delen. Bij linksgewon-

den exemplaren van een normaal rechtsgewonden soort zijn dan ook niet alleen

het slakkehuis, maar ook alle andere asymmetrische organen (zoals het zenuw-

stelsel, het darmstelsel en het geslachtsapparaat) spiegelbeeldig aangelegd.

Veel slakkensoorten, waaronder de Cepaea-soorten, zijn hermafrodiet, wat

betekent dat ze over zowel vrouwelijke als mannelijke geslachtsorganen be-

schikken. (Het verschijnsel van het hermafroditisme is overigens, juist bij

slakken, ontdekt door de eminente zeventiende-eeuwse Nederlandse wetenschaps-

man Jan Swammerdam (1637-1680).) Bij rechtsgewonden exemplaren bevinden
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zich zowel de penis als de vrouwelijke geslachtsopening aan de rechterzijde;

bij linksgewonden exemplaren aan de linkerzijde.

Hoe ontstaat.nu linksgewondenheid bij een normaal rechtsgewonden slakken-

soort? Hiervoor zijn in principe een tweetal verklaringen denkbaar:

a. Door een 'toevallige' afwijking aan het begin van de embryonale ont-

wikkeling wordt een individu 'spiegelbeeldig' aangelegd.

b. De richting van draaiing van het slakkehuis wordt door erfelijke

factoren bepaald.

Figuur 2. A. Hypothetisch schema voor de afstemming van het op

de Louwberg gevonden exemplaar van Cepaea hortensis (zie gene-

ratie 3). B. Mogelijke verklaring voor de draaiingsrichting van

de nakomelingschap van de twee linksgewonden exemplaren (gene-
ratie 1) van Cepaea hortensis die Bantock et al. (1973) met

elkaar kruisten.

Telkens is aangegeven het genotype ten aanzien van de factor

draaiing (R=rechtsgewonden, dominant; r=linksgewonden, recessief).
Daaronder is aangegeven of een individu rechts- (rg) dan wel

linksgewonden (lg) is. Eaar dat relevant is, is erboven aange-

geven of een individu als ’vrouwelijke’ (�) dan wel als ’manne-

lijke’ (�) ouder fungeerde.
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Dit laatste (b) is bij Cegaea-soorten moeilijk te onderzoeken omdat

linksgewondenheid zo sporadisch voorkomt. Een probleem is namelijk dat bij
deze soorten, waarbij de dieren met de koppen naar elkaar toe paren, hoogst-

waarschijnlijk de spiegelbeeldige aanleg van een linksgewonden individu een

paring met een rechtsgewonden exemplaar in de weg staat (zie Bantock et al
..,

1973). Wanneer men nu over slechts één linksgewonden individu beschikt,

blijft om die reden nakomelingschap achterwege. Veel onderzoek naar het al

of niet erfelijk zijn van de draaiingsrichting van slakken is echter gedaan
aan de Ovale Poelslak (Lymnaea peregra) waarvan linksgewonden (laborato-

rium) populaties voorhanden zijn. Bovendien zijn bij deze soort links- en

rechtsgewonden individuen wel tot onderling paren in staat en kan ook zelf-

bevruchting optreden (zie Boycott et al
., 1930).

Dit onderzoek toonde aan dat de draaiingsrichting bij deze dieren gewoon-

lijk erfelijk bepaald wordt. Volgens de hypothese van Sturtevant (1923),

gebaseerd op het werk van Boycott & Diver (1923), wordt de draaiings-
richting van een individu bepaald door één paar genetische factoren, waarbij

de factor (het al 1 el) voor rechtsgewondenheid dominant is. Interessant

hierbij is dat de draaiingsrichting van een individu niet afhankelijk is

van zijn eigen genotype (de samenstelling van zijn eigen erfelijke eigen-

schappen), maar dat het afhankelijk is van het genotype van het individu

dat als zijn 'vrouwelijke' ouder fungeerde (in het Engels heet dit maternal

inheritance). Dit betekent dat de draaiingsrichting van een toekomstige
sTak al bepaald moet worden gedurende de aanleg van het ei. Naar de wijze

waarop dit gebeurt wordt nog steeds onderzoek gedaan (vgl . bijv. Ubbels

et al
., 1969; Freeman, 1977; Freeman & Lundelius, 1982). Wanneer een

soortgelijk principe zou gelden voor C. hortensis, waarbij zoals gezegd

linksgewondenheid zeldzaam is, zou dat betekenen dat de beide ouders van de

'vrouwelijke' ouder van het op de Louwberg gevonden exemplaar op zijn minst

heterozygoot waren voor de factor draaiing. Want alleen dan kan deze

'vrouwelijke' ouder genetisch homozygoot geweest zijn voor linksgewondenheid

en dus linksgewonden nakomelingen krijgen (zie figuur 2A).
Interessant is in dit verband het experiment van Bantock et al. (1973),

waarbij twee linksgewonden exemplaren van C. hortensis met elkaar ge-

kruist werden. Zij beschrijven dat alle nakomelingen van deze kruising

rechtsgewonden waren. Pas in het nageslacht van deze rechtsgewonden

exemplaren werden (volgens een mededeling van Bantock aan Morrell; Morrel!,

1979) weer een aantal linksgewonden individuen gevonden. Deze waarne-

mingen zouden er dus voor pleiten, dat ook bij C. hortensis een soort-

gelijk mechanisme werkzaam is als bij L. peregra. Immers het spora-

disch optreden van linksgewondenheid houdt in, dat ook de factor voor links-

gewondenheid zeldzaam zal zijn. Deze redenering volgende is het dan ook

heel waarschijnlijk, dat beide door Bantock et al. gebruikte linksgewonden

exemplaren zelf heterozygoot waren voor de factor draaiing. Het nageslacht
van deze dieren zal dus ongeacht de samenstelling van het eigen genetisch
materiaal, rechtsgewonden zijn, omdat de samenstelling van het genetisch ma-

teriaal van het als 'vrouwelijke' ouder fungerend individu bepalend is voor

de draaiingsrichting van de nakomelingen (figuur 2B). Slechts nakomelingen

die homozygoot zijn voor de factor linksgewondenheid zullen in staat zijn om,

wanneer ze als 'vrouwelijke'ouder fungeren, linksgewonden nakomelingen
voort te brengen (zie figuur 2B). Dit zou dan weer kloppen met de medede-

ling van Bantock aan Morrell.

Tot hier toe lijkt het verhaal nog tamelijk eenvoudig. Er is echter

een aantal factoren dat de zaak compliceert. Het is namelijk zo dat
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Boycott et al. reeds in 1930 beschreven dat bij L. peregra zowel in

links- als rechtsgewonden lijnen soms 'spontaan' afwijkingen optreden in

de draaiingsrichting van de slakken. In linksgewonden lijnen komt dit

vaker voor dan in rechtsgewonden lijnen. (Het optreden van rechtsgewonden-

heid in linksgewonden lijnen kan mogelijk verklaard worden door crossing

over binnen het genetisch materiaal; Freeman & Lundelius, 1982.) Aangezien

nu Bantock in het nageslacht van de uit de kruising van zijn linksgewonden
individuen verkregen dieren slechts 4 linksgewonden exemplaren op ongeveer

600 rechtsgewonden individuen vond, ligt de vraag naar het al dan niet erfe-

lijk zijn van linksgewondenheid bij C. hortensis weer open. Immers,

wanneer bij het bepalen van de draaiingsrichting van C. hortensis, net als

bij L. peregra één paar genetische factoren betrokken zou zijn, dan

zou het waarschijnlijk zijn dat ongeveeer een kwart van de nakomelingen

(dus ca 150) linksgewonden zouden zijn en is 4 dus ruimschoots aan de

lage kant. Aan de andere kant is een frequentie van 4 op 600 wel weer be-

trekkelijk hoog voor een 'spontane' afwijking.
Uit het bovenstaande zal duidelijk zijn dat het onmogelijk is om vast

te stellen of het linksgewonden zijn van het op de Louwberg gevonden indi-

vidu berust op een 'toevalligheid' of dat er genetische wetmatigheid aan ten

grondslag ligt.

Tot slot zij nog vermeld dat genetisch onderzoek naar de draaiingsrich-
ting van slakken ook verricht is aan de op Moorea, één van de Genoot-

schapseilanden in de Stille Oceaan, voorkomende soort Partula suturalis.

Ook bij deze soort werd ’maternal inheritance’ aangetoond, maar in tegenstel-

ling tot bij L. peregra is bij deze soort linksgewondenheid dominant

(Murray & Clarke, 1966).
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