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Evolutie van planten sneller
dan gedacht

Ons land verstedelijkt in rap tempo. Het extreme stadsmilieu leidt tot aan-
passingen van planten. Over de snelheid van evolutie van stadsplanten
weten we nog bar weinig. Meer kennis over wanneer en waarom bepaalde
stadsplantensoorten verschijnen en anderen verdwijnen helpt onze steden
leefbaar te maken. In dit artikel zetten we de huidige kennis op een rijtje.

Steden zijn kunstmatige leefomge-
vingen vol beton, met habitatver-
snippering en andere uitdagingen
voor planten zoals een overmaat
aan kunstlicht. Door de hoge
concentratie aan warmte absorbe-
rende stenige opperviaktes wordt
het er 's zomers warmer dan in na-
tuurgebieden. Dit wordt het stadse
hitte-eilandeffect genoemd. Veel
straten worden gewied, geveegd
en gepekeld. Voetgangers en fiet-
sers zorgen voor regelmatige be-
treding en verkeer en industrie voor
vervuiling. Het stadsmilieu leidt tot
snelle aanpassingen van planten
die we hieronder kort toelichten.

You can always go downtown
‘Don’t hang around and let your
problems surround you’ zong
Petula Clark. Witte klaver (Trifo-
lium repens) heeft dit advies ter
harte genomen. De plant blijkt het
gehalte aan cyanide in het blad

af te stemmen op de afstand tot
het centrum van drukke metro-
polen als New York. Hoe verder
van het centrum, hoe giftiger het
blad voor vraatzuchtige rupsen.

In het centrum is de temperatuur
op straat ‘s winters het laagst: het
drukke verkeer houdt de stad daar
sneeuwvrij. In de rustigere buiten-
wijken blijft een pak sneeuw langer
liggen. De sneeuwlaag werkt
isolerend: de klaverplanten eronder
hebben minder last van vorstscha-
de en daardoor hebben ze meer
van het giftige cynanide in hun blad
om minder last van herbivoren te
ondervinden'.

Andere stadsplanten ontsnappen
Op een andere manier aan ongun-
stige lokale omstandigheden. Zjj
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kunnen de grootte, vorm en het
gewicht van hun zaden aanpas-
sen. Dit noemen we zaadhete-
romorfie. Van Vleugelstreepzaad
(Crepis sancta) is het nootje aan de
buitenrand van het bloemhoofdje
groter en zwaarder dan in het
midden. Op de buitenste nootjes
ontbreekt bovendien een pappus.
Zware nootjes zonder pappus
vallen vlakbij de moederplant op
de grond terwijl kleine nootjes met
pappus verder weg waaien. In
wijken met weinig openbaar groen
produceert deze plantensoort meer
zware nootjes. De kans op kieming
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Aanpassing in chemische
afweer tegen herbivorie. a. Re-
latief percentage van planten
met veel giftig cyanide in het
blad (y-as) afgezet tegen de
afstand tot het centrum (x-as)
in New York'. b. Mijten van de
Stalkruid-mineermot (Parec-
topa ononidis) in het blad van
Witte klaver. Foto: Martien van
Bergen. c. Vorstschade.

Foto: Baudewijn Odé.
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in het kleine stukje groen waar de
moederplant staat, bijvoorbeeld
een voeg tussen twee stoeptegels,
neemt daarmee toe. Als deze voeg
middenin een volledig bestrate wijk
ligt, is investeren in verder weg
waaiende lichte zaden zinloos. Er
is echter veel competitie tussen
kiemende zaden in kleine voegen.
Deze strategie gaat in wijken met
veel openbaar groen dan ook niet
op: daar wordt juist meer in lichtere
nootjes geinvesteerd?.

Zaadheteromorfie komt ook voor
bij Gewoon biggenkruid (Hypo-
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chaeris radicata), Jakobskruis-
kruid (Jacobaea vulgaris), Kleine
leeuwentand (Leontodon saxati-
lis), Dubbelkelk (Helminthotheca
echioides), Echt bitterkruid (Picris
hieracioides), Stinkend streepzaad
(Crepis foetida), Paardenbloem
(Taraxacum officinale) en verwil-
derende tuinplanten als Kruipend
tandzaad (Bidens ferulifolia) en
Tuingoudsbloem (Calendula of-
ficinalis).

Sex and the City

In het Nederlandse stadsbioom
komen bijna 100 verschillende
soorten Composieten (Asteraceae)
voor. Slechts 10% daarvan wordt
gekenmerkt door zaadheteromor-
fie. Het succes van Composieten
in de stad is mede te danken

aan apomixis. Soorten als Bies-
knikbloem (Chondrifla juncea),
Zomerfijnstraal (Erigeron annuus),
Muizenoor (Pilosella officinarum) en
Paardenbloem (Taraxacum offinale)
kunnen ook nootjes produceren
zonder dat daar een vaderplant
voor nodig is. Een voor het stads-
milieu gunstige combinatie van
genetische eigenschappen kan

70 generaties lang gehandhaafd
blijven en tot een snelle opmars
leiden.

Streetlife

‘Streetlife, it's the only life | know’
zong Randy Crawford. Voor som-
mige stadsplanten geldt dit inder-
daad. Maar niet voor allemaal. Ste-

Aanpassing in ecologische strate-
gie. a. Hertshoornweegbree (Plan-

tago coronopus) is een r-strateeg en

kenmerkend voor sterk verstoorde
straatmilieus. b. Rode spoorbloem
(Centranthus ruber) is een K-stra-
teeg en kenmerkend voor stabiele
milieus zoals oude stadsmuren?.
Foto’s: Adrie van Heerden.

Aanpassing in zaadheteromorfie. a. Kleine en lichte nootjes met pappus in
het centrum van het hoofdje van Vleugelstreepzaad (Crepis sancta). Foto: KU
Leuven. b. Het percentage zware nootjes zonder pappus (y-as) in populaties
uit natuurgebieden (zwart) is lager dan in het centrum van Montpellier (grijs)>.

den hebben namelijk verschillende
microhabitats. Drukke straten zijn
voorbeelden van sterk verstoorde
microhabitats. We vinden er veel
soorten met een zogenaamde
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r-strategie. Deze planten groeien
snel, zijn veelal éénjarig en produ-
ceren relatief grote hoeveelheden
kleine zaden. Hertshoornweegbree
(Plantago coronopus) en Klein
kruiskruid (Senecio vulgaris) heb-
ben een r-strategie®.

Op oude stadsmuren daarentegen
is er relatief weinig verstoring. Hier
vinden we K-strategen. Deze plan-
ten groeien langzaam, zijn meer-
jarig en produceren relatief kleine
hoeveelheden grote zaden. Grote
leeuwenbek (Antirrhinum majus)
en Rode spoorbloem (Centranthus
ruber) zijn voorbeelden van muur-
planten met een K-strategie®.

De wijze waarop we onze steden
inrichten heeft dus grote invioed
op de samenstelling van de wilde
plantensoorten die er voorkomen.
Net als bij stadsvogels lijkt het erop
dat er andere combinaties van
plantensoorten in het historische
centrum voorkomen dan in voor-
oorlogse wijken, Vinex-locaties en
stadsparken.

Englishman in New York

‘I'm an alien, I'm a legal alien’
aldus Sting als Brit in New York.
Ook bij onze stadsplanten vinden
we nieuwkomers die blijvertjes zijn
geworden. Aardpeer (Helianthus
tuberosus), afkomstig uit Noord-
Amerika, raakte tussen 1900 en
1924 ingeburgerd. Deze soort
breidt zich sindsdien uit via onder-
grondse knollen. Japanse wijnbes
(Rubus phoenicolasius) verspreidt
zich eveneens klonaal. En Vijgen-
boom (Ficus carica), oorspronkelijk
afkomstig uit Azié, ontkiemt de
laatste twintig jaar op straat uit
restjes weggegooide consump-
tievijgen. Door de wereldwijde
opwarming en hogere temperatuur
in de stad wordt het voor deze
warmteminners steeds gemak-

gﬂu

Aanpassing in voortplanting. a. Aardpeer (Helianthus tuberosus) plant
zich onder andere voort via ondergrondse knollen. Foto: Valentine Kalwij.
b. Japanse wijnbes (Rubus phoenicolasius) vermeerdert zich eveneens
klonaal. Foto: Marian Baars. c. Vijgenbomen (Ficus carica) kiemen op
straat uit achtergebleven restjes consumptievijgen. Foto: Grada Menting.

kelijker om hier te overleven. Naar
verwachting zal in 2050 tweederde
van de wereldbevolking in steden
leven. Misschien zijn aardpeerpu-
ree en vijgentaart over een eeuw
populairdere tussendoortjes voor
stedelingen dan patat.

Bright Lights, Big City
Straatverlichting verandert de bio-
logische klok van planten. Bomen
onder lantaarnpalen komen eerder
in blad en bloeien uitbundiger. Het
openen van bloemen of bloeiwijzen
in de ochtend en weer sluiten later

FLORON

op de dag, ook wel bloemenslaap
genoemd, wordt door licht en
temperatuur beinvioed*®. In steden
is het warmer en lichter dan in na-
tuurgebieden. Bloemenslaap is een
eigenschap van stadsplanten als
Tuingoudsbloem (Calendula offici-
nalis), Rotsooievaarsbek (Geranium
macrorrhizum), Klein kaasjeskruid
(Malva neglecta), Schijnpapaver
(Papaver cambricum), Valse ridder-
spoor (Consolida ajacis), Gehoorn-
de klaverzuring (Oxalis corniculata)
en Schijnaardbei (Potentilla

indica).
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> In de miljoenen jaren oude vege-

taties van de Alpen, het Iberisch
schiereiland en Kaapflora, waar
enkele van bovengenoemde plan-
tensoorten in het wild voorkomen,
is bloemenslaap op elkaar afge-
stemd. Van de ene soort zijn de
bloemen van de vroege ochtend
tot vroege middag geopend. En
van een tweede soort in de late
middag tot aan het begin van de
avond. Zo wordt competitie om
schaarse bestuivers voorkomen.
Onze oudste steden zijn nog
maar een paar duizend jaar oud.
Stadsflora’s bestaan bovendien
uit een mix van inheemse soorten
en exoten. Deze mix verandert
ieder jaar van samenstelling
vanwege nieuwkomers en lokaal
uitsterven. Evolutionaire afstem-
ming in bloemenslaap in de stad
is daarom nog volop in beweging.
De verwachting is dat stadspo-
pulaties van plantensoorten met
bloemenslaap een ander dagritme
ontwikkelen dan populaties in
natuurgebieden.

On the origin of species
Bovenbeschreven evolutio-

naire aanpassingen in chemi-
sche afweer, zaadheteromorfie,
voortplanting en bloeitijd voltrek-
ken zich met een snelheid waar
Charles Darwin niet van had
durven dromen. Zaadheteromor-
fie kan bijvoorbeeld al binnen 10
generaties significant veranderen?.
Stadsplanten raken daardoor snel
op stedelijke milieus ingespeeld.
Sommige stadsplantensoorten
bloeien eerder in het jaar of op
een ander moment van de dag
dan hun soortgenoten in natuur-
terreinen. Andere planten zich
klonaal voort of via apomixis en
zaden verspreiden zich vooral
lokaal. Dit leidt tot een toename
van reproductieve isolatie tussen
populaties. Op den duur zal dit,

P

Aanpassing in bloemenslaap.
Het maximale percentage open

bloemen (open cirkels) in de Kaap
wordt bij het Afrikaans madeliefje

(Tripteris oppositifolium; a) al bij
18 graden Celsius vroeg in de

ochtend bereikt, maar bij Ecklon’s
klaverzuring (Oxalis eckloniana; b)

pas bij 25 graden Celsius aan het
begin van de middag. De bloe-
men van Ecklon’s klaverzuring
zijn allemaal weer dicht (zwarte
driehoekjes) als het tot 18 graden

Celsius is afgekoeld aan het einde

van de middag. Bij het Afrikaans
madeliefje gebeurt dat pas bij 14
graden Celsius vlak voor zonson-

dergang*. Foto’s: Michael Charters

& Christopher Whitehouse.

net als bij de ‘Stadsmerel’ (Turdus
urbanicus), tot de vorming van
nieuwe stadsplantensoorten kun-
nen leiden®.

Tekst: Barbara Gravendeel &
Kitty Vijverberg (beiden
Naturalis Biodiversity Center)
Foto’s en illustraties: FLORON
en Naturalis Biodiversity Center
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